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Efetividade da adeséo de sistemas adesivos universais que contém
silano em dissilicato de litio

Effectiveness of universal adhesives systems adhesion that contain silane to lithium
disilicate

Andres Felipe Millan Cardenas® Daniella de Oliveira da Silva', Lucas Meneses Lage?, Lucila
Cristina Rodrigues Araujo?, Fabiana Suelen Figuerédo de Siqueira?.

Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar a efetividade de sistemas adesivos universais contendo
silano em sua composicdo na adesao a dissilicato de litio por meio de uma revisdo de literatura.
Materiais e Métodos: A selecdo de artigos foi realizada através de busca nas bases de dados
Pubmed/Medline, LILACS e Web of Science utilizando como descritores/palavras-chave em inglés e
portugués “dissilicato de litio”, “sistemas adesivos universais” e “resisténcia de unido”. Apos a remocgao
de duplicatas por titulo e por resumo, 7 estudos publicados nos Ultimos 6 anos foram selecionados.
Resultados: Foram comparados sistemas adesivos com presenca de silano e sistemas adesivos com
aplicacdo de silano separadamente. Foi comprovado que a aplicacdo do silano promove uma melhor
resisténcia de unido ao dissilicato de litio, mas quando comparados os sistemas adesivos universais
contendo silano, & aplicagéo do silano separadamente melhorou a ades@o quando comparado com 0s
sistemas adesivos universais. Concluséo: Os estudos sugerem que 0s sistemas adesivos universais
com silano apresentaram resultados de adesao inferiores quando comparado a técnica de aplicacéo
do silano separadamente no dissilicato de litio, porém estudos com outros sistemas adesivos universais
que contem silano também devem ser realizados.
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Abstract: A literature review were performed to evaluate the effectiveness of universal adhesive
systems that contain silane in the adhesion to lithium disilicate, Materials and Methods: The selection
of papers was performed by Pubmed/Medline, LILACS and Web of Science databases using keywords
“lithium disilicate”, “universal adhesive systems” and “bond strength”. After database screening and
duplicate removal, 7 studies, published during the last 6 years, were careful examinated. Results: Were
compared universal adhesives systems with silane and universal adhesive systems with silane
application separately and was corroborated that the silane solution improves the bond strength to
lithium dissilicate, However, when compared the silane application separately with universal adhesive
contain silane, the application separately increased the adhesion to lithium disilicate. Conclusion: The
studies suggest that the universal adhesive systems containing silane result in decreased of adhesion
results when compared to silane application separately. However, more studies should be conducted to
compare others universal adhesive system that contain silane.
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Introducéo

Devido a suas otimas
propriedades mecéanicas, Opticas,
estabilidade e taxa de sobrevivéncia, as
ceramicas dentais com matriz vitrea
tem se mostrado como um dos
materiais restauradores indiretos mais
utilizados para restabelecer a funcéo,
forma e estética dos pacientes 1 2.
Dentre essas ceramicas, o dissilicato
de litio destaca-se devido a sua
excelente estética, aparéncia natural,
translucidez e alta resisténcia mecénica
1,34

Embora este tipo de ceramicas
apresentem uma alta resisténcia a
flexdo, elas séo propensas a fraturas
sob carga mastigatéria, em virtude de
um  insatisfatério  processo  de
cimentacdo. Portanto uma adequada
cimentacao adesiva deve ser realizada
5 ja que é considerado um dos fatores
chaves para o sucesso deste tipo de
restauracoes 3.

O protocolo de adesao tradicional
para o dissilicato de litio, requer que a
superficie interna da ceramica seja
condicionada com acido fluoridrico (AF)
antes da cimentacdo adesiva 6. O AF
promove a dissolucéo da fase vitrea da
ceramica e consequentemente
aumenta a rugosidade da superficie a
ser aderida 8. Apds aplicacdo do AF,
um agente de acoplamento silano deve
ser aplicado para promover uma
adesdo bifuncional criando uma
interacdo/absorcdo quimica entre a
silica da fase vitrea da ceramica e os
grupos  metacrilatos da  resina
presentes no cimento resinoso através
de ligacdes siloxanas % 0 além de
incrementar a energia de superficie e
molhabilidade da superficie
condicionada, diminuindo o éngulo de
contato entre a superficie ceramica e o
cimento resinoso 11,

Mesmo que os fabricantes do
silano tenham melhorado este tipo de
solugbes com a inclusdo de
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mondmeros funcionais tais como o 10-
methacryloyloxydecyl dihydrogen
phosphate (10-MDP) para incrementar
o0 potencial de interagcdo quimica do
silano com a superficie ceramica-dente,
a simplificacdo da técnica clinica faz
com gue o profissional procure sempre
vias mais praticas do que a aplicacao
separada do silano e do sistema
adesivo %2,

Sistemas adesivos “universais” ou
‘multi-modo” foram introduzidos no
mercado devido a inclusdo de
mondmeros funcionais como o 10-MDP
para potencializar a interacdo quimica e
pela possibilidade de ser utilizados em
diferentes substratos como as resinas
compostas, dissilicato de litio, zircbnia
e ligas metalicas 1214,

Outra vantagem de alguns destes
sistemas adesivos € a recente
introducdo do agente de acoplamento
silano dentro do sistema adesivo % %,
Embora o uso clinico de adesivos
universais com silano na mesma
solugéo seja muito conveniente para a
adesdao no dissilicato de litio, a mistura
entre silano e monGmeros resinosos na
mesma  solugdo ainda  parece
controversa, portanto, o objetivo da
presente revisdo é avaliar a efetividade
de sistemas adesivos universais
contendo silano na adeséo a dissilicato
de litio.

Materiais e métodos

Foram pesquisados  artigos
publicados nos udltimos 6 anos, nos
guais sistemas adesivos universais
foram testados na resisténcia de uniao
a dissilicato de litio.

As bases de dados utilizadas
foram: Pubmed/Medline, LILACS e
Web of Science. Os descritores
utilizados foram  extraidos dos
Descritores em Ciéncias da Saude
(DeCS) em Portugués e em Inglés
Medical Subject Headings (Mesh). Os
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descritores utilizados foram: “Dissilicato
de Litio”; “sistemas adesivos
universais”; “resisténcia de unidao” para
lingua portuguesa. Para lingua inglesa,
foram: “Lithium dissilicate”; “Universal
adhesive system”; “Bond Strength”.

No Pubmed foram encontrados 8
artigos relacionados, no LILACS 7
artigos foram encontrados e no Web of
Science 18 foram encontradas. Um
total de 34 artigos foram encontrados.
Apéds a remocédo de duplicatas apenas
19 foram mantidos e leituras por titulo e

resumo, apenas 7 foram selecionados
12, 15-20_

Revisao de literatura

Na auséncia de sistemas
adesivos, o0 agente de acoplamento
silano  desempenha um  papel
importante na molhabilidade, uma vez
qgue 0s cimentos resinosos ndo podem
infiltrar adequadamente nas
irregularidades criadas pelo AF para
criar uma forte adesdo devido a sua
viscosidade relativamente alta 2. A
superficie hidrofilica da ceramica torna-
se hidrofébica apés a silanizagao,
permitindo que o0 cimento resinoso
molhe de forma ideal a superficie de
dissilicato de litio 10 22,

Alguns adesivos universais, tais
como o Clearfil Universal Bond
(Kuraray) e Single Bond Universal (3M),
apresentam silano na sua composigao.
Segundo os fabricantes, a inclusdo do
silano visa simplificar o protocolo de
cimentacdo das ceramicas vitreas
evitando, teoricamente, a aplicacdo da
solucéo de silano apos o]
condicionamento com AF 23

De acordo com 15, a presenca do
MDP dentro dos adesivos universais
nao tem significativa influéncia nos
valores de resisténcia de unido porém,
os resultados podem variar de acordo
com o tipo de ceramica de CAD/CAM
utilizado.
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Entretanto, de acordo com 1¢ a
resisténcia de uniao foi
estatisticamente afetada pelo protocolo
adesivo utilizado, uma vez que a
utilizacdo do agente de acoplamento
silano separado promoveu uma mais
estavel e duravel adesdo do que
guando utilizado sistemas adesivos
universais contendo silano na sua
composicédo. Isso revela a importancia
do agente de acoplamento silano na
adesdo em ceramicas de dissilicato de
litio. Estes resultados também foram
encontrados por Noda et al*’ 2017.
Apesar da presenca do silano em
alguns sistemas adesivos universais,
essa interface adesiva parece ser
instavel, uma vez que a presenca do
MDP e agua cria um meio acido e/ou a
incorporagado de mondmeros resinosos
pode afetar o desempenho do silano. A
presenca de mondmeros resin0sos
pode dificultar a evaporacdo da agua
gue € um subproduto da reacdo de
condensacdo entre o silano e o
dissilicato de litio 2.

Embora estes dois trabalhos
anteriores n&o tenham demostrado
uma adequada adesdao a dissilicato de
lito quando sistemas adesivos
universais  foram  utilizados 12,
demostraram pelo analise por micro-
Raman, uma interacdo do sistema
adesivo Single Bond Universal ap6s a
lavagem da superficie. Segundo o0s
autores, a interacao foi observada uma
vez que este sistema adesivo € uma
mistura balanceada de monémeros de
metacrilato, mondmero MDP e silano,
capaz de promover uma boa adesao
imediata quando sistemas adesivos
universais foram utilizados.

Assim, é importante destacar que
a utllizacdo de sistemas adesivos
universais que contem silano em sua
composicdo apresentam resultados de
resisténcia de unido inferior ao
protocolo padrdo, porem superior a
sistemas adesivos universais que nao
contem silano na sua composicéo 1 18,
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e isto é mais notoério apds testes que
simulam o envelhecimento como
termociclagem ou armazenamento em
agua 12 16,18,

Sabe-se que interfaces adesivas
silanizadas expostas a 4gua diminuem
a resisténcia de wunido devido ao
rompimento hidrolitico de ligacdes
siloxano 2% 25 Adicionalmente, os
sistemas adesivos também sofrem
sorcdo de &agua, o que leva a
plastificacdo  dos  polimeros e
consequentemente uma diminuicao
das propriedades mecanicas %% ?’. Esta

significativa diminuicao nas
propriedades adesivas foi mais
observada em estudos quando

sistemas adesivos que contem silano
na sua composicao foram utilizados
guando comparados ao silano aplicado
separadamente do sistema adesivo %
16, 18_

Em resumo, a presenca do silano
dentro do sistema adesivo universal
apresentou resultados inferiores em
termos de resisténcia de unido quando
comparado a aplicacdo do silano
separadamente. No entanto, apenas
estudos in vitro suportam estes
resultados. Assim, estudos clinicos
devem ser conduzidos para avaliar a
verdadeira efetividade destes sistemas
adesivos universais contendo silano na
sua composigao.

Adicionalmente, estudos com
outros sistemas adesivos universais
que contem silano também devem ser
realizados, para comparar se o efeito
da concentracdo do silano ou
mondmero MDP poderiam potencializar
a interacdo com a superficie de
dissilicato de litio.

Conclusao

Os sistemas adesivos universais
gue contem silano apresentam
resultados de adeséo inferior quando
comparado a aplicagdo do silano
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separadamente. Porém eles
apresentam um desempenho superior
guando comparados a sistemas
adesivos universais sem silano.
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