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RESUMO: Este artigo visa identificar os parametros fisico-quimicos e microbiol6gicos
da 4gua do Rio Paciéncia, Sdo Luis, Maranhdo, tais como: identificar os pontos de
relevancia para o estudo no Rio Paciéncia, realizar a amostragem dos parametros fisico-
quimicos e microbioldgicos, verificar possiveis niveis de contaminacdo comparando
com a Resolucdo CONAMA 357 de 17/03/2005 e indicar possiveis medidas
mitigadoras para a &rea de estudo. Foram realizadas visitas in loco para a determinacéo
dos pontos de coleta para a amostragem e posterior analise microbiolégica e fisico-
quimica da &gua, seguido de registros fotograficos e da localizacdo geografica (GPS) da
area. Dos parametros fisico-quimicos analisados, o pH, a salinidade e os sélidos totais
dissolvidos estdo enquadrados na Resolucdo CONAMA 357/05, para agua doce de
classe 2. As andlises microbiologicas realizadas com a técnica do Substrato
Cromogénico Definido (Colilert), constataram nas amostras a presenca de Coliformes
Totais e E. Coli. Portanto, recomenda-se para reducdo da poluicdo causada no Rio
Paciéncia, uma acdo do Poder Publico para minimizar os impactos causados pela
descarga de efluentes neste corpo hidrico. Propbe-se também medidas de educacédo
ambiental para as pessoas que moram no entorno da area.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade da Agua. Niveis de contaminagdo. Parametros
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ABSTRACT: This paper aims to identify the physico-chemical and microbiological
parameters of the water of the Paciéncia River, Sdo Luis, Maranhdo, such as: to identify
the relevant points for the study in the Patient River, to carry out the sampling of the
physical-chemical and microbiological parameters, to verify possible levels of
contamination compared to CONAMA Resolution 357 of 03/17/2005 and indicate
possible mitigating measures for the study area. On-site visits were carried out to
determine the collection points for sampling and subsequent microbiological and
physical-chemical analysis of the water, followed by photographic records and the
geographical location (GPS) of the area. The physico-chemical parameters analyzed, the
pH, salinity and total dissolved solids are included in CONAMA Resolution 357/05, for
freshwater of class 2. Microbiological analyzes performed with the technique of the
Definite Chromogenic Substrate (Colilert) the presence of Total Coliforms and E. coli.
Therefore, it is recommended to reduce the pollution caused in the Paciencia River, an
action of the Public Power to minimize the impacts caused by the discharge of effluents
in this water body. Environmental education measures are also proposed for people

living in the area.
KEYWORDS: Water quality. Levels of contamination. Physicochemical Parameters.

1. INTRODUCAO

No decorrer do tempo, 0 processo de urbanizagdo tem se expandido
constantemente, e assim projetando uma grande transformacdo no meio ambiente
(PONSADAILAKSHMI et al., 2018). Nesse contexto, a agua é de extrema importancia
para o ser humano, e a sua disponibilidade deve ser satisfatoria, tanto em quantidade
quanto em qualidade, para atender as necessidades dos individuos (WU et al., 2018).
Assim, os pardmetros fisico-quimicos e microbioldgicos devem estar de acordo com 0s
padrdes de qualidade da agua (RAMDANI et al., 2012).

A &gua possui impurezas, que podem ser encontradas, em grandes ou pequenas
quantidades, dependendo da sua origem e do uso a que foi designado (RODRIGUES et
al., 2009). Essas impurezas presentes na dgua podem obter valores que ocasionam
prejuizos ao homem e ao ambiente, sendo o principal causador de doencas patogénicas e

0 impacto ao meio ambiente (R1OS, 2009).
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Os problemas que afetam diretamente a qualidade da agua de rios ocorrem de
diversas formas, como o langcamento de esgotos domésticos tratados ou ndo tratados de
forma adequada; a falta ou incapacidade do modo que os efluentes industriais séo
verificados, de forma que sua destinacdo seja feita corretamente algo que a fiscalizacéo
dessas industrias ndo faz com eficiéncia; do desmatamento; e as praticas agricolas

incorretas (MACEDO, 2003).

A maior parte das doencas transmitidas para 0 homem € ocasionada por
microrganismos que sdo provenientes do ar, dgua, alimento e contato. De acordo com a
forma de utilizacdo da agua devemos considerar as propriedades de qualidade definidas
pelos parametros e padrdes de potabilidade descritos por lei e normatizacdes sanitarias
(OCHOO; VALCOUR; SARKAR, 2017). A averiguacdo desses parametros e padroes
reforca a garantia do uso ou consumo da agua para que ndo apresente riscos a salde
humana (LYONS et al., 2015).

Diante dessa problematica, a qualidade da agua do Rio Paciéncia esta sendo
afetada por acdes antropicas, decorrente da urbanizagdo, do lancamento de efluentes
domésticos em seu curso de agua, gerando assim uma grande degradacdo neste Rio.
Assim, a realizacdo desta pesquisa esta relacionada ao estado que este corpo hidrico se

encontra.

Nesse contexto, este artigo tem por objetivo geral: identificar os parametros
fisico-quimicos e microbioldgicos da dgua do Rio Paciéncia, Sdo Luis, Maranhao; e
como especificos: identificar os pontos de relevancia para o estudo no Rio Paciéncia,
realizar a amostragem dos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos nos pontos de
relevancia, verificar possiveis niveis de contaminacdo, comparando com a Resolugdo
CONAMA 357 de 17/03/2005 e indicar possiveis medidas mitigadoras para a area de

estudo.

2. MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi realizada em duas etapas. A primeira etapa constituiu em um
levantamento bibliografico em diversos bancos de dados, relatorios de érgédos publicos e

privados, bibliotecas de instituicGes de ensino e em meio eletrénico, para a construcao
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de argumentos consistentes e coesos sobre a temética abordada. Na segunda etapa,
visitas in loco no dia 03 de outubro de 2015, para a determinag&o dos pontos de coleta

para a realizacdo da amostragem da agua, seguido de registros fotogréaficos.

2.1 Procedimentos Metodoldgicos

A realizagédo das visitas in loco ocorreu no més de outubro de 2015, onde
houve a identificacdo dos pontos de coleta da agua, determinados como P 01 e P 02,
cujas coordenadas sao: PO1 05° 79’ 21,07 S 97° 19°92,9” W e o P 02 05° 87° 47,8” S
97° 15” 47,7 W. Em seguida, com a determinacdo dos pontos, foi realizada no local a

andlise fisico-quimica da agua e a coleta das amostras para a analise microbioldgica.
2.2 Enquadramento dos Corpos Hidricos

De acordo com a Resolugdo CONAMA (Conselho Nacional do Meio
Ambiente) 357 de margo de 2015 no art. 2° um corpo hidrico é classificado sendo de
agua doce quando sua salinidade for igual ou inferior a 0,5 %o, Sendo assim as amostras
coletadas se enquadram nesse limite classificando esse corpo hidrico como de agua

doce.

No artigo 4° da mesma Resolucdo de acordo com a categoria este corpo hidrico
esta classificado em classe 2, d&guas que podem ser destinadas: a) ao abastecimento para
consumo humano, apods tratamento convencional, b) a protecdo das comunidades
aquaticas; c) a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme a Resolugdo CO NAMA n° 274, de 2000; atualmente esse corpo
hidrico ndo esta sendo utilizado para essas atividades, d) a irrigacdo de hortalicas, €) a

aquicultura e a atividade de pesca.
2.3 Analise Fisico-quimica

Utilizando o Kit Multiparametro, efetivou-se a analise dos seguintes
parametros: pH, temperatura, salinidade, sélidos totais dissolvidos, oxigénio dissolvido,

condutividade elétrica.

A coleta das amostras para a analise bacterioldgica visando identificar
coliformes termo tolerantes e totais foram coletadas em garrafas de 300 ml, lacradas de

forma correta, acondicionadas em isopor e armazenadas na geladeira para preservar a
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condigdo das amostras até a realizacdo de sua andlise. Posteriormente, as amostras
acondicionadas em isopor foram transportadas ao laboratério de Microbiologia da

Faculdade Santa Terezinha (CEST), para a realizacao das analises bacterioldgicas.

2.4 Procedimentos de Analise Bacteriologica

Para a realizacdo da analise utilizou-se a tecnica do substrato cromogénico
definido (Colilert), a deteccdo desses microrganismos por esse método torna mais facil a

identificacdo da presenca de coliformes totais e E.Coli na amostra a ser analisada.

Para a andlise, as amostras acondicionadas no isopor, utilizando frascos de
500ml marcados os frascos do ponto 01 e do ponto 02, onde realizou-se duas analises de
cada ponto, para cada 100ml da amostra utilizou-se um floconete do Colilert, em
seguida as amostras eram homogeneizadas e colocadas na estufa em uma temperatura

de 37° por um tempo de 24 horas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Parametros Fisico-quimico
3.1.1 Temperatura

Para Queiroz (2003), um dos parametros mais importantes para os estudos dos
ambientes aquéaticos é a temperatura, pois esse parametro influencia diretamente a
cinética dos processos metabolicos, como a respiracdo; a solubilidade dos gases

dissolvidos, como o oxigénio.

Nesse parametro a temperatura da nascente do Rio Paciéncia varia entre 27,1C°
a 27,39C°, sendo que na Resolucdo CONAMA 357 de marco de 2005 ndo consta 0

valor maximo desse parametro (Tabela 1).

10
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Tabela 1 — Medida da Temperatura, por Ponto.

Ponto P01 P 02 Limites
Recomendados pela
CONAMA 357/2005
Valor 27,36°C 27,1°C -
encontrado

Fonte: Autores, 2015.
3.1.2 pH ( Potencial Hidrogenibnico )

Cetesb (2009) afirma que o pH possui uma grande influéncia sobre os
ecossistemas aquaticos, isso ocorre por causa da fisiologia de véarias espécies. Em
determinadas condigdes o pH pode contribuir para determinar o risco de elementos
quimicos tdxicos como metais pesados na agua, outras condi¢es podem desempenhar
efeitos sobre as solubilidades de nutrientes.

De acordo com a Resolucdo CONAMA 357 o pH das &guas doces classe 2
estd enquadrada no valor de 6,0 a 9,0, portanto o pH dos pontos analisados esta de

acordo com o valor permitido (Tabela 2).

Tabela 2 — Medidas do pH dos pontos analisados.

Ponto P01 P02 Limites Recomendados
pela CONAMA 357/2005
Valor 6,5 6,5 6,0a9,0
encontrado

Fonte: Autores, 2015.
3.1.3 Salinidade

No ambiente estuarino, a temperatura e a salinidade podem variar
horizontalmente e verticalmente na coluna d’agua, sendo que esta diluigdo é o principal
fator que controla a dispersé@o e atividade de animais e plantas, agindo como fatores
limitantes & reproduc&o, ao crescimento e a distribuicio de organismos (CONCEICAO,
2013).

11
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Conforme a Resolugdo CONAMA 357 de marco de 2005, art. 2° o corpo hidrico
é classificado de &guas doces quando sua salinidade é igual ou inferior a 0,5%o, os
pontos analisados variam de 0,2%o a 0,17%o0 mostrando que esse parametro esta de

acordo com a Resolucdo confirmando que este corpo hidrico é de dgua doce.

3.1.4 Solidos Totais Dissolvidos (TDS)

Os solidos dissolvidos relacionados com a turbidez da dgua que afeta a reducéo
de sua transparéncia, interferindo na penetracdo dos raios solares, ocasionando a
diminuicdo da atividade fotossintética, € de extrema importancia para 0s organismos
fotossintetizantes interferindo inteiramente na produgéo de oxigénio dissolvido levando
assim a sua reducdo, causando um grande impacto sobre o ecossistema aquatico
(ROCHA et al., 2010).

Os solidos totais dissolvidos (TDS) variam de 186 a 210, comparados com a
Resolucdo Conama 357 de marco de 2005, esses valores estdo de acordo com o

permitido.

3.1.5 Condutividade Elétrica

A condutividade é a expressdo numérica da capacidade de uma agua conduzir a
corrente elétrica. Depende das concentracdes idnicas e da temperatura e indica a
quantidade de sais existentes na coluna d’agua e, portanto, representa uma medida
indireta da concentracdo de poluentes (BRAGA et al,2005). Os valores da
condutividade elétrica variam entre 365 a 421, sendo que na Resolugdo CONAMA de

357 de marco de 2005, ndo consta o valor maximo para esse parametro.

3.1.6 Oxigénio Dissolvido (OD)

O oxigénio dissolvido é indispensavel a sobrevivéncia dos organismos aerébios.
As concentracdes de oxigénio dissolvido (OD) sofreram uma varia¢do de 0,03 mg/L a
0,04 mg/L. De acordo com esse resultado, nota-se que os valores de OD ndo estdo

enquadrados na Resolugdo Conama 357 de marco de 2005.

O oxigénio dissolvido é um dos principais parametros que caracterizam 0s

efeitos da poluicéo das aguas, decorrentes dos despejos organicos (MICHELINA et al.,

12
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2006). Este é o caso da nascente do Rio Paciéncia, onde ocorre baixa oxigenagdo neste

corpo hidrico, levando a proliferacdo de bactérias anaerdbias.
3.2 Parametros Microbiologicos
Coliformes totais e Escherichia coli

Apb6s 24 horas as amostras da analise realizada foram retiradas da estufa,
resultando em uma coloragcdo amarelada em todos os frascos, indicacdo que naquela
agua possui coliformes totais (Figura 1 A). Apos essa confirmacdo, utilizou-se a luz
ultravioleta 6 W, para constatar-se que naquelas amostras possui a presenca da E. coli,
sendo que amostra proxima a luz ultravioleta resulta em uma florescéncia de cor azul
confirmando a presenca da E. coli (Figura 1 B). De acordo com as analises realizadas a
agua da nascente do Rio Paciéncia contem a presenca de coliformes totais e Escherichia

coli, um contaminante de origem fecal.

Figura 1 A — A presenca de coliformes Figura 1 B — Presenca da E. coli. na Luz
totais. uv.

Fonte: Autores, 2015.
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CONCLUSOES

Através das analises realizadas na nascente do Rio Paciéncia, aponta-se que 0s
parametros fisico-quimicos analisados mostram que o pH, a salinidade e os solidos
totais estdo enquadrados na Resolugdo CONAMA 357, de 17 de marco de 2005. Para
aguas doces de classe 2, o oxigénio dissolvido é o Unico que ndo estd de acordo com a
Resolucdo, o valor permitido para esse parametro deve ser ndo inferior a 5 mg/L 02 o
valor analisado varia entre 0,03 mg/L O2 a 0,04 mg/L O2, este parametro constata que a
agua desta nascente esta sendo poluida com despejo de efluentes. A temperatura e a
condutividade elétrica ndo possuem na Resolugdo CONAMA 357/05 os valores

maximos das aguas doces de classe 2 para esses parametros.

Os parametros microbiologicos foram analisados por meio da técnica do
Substrato Cromogeénico Definido (Colilert), constatando a presenca de coliformes totais
e E. Coli, que séo bactérias encontradas nas fezes humanas e de animais, encontradas
em esgotos, aguas naturais e solos que tenham recebido contaminacéo fecal recente,

originaria de efluentes domésticos.

A poluicdo deste corpo hidrico pode ser mitigada com uma acdo do poder
publico minimizando os impactos causados pela descarga de efluentes neste corpo
hidrico, visando também a educacdo ambiental das pessoas que moram no entorno
daquela area, pois 0s mesmos possuem uma parcela de responsabilidade no impacto
causado na nascente do Rio Paciéncia, pois este corpo hidrico esta poluido por residuos
que possivelmente sdo descartados pelos préprios moradores daquela localidade,

servindo de proliferacdo de vetores naquela area.
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