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APRESENTACAO

O evento Il Mostra Cientifica do Curso de Engenharia Civil da Universidade Ceuma
representa uma oportunidade para refletir diante da complexidade dos temas inerentes ao
curso de engenharia civil e suas abrangentes tematicas relacionadas, de modo que o aluno
consiga se aprofundar sobre o conhecimento de um conteldo especifico e apresentar a

comunidade académica.

O evento foi realizado com o intuito de os alunos do décimo periodo do curso de Engenharia
Civil apresentarem seus respectivos Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC). Nesse
sentido, é fundamental que a dindmica da constru¢cdo do conhecimento seja permeada na
academia e compreendida pelos atores envolvidos, além de possibilitar a propagacao do
conhecimento relacionado aos estudos desenvolvidos perante a comunidade académica.
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SUMARIO

ESTUDO DE PATOLOGIAS DO PAVIMENTO FLEXIVEL COM COBERTURA EM CBUQ: | 1.
TRECHO DA BR-135/MA KM 95,600 AO KM 127,750
DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO IMPLANTADONO | 2.
MUNICIPIO DE CODO-MA
REAPROVEITAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS NA CONSTRUCAO CIVIL: ESTUDO | 3.
DE CASO EM UM CANTEIRO DE OBRAS EM SAO LUIS — MA
ANALISE PRELIMINAR DE RISCO EM SERVICOS DE INTALACOES ELETRICAS | 4.
PREDIAIS: REFORMA DE PREDIO COMERCIAL EM SAO LUIS - MA
UMA ABORDAGEM QUANTO AO PERFIL ESTRUTURAL PARA UMA SALA DE |5.
MAMOGRAFIA DE BAIXO CUSTO EM SAQ LUIS- MA: perfil fisico e de engenharia
UM ESTUDO DA UTILIZACAO DO METODO CONSTRUTIVO STEEL FRAME NA | 6.
ESTRUTURA INTERNA E EXTERNA DE UMA EDIFICACAO QUE ABRIGA UM CENTRO
DE HEMODIALISE

TURNOVER: ESTUDO DE CASO DA EMPRESA X ENGENHARIA 7.
A IMPORTANCIA DO PROCESSO DE PLANEJAMENTO PARA EXECUCAO DE OBRAE | 8.
CUMPRIMENTO DE CRONOGRAMA DE ENTREGA FINAL: UM ESTUDO DAS
INTERFERENCIAS VERIFICADAS NO PLANEJAMENTO DE UMA OBRA
ACOMPANHADA

AVALIACAO DO POTENCIAL DO USO DA AGUA DA CHUVA COMO AGUA DE | 9.
AMASSAMENTO UTILIZADA NO CONCRETO NA CIDADE DE SAO LUIS - MA
ANALISE COMPARATIVA ENTRE TUBULACOES RIGIDAS E FLEXIVEIS NO SISTEMA | 10.
PREDIAL DE AGUA FRIA EM HABITACOES POPULARES
A IMPORTANCIA DO CANAL COHAB - COHATRAC DENTRO DO AMBITO | 11.
HIDRAULICO COMO CONDICAO DE MELHORIAS AO FATOR DE ALAGAMENTOS
ENTRE O 3° E 4° CONJUNTO DO BAIRRO COHAB EM SAO LUIS-MA

APLICACAO DO INDICE GERAL DE FRAGILIDADE NA DRENAGEM URBANA: | 12.
ESTUDO DE CASO DA AVENIDA DOS AFRICANOS DO MUNUCIPIO DE SAO LUIS-MA
ESTUDO DA SUBSTITUICAO DAS SUPERESTRUTURAS DE MADEIRA PARA | 13.
CONCRETO ARMADO DAS PONTES NA MA-310 NO TRECHO BACURITUBA/SAO
BENTO

AVALIACAO DO REQUISITO DESEMPENHO TERMICO DAS EDIFICACOES SEGUNDO | 14.
A NBR 15.575/2013 EM TRES METODOS CONSTRUTIVOS UTILIZADOS EM OBRAS
EM SAO LUIS-MA

ANALISE DO GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS EM UMA | 15.
OBRA NA CIDADE DE BACURI NO MARANHAO
POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS): BENEFICIOS E ECONOMIA NO ENCHIMENTO DE | 16.
LAJES PRE-MOLDADAS EM COMPARATIVO A LAJOTAS CERAMICAS
GESTAO SUSTENTAVEL DE RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO CIVIL: | 17.
DISPOSICAO ADEQUADA E RECICLAGEM EM SAO LUIS — MA
ESTUDO DAS OCORRENCIAS DE PATOLOGIAS DE UM PREDIO RESISDENCIAL — | 18.
IPEM BEQUIMAO
AVALIACAO DO DIMENSIONAMENTO DE CANTEIRO DE OBRAS SEGUNDO NR | 19.
18/95, NBR 12284/91 E RESOLUCAO CONAMA 307/2002: UM ESTUDO REALIZADO
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EM UMA OBRA VERTICAL RESIDENCIAL EM SAO LUIS — MA.
SISTEMA CONSTRUTIVO INDUSTRIALIZADO: sistema Royal como alternativa | 20.
construtiva na edificacdo da Escola Paulo Reglus Neves Freire no municipio Concei¢do do
Lago Acu — MA

COMPARAQAO DA CAPACIDADE DE CARGA DE FUNDAQOES PROFUNDAS | 21.
ATRAVES DOS METODOS AOKI-VELLOSO (1975), DECOURT-QUARESMA (1998) E
LOBO (2005) NA REGIAO DE SAO LUIS

TRABALHO EM ALTURA EM UMA OBRA VERTICAL NA CONSTRUQAO CIVIL E AS | 22.
DIFICULDADES DE IMPLEMENTA(;AO DA NR-35
RESIDUOS SOLIDOS NA CONSTRUGCAO CIVIL (RCC): destinacao final e tratamento de | 23.
RCC na cidade de Sao Luis - MA
AVALIA(;AO DO POTENCIAL DE GERACAO DE ENERGIA A PARTIR DA | 24.
RECUPERACAO DE BIOGAS PRODUZIDO EM ESTAQAO DE TRATAMENTO DE
ESGOTO: ESTUDO DE CASO ETE VINHAIS

ANALISE DOS MECANISMOS DE INFILTRAQAO E RESISTENCIA DO PAVIMENTO | 25.
POROSO PARA O CONTROLE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL
A EFICIENCIA DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA: ESTUDO DE CASOS DA | 26.
AVENIDA SENADOR VITORINO FREIRE AREINHA EM SAO LUIS — MA
ANALISE COMPARATIVA DO DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA PREDIAL DE AGUA | 27.
FRIA DE UM EDIFICIO RESIDENCIAL: METODO TRADICIONAL PLANILHADO
VERSUS METODO QIHIDROSSANITARIO

SISTEMA CONSTRUTIVO DE PAREDES DE CONCRETO ARMADO: UMA ANALISE DE | 28.
FALHAS NO PROCESSO DE EXECUQZ\O DE OBRA RESIDENCIAL, EM SAO LUIS —
MA

DIAGNOSTICO DE QUALIDADE DA AGUA E ANALISE LOCACIONAL DA AREA DE | 29.
ENTORNO DO CEMITERIO MUNICIPAL DE ITAPECURU-MIRIM, VISANDO PROPOSTA
DE READEQUAQAO QUANTO A RESOLUQAO CONAMA 335/2003

ANALISE DE RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES DA MISTURA SOLO CIMENTO | 30.
E SOLOMIX® PARA FINS DE PAVIMENTAC;AO
UTILIZAC}AO DE FIBRA DE POLIETILENO TEREFTALATO (PET) COMO AGREGADO | 31.
NA FABRICACAO DE BLOCO ESTRUTURAL DE CONCRETO
CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO NO MUNICIPIO | 32.
DE IGARAPE GRANDE - MA
AS ETAPAS DO PROJETO ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO: UM ESTUDO DE | 33.
UMA ESTRUTURA COMPLEXA CALCULADA PARA O MUNICIPIO DE LIMA CAMPOS -
MA

FUNDAQC)ES SUPERFICIAIS: DIMENSIONAMENTO DE SAPATAS 34.
PATOLOGIAS NA CONSTRU(}AO CIVIL: MECANISMOS PARA EVITAR FISSURAS EM | 35.
REBOCO DE FACHADAS
PROPOSTA PARA O TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO DE | 36.
PACO DO LUMIAR PARA O ATERRO SANITARIO TITARA EM ROSARIO — MA POR
VIA HIDROVIARIA, UTILIZANDO BALSAS ROLL ONROLL OFF-ROLL
MANIFESTACC)ES PATOLOGICAS EM FACHADAS DE EDIFICA(;OES: ESTUDO DE | 37.
CASO NO EDIFICIO PALACIO DO COMERCIO EM SAO LUIS - MA
PERDAS NA ALVENARIA: ESTUDO DE CASO EM DETERMINADA CONSTRU(;AO NA | 38.
GRANDE SAO LUIS
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PATOLOGIA EM PONTES DE CONCRETO ARMADO: ESTUDO DE CASO NAS | 39.
PONTES LOCALIZADAS NA AVENIDA FERREIRA GOULART, EM SAO LUIS -
MARANHAO

AVALIACAO DA REUTILIZACAO DE LONA DE BANNER NA PRODUCAO DE PLACAS | 40.
PARA VEDACOES VERTICAIS NA CONSTRUCAO CIVIL
O CONTROLE DE QUALIDADE NA EXECUCAO DE ESTRUTURAS EM CONCRETO | 41.
PROTENDIDO EM UMA OBRA EM SAO LUIS —-MA
INSTALACOES ELETRICAS: EVOLUCAO DAS NORMAS NA DISTRIBUICAO DE | 42.
CIRCUITOS
ELABORACAO DE UM MODELO BASICO PARA LEVANTAMENTO DAS CAUSAS DE | 43.
MANUTENCOES PREDIAIS DE UM EDIFICIO RESIDENCIAL VERTICAL COM 08
TORRES DE 03 PAVIMENTOS TIPOS EM SAO JOSE DE RIBAMAR - MA

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA: IMPLANTACAO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO EM | 44.
RESIDENCIA UNIFAMILIAR
ABORDAGEM QUANTO AO RECURSO DE DRENAGEM, COMO ELEMENTO | 45.
AGREGADOR VOLTADO AS OBRAS DE REQUALIFICACAO URBANA NO ENTORNO
DO CANAL DO TROPICAL SHOPPING EM SAO LUIS — MA

DRENAGEM PLUVIAL NA REGIAO DO MERCADO CENTRAL EM SAO LUIS- MA: UMA | 46.
ABORDAGEM QUANTO AS SUAS DEFICIENCIAS
PROPOSTA DE APLICACAO DE CASA CONTEINER EM PROJETOS DE HABITACAO | 47.
SOCIAL
DIAGNOSTICO E AVALIACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA: UM ESTUDO | 48.
DE CASO NA RUA PERNAMBUCO NA CIDADE DE SAO LUIS — MA
PROPOSTA DE DIMENSIONAMENTO DE UM ATERRO SANITARIO EM CONSORCIO | 49.
PARA AS CIDADES DE GONCALVES DIAS, GOVERNADOR ARCHER, GOVERNADOR
EUGENIO BARROS, GOVERNADOR LUIZ ROCHA E SENADOR ALEXANDRE COSTA
NO ESTADO DO MARANHAO

AVALIACAO DO CONTROLE DE QUALIDADE DOS MATERIAIS UTILIZADOS NOS | 50.
SERVICOS LISTADOS NO PROGRAMA BRASILEIRO DA QUALIDADE E
PRODUTIVIDADE DO HABITAT NAS EMPRESAS CERTIFICADAS EM SAO LUIS DO
MARANHAO

AVALIACAO DO MANUAL DE USO, OPERACAO E MANUTENCAO DE UMA OBRA | 51.
RESIDENCIAL, TENDO COMO CRITERIO A NBR 14037 (2014): DIRETRIZES PARA
ELABORACAO DE MANUAIS DE USO OPERACAO E MANUTENCAO DAS
EDIFICACOES PARA ATENDIMENTO A NBR 15575 (2013): EDIFICACOES
HABITACIONAIS - DESEMPENHO

UTILIZACAO DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS) COMO SOLUCAO | 52.
SUSTENTAVEL NA CONSTRUCAO CIVIL: UM ESTUDO DE CASO EM OBRA
COMERCIAL

INFLUENCIA DA PROTECAO MECANICA EM MANTA ASFALTICA: protecdo mecanica | 53.
em manta asfaltica de laje cobertura
MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIOS NAS EDIFICACOES 54.
ANALISE DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA REALIZADO ENTRE A | 55.
FUNASA E O MUNICIPIO DE CHAPADINHA-MA
AVALIACAO DAS CONDICOES OPERACIONAIS DA ESTACAO ELEVATORIA DE | 56.
ESGOTO DO BAIRRO DA COHAB EM SAO LUIS DO MARANHAO
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A SITUACAO DE RECURSOS HIDRICOS NO MUNICIPIO DE SAO LUIS: ESTUDO DE | 57.
POSSIBILIDADE DE ABASTECIMENTO PUBLICO POR MEIO DO RIO PACIENCIA
ANALISE DE RESISTENCIA A COMPRESSAO, CARBONATACAO E DETERMINACAO | 58.
DO pH EM CONCRETOS COM ADICAO DE SiLICA ATIVA
ANALISE DE PAVIMENTO FLEXIVEL PELO METODO DO INDICE DE GRAVIDADE | 59.
GLOBAL: ESTUDO DE CASO NA AVENIDA LITORANEA
ANALISE DO LAYOUT DO CANTEIRO DE OBRA PARA OTIMIZACAO E AGILIZACAO | 60.
DE ENTREGA EM UMA OBRA EXECUTADA NO MUNICIPIO DE SAO LUIS-MA
PROPOSTA DE MELHORIA DO SISTEMA DE DRENAGEM DA AVENIDA CONTORNO | 61.
LESTE NO BAIRRO DO COHATRAC EM SAO LUIS-MA
ANALISE DOS ACIDENTES DE TRABALHO FATAIS OCORRIDOS NA CONSTRUCAO | 62.
CIVIL NO MARANHAO
ANALISE DA INFLUENCIA DE COMBINACOES DE ACOES EM ESTRUTURAS DE | 63.
PORTICOS ESPACIAIS QUANTO AO SEU DESLOCAMENTO ESTRUTURAL
MODELAGEM DE RESIDENCIA DO PROGRAMA MINHA CASA MEU MARANHAO COM | 64.
USO DE SOFTWARE EM PLATAFORMA BIM
CONTROLE DA QUALIDADE NA EXECUCAO DE PAREDES DE CONCRETO | 65.
MOLDADAS IN LOCO: UM ESTUDO DE CASO EM UMA OBRA LOCALIZADA NA
CIDADE DE SAO LUIS — MA

LOCACAO DE OBRA DE EDIFICACAO: a importancia de uma locacg&o correta 66.
A IMPORTANCIA DA INSPECAO PREDITIVA EM FERROVIAS 67.
PROBLEMAS DA DRENAGEM URBANA NA CIDADE DE SAO LUIS-MA: estudo de caso | 68.
em um trecho da MA -201.
REFORCO EM ESTRUTURAS DE CONCRETO: AUMENTO DA SECAO TRANSVERSAL | 69.
DE VIGAS POR MEIO DA ADIC;AO DE ARMADURAS COM ESTUDO DE CASO EM UMA
RESIDENCIA NA CIDADE DE SAO LUIS-MA

COMPARATIVO ENTRE AS TECNICAS CONSTRUTIVAS DRYWALL E A DE | 70.
ALVENARIA COM TIJOLO CERAMICO UTILIZADAS NAS PAREDES INTERNAS SECAS
DE UM HOSPITAL DE GRANDE PORTE

A IMPORTANCIA DA SEGURANCA DO TRABALHO NA PREVEN(}AO DE ACIDENTES: | 71.
estudo de caso em obra de uma empresa de sao Luis/MA
ANALISE COMPARATIVA ENTRE O MODELO ESTRUTURAL DE PORTICO PLANO E O | 72.
MODELO ESTRUTURAL DE PORTICO ESPACIAL
COMPARA(;AO DA CAPACIDADE DE CARGA DE FUNDACC)ES PROFUNDAS PELO | 73.
METODO DECOURT e QUARESMA (1978) E LOBO (2005)
A IMPORTANCIA DOS EPI'S NOS CANTEIROS DE OBRA COMO PREVENCAO DE | 74.
ACIDENTES DE TRABALHO
ANALISE DE RISCOS EM UMA OBRA DE REFORCO ESTRUTURAL DA FUNDAQAO 75.
DE UM TANQUE DE ARMAZENAMENTO
COMPARAQAO DE LAJE MACICA E MISTA DE ACO E CONCRETO (STEEL DECK) | 76.
COM RELAC;AO AS SOLICITAQOES DE TENSOES NORMAIS DE FLEXAO POR MEIO
DA ALTURA DA LAJE

AVALIA(;AO DO ATENDIMENTO AO REQUISITO DE DURABILIDADE E|77.
MANUTENIBILIDADE DA NBR 15.575/2013 EM UM EMPREENDIMENTO DE
ALVENARIA ESTRUTURAL EM SAO LUIS-MA

RAZAO UNITARIA DE PRODUQAO (RUP): UM ESTUDO COMPARATIVO ENTRE A | 78.
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TABELA DE REFERENCIA DO SINAPI E AFERICAO EM CANTEIRO DE OBRA
PARTINDO DE COLETA DE DADOS INFORMATIZADA EM UMA EMPRESA DE
GRANDE PORTE ATUANTE NO MERCADO LOCAL DA CONSTRUGAO CIVIL

AVALIACAO OPERACIONAL DO ABASTECIMENTO DE AGUA NO BAIRRO
RESIDENCIAL PRIMAVERA TURU NO MUNICIPIO DE SAO LUIS-MA

79.

ANALISE DE PATOLOGIAS DAS CONSTRUGOES: ESTUDO DE CASO REALIZADO EM
DOIS BLOCOS DE UM CONDOMINIO RESIDENCIAL DO BAIRRO COHAMA, EM SAO
LUIS/MA

80.

ANALISE DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA REALIZADO ENTRE A
FUNASA EO MUNICIPIO DE CHAPADINHA-MA

81.

INSPECAO PREDIAL NAS INSTALACOES DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO E
PANICO: UMA ANALISE A PARTIR DE VISTORIA NO EDIFiCIO DELLAMARE

82.

AS PRINCIPAIS CAUSAS DA RESISTENCIA QUANTO AO USO DE EPI'S NAS OBRAS
DE CONSTRUCAO CIVIL EM SAO LUIS - MA

83.

ESTUDO LABORATORIAL DA SUBSTITUICAO DO AGREGADO FINO PELO PO DE
VIDRO: ESTUDO DO COMPORTAMENTO A TRACAO PELA FLEXAO

84.

TOMADAS DE DECISOES DO SISTEMA DE GERENCIA DE PAVIMENTOS SOBRE
INVESTIMENTOS EM RODOVIAS FEDERAIS COM O USO DO SISTEMA HDM-IV: UM
ESTUDO DE CASO NO SEGMENTO BR-135 KM 104,1 ENTRADA MA-
339(COLOMBO/MA) AO SEGMENTO BR-222 KM 127,3 ENTRADA (MIRANDA DO
NORTE/MA)

85.

DESENVOLVIMENTO DE UM COMPOSITO A BASE DE CONCRETO SIMPLES E PO
DE MDF VISANDO UM MATERIAL ALTERNATIVO PARA A PRODUCAO DE BLOCOS
PARA ALVENARIA DE VEDACAO

86.

REVITALIZACAO DA AREA DE PROTECAO AMBIENTAL (APA) DO ITAPIRACO,
LOCALIZADO EM SAO LUIS-MA

87.

A VIABILIDADE TECNICA DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE MEDICAO
INDIVIDUALIZADA DE AGUA NO CONDOMINIO COLINA DOS COLIBRIS

88.

PRODUCAO DE BLOQUETES DE CONCRETO SEXTAVADOS E EXECUCAO DA
PAVIMENTACAO NA OBRA DE CONSTRUCAO DO IEMA EM CURURUPU NO ESTADO
DO MARANHAO

89.

METODO DE PREVISAO DE RECALQUE PARA TUBULACAO ENTERRADA: UM
ESTUDO DE CASO NO PORTO DO ITAQUI-MA.

90.

ANALISE DOS CUSTO DE UMA IMPERMEABILIZACAO DE COBERTURAS DO TIPO
LAJE EM UMA RESIDENCIA

91.

PROPOSTA INTERCEPTOR NO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO CASO
BAIRRO COROADO DO MUNICIPIO DE SAO LUIS - MA

92.

PROPOSTA DE MELHORIA DAS CONDICOES DO CANAL DE MACRODRENAGEM:
ESTUDO DE CASO DO CANAL COHAB- COHATRAC DO MUNICIPIO DE SAO LUIS -
MA

93.

METODO EXECUTIVO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA EM AAUQ EM AREAS
INTERNAS: ESTUDO DE CASO REALIZADO NO NOVO HOSPITAL DE REFERENCIA
DO SERVIDOR PUBLICO EM SAO LUIS — MA

94.

ANALISE DAS PROPRIEDADES FISICAS E MECANICAS DE CONCRETO PRODUZIDO
COM SUBSTITUICAO TOTAL DO AGREGADO GRAUDO NATURAL POR AGREGADO
GRAUDO RECICLADO

95.
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RETRACAO DE CONCRETO: andlise do processo de recuperacdo de quadras | 96.
poliesportivas em condominios da Peninsula da Ponta da Areia no municipio de Sao Luis-
MA

VERIFICACAO DA CAPACIDADE RESISTENTE DE CONSOLO DE CONCRETO | 97.
ARMADO ATRAVES DE ANALISES NUMERICAS ELASTICO-LINEARES COM
MODELAGEM EM ELEMENTOS FINITOS

ANALISE DE APLICACAO DE TECNOLOGIA BIM PARA MELHORIA DE PROJETOS DE | 98.
OBRAS PUBLICAS: ESTUDO DE CASO NA SECID — MA
ANALISE DA INFLUENCIA DA ACAO DO VENTO EM EDIFICIO RESIDENCIAL | 99.
LOCALIZADO NA REGIAO LITORANEA DA CIDADE DE SAO LUIS - MA
CONFLITOS ORCAMENTARIOS NA CONSTRUCAO CIVIL: DIVERGENCIAS ENTRE OS | 100.
CUSTOS PREVISTOS E OS CUSTOS REALIZADOS PARA O SERVICO DE
CONCRETAGEM DAS SAPATAS DO HOSPITAL DE SAO MATEUS DO MARANHAO
AVALIACAO DO USO DE EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL NA |101.
CONSTRUCAO CIVIL EM GRAJAU-MA
PROPOSTA DE REUTILIZACAO DE RESIDUO DA CONSTRUCAO CIVIL NA | 102.
PAVIMENTACAO DE CALCADA: Estudo de caso em trecho de rua no bairro do Anil, S&o0
Luis - MA

O ESTUDO DO REUSO DE RESIDUOS SOLIDOS DE CONSTRUCAO, |103.
DEMOLICAO E REPAROS DE EDIFICACOES EM OBRAS DE CONSTRUCAO
CIVIL EM SAO LUIS-MA: COMPARACAO PARA A  ARGAMASSA
CONVENCIONAL

VERIFICACAO DO DESEMPENHO DA FACHADA DE UM EDIFICIO, EM | 104.
CONFORMIDADE COM A NORMA NBR 15575:2008, ANALISANDO OS
REVESTIMENTOS CERAMICOS

MANIFESTACOES PATOLOGICAS EM UMA EDIFICACAO HISTORICA: “MORADA DAS | 105.
ARTES” NO MUNICIPIO DE SAO LUIS / MA
ESTUDO LABORATORIAL DO COMPORTAMENTO A COMPRESSAO DO CONCRETO: | 106.
SUBSTITUICAO DO AGREGADO FINO, POR PO DE VIDRO, RESIDUO PROVENIENTE
DA FABRICA DE VIDROS, DO MUNICIPIO DE RAPOSA-MA

MANUTENCAO DE COBERTURAS EM EDIFICIOS VERTICAIS: UM ESTUDO DE CASO | 107.
SOBRE O PROCESSO DE IMPERMEABILIZACAO EM PREDIO PROXIMO A AREA
MARITIMA DE SAO LUIS — MA

UM ESTUDO DA APLICABILIDADE E EFICIENCIA DE BARREIRAS DE CONTENCAO | 108.
DE CONCRETO PRE-MOLDADO NO INTUITO DE PREVENIR ACIDENTES DE
TRABALHO NAS EXTREMIDADES DOS BERCOS DE ATRACACAO DO PORTO EM
SAO LUIS - MA

TRATAMENTO DE AGUA COM CLORADOR EM PASTILHA PARA ABASTECIMENTO | 109.
EM ZONA RURAL: ESTUDO DE CASO NO MUNICIPIO DE ANAJATUBA, MARANHAO
ABASTECIMENTO DE AGUA - DIREITO DE TODOS: UM ESTUDO DE CASO NO | 110.
BAIRRO GARRANCHO PERTENCENTE AO MUNICIPIO DE RAPOSA - MA
APROVEITAMENTO DO RESIDUO DA CONSTRUCAO CIVIL NA PAVIMENTACAO | 111.
RODOVIARIA: ESTUDO DE CASO DA RUA PROJETADA Il NA CIDADE OPERARIA NO
MUNICIPIO DE SAO LUIS-MA

AVALIACAO DO POTENCIAL DO USO DA AGUA DA CHUVA COMO AGUA DE |112.
AMASSAMENTO UTILIZADA NO CONCRETO NA CIDADE DE SAO LUIS - MA
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AVALIACAO DOS IMPACTOS DA FALTA DE MANUTENCAO PREDIAL E PATOLOGIAS | 113.
ENCONTRADAS NOS ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS DO MERCADO CENTRAL
DE SAO LUIS - MA

ANALISE DA VIABILIDADE TECNICA DA AREIA PROVENIENTE DE JAZIDAS QUE | 114.
ATUAM NA REGIAO METROPOLITANA DE SAO LUIS-MA
ESTUDO DA APLICACAO DE MANTA IMPERMEABILIZANTE PARA CORRECAO DE | 115.
PATOLOGIA POR INFILTRACAO EM EDIFICACAO VERTICAL NA AREA DO BAIRRO
DO RENASCENCA EM SAO LUIS - MA

MANIFESTACOES PATOLOGICAS EM FUNDACOES DE EDIFICACOES | 116.
RESIDENCIAIS DE PEQUENO PORTE: andlise das causas e das possibilidades de
recuperacao

A ANALISE DOS FATORES DE RISCO AMBIENTAIS E A IMPORTANCIA DO USO DE | 117.
EPIS NA CONSTRUCAO CIVIL
ANALISE DE FISSURACAO AO LONGO DA EXECUCAO DE UMA OBRA 118.
ANALISE DE DESEMPENHO DE CONCRETO MODIFICADO: COM ADICAO DE PET 119.
ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS DO CARREGAMENTO DE NAVIOS NO BERCO | 120.
105 DO PORTO DO ITAQUI NO MARANHAO
DETERMINACAO DE SALINIDADE EM ESTRUTURAS METALICAS LOCALIZADAS NO | 121.
CENTRO HISTORICO NA CIDADE DE SAO LUIS - MA
ANALISE QUANTITATIVA E QUALITATIVA DE SAIS EM ESTRUTURAS METALICAS NA | 122.
CIDADE DE SAO LUIS-MA
VIABILIDADE DO USO DE SILICA ATIVA EM CONCRETO DE BAIXA RESISTENCIA | 123.
COMO REDUCAO DO CONSUMO DE CIMENTO
PATOLOGIAS EM EDIFICAQ()ES VERTICAIS MULTIFAMILIARES EXECUTADAS EM | 124.
ALVENARIA ESTRUTURAL LOCALIZADA EM REGIAO METROPOLITANA DE SAO
LUIS: UMA ANALISE DE CAUSA E EFEITO

COMPARATIVO DOS SISTEMAS CONSTRUTIVOS EM ALVENARIA CONVENCIONAL | 125.
E CONTAINER: ANALISE DE PROJETOS ESCOLAS 2 SALAS
A UTILIZA(;AO DA PLATAFORMA BIM COMO FERRAMENTA NA PREVENQAO DE | 126.
MANIFESTAQC)ES PATOLOGICAS NAS CONSTRUQ()ES
ESTUDO DA QUALIDADE DA AGUA DOS POCOS LOCALIZADOS NO POVOADO | 127.
UNHA DE GATO, MUNICIPIO DE LAGO DA PEDRA - MA
PATOLOGIAS EM ASSENTAMENTOS CERAMICOS: ESTUDO DE CASO DA | 128.
CERAMICA X APLICADAS EM OBRAS POPULARES NAS CIDADES DE PACO DO
LUMIAR E SAO JOSE DE RIBAMAR

UM ESTUDO SOBRE A ANALISE DA PRODUQAO DO BLOCO DE CONCRETO, | 129.
VISANDO A QUALIDADE NAS OBRAS
ANALISE DE ENSAIOS SPT REALIZADOS NA CIDADE DE SAO LUIS — MA PARA | 130.
CARACTERIZAC;AO DO SOLO NA REGIAO DO RENASCENCA
UM ESTUDO SOBRE OS RISCOS DO TRABALHO EM ALTURA NA CONSTRU(;AO DE | 131.
UM HOSPITAL EM SAO LUIS/MA TENDO COMO PARAMETRO O CUMPRIMENTO DA
NR 35

ESTUDO QUANTO AO MODELO CONSTRUTIVO DO CANAL DE ESCOAMENTO DO | 132.
RIO GANGAN E SUA VIABILIDADE PLUVIAL AOS BAIRROS EM SAO LUIS- MA
GESTAO DE MANUTENQAO: PLANEJAMENTO DE MANUTENQAO PREVENTIVA | 133.
PARA ESCOLAS DA REDE DE ENSINO MUNICIPAL DE SAO LUIS — MA
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CORROSAO EM ESTRUTURAS METALICAS FRENTE AOS FATORES DE | 134.
AGRESSIVIDADE TIPO 3 E TIPO 4, EM UMA INDUSTRIA DE MINERACAO,
LOCALIZADA NA CIDADE DE SAO LUIS - MA

OS IMPACTOS DA IMPLANTACAO DO PBQP-H: 2017 EM UMA EMPRESA | 135.
CONSTRUTORA QUE TRABALHA COM OS PROJETOS DO MCMV (MINHA CASA
MINHA VIDA) NO ESTADO DO MARANHAO

ESTUDO COMPARATIVO DA UTILIZACAO, VANTAGENS E DESVANTAGENS DE | 136.
FORMAS DE COMPENSADO PLASTIFICADO EM DETRIMENTO DO COMPENSADO
RESINADO NA CONSTRUCAO CIVIL

ANALISE DAS PRINCIPAIS PATOLOGIAS EM ALVENARIAS NA CONSTRUCAO CIVIL: | 137.
ESTUDO DE CASO
ESTUDO DA CONFORMIDADE DE BLOCOS DE CONCRETO PARA VEDAGCAO EM | 138.
UMA FABRICA NO MUNICIPIO DE PAGCO DO LUMIAR
ACESSIBILIDADE URBANA NO CENTRO HISTORICO DE SAO LUIS: TRAJETO DA | 139.
RUA DA ESTRELA A PRACA DOM PEDRO I
DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO BAIRRO SAO | 140.
BENTO NA CIDADE DE PASTOS BONS - MA
RESISTENCIA MECANICA DE ARGAMASSAS OBTIDAS A PARTIR DE SOLO | 141.
LATERITICO E RESIDUOS DE VIDRO ALCALINAMENTE ATIVADOS
MEDIDAS E PROCEDIMENTOS A SEREM TOMADOS NO CAMPO DA SAUDE E | 142.
SEGURANCA DO TRABALHO PARA MANUTENCAO DA INTEGRIDADE DO
TRABALHADOR DOS CANTEIROS DE OBRA

PLACAS CERAMICAS: UM ESTUDO COMPARATIVO DOS REVESTIMENTO | 143.
CERAMICOS E SUAS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS
POSSIVEIS CAUSAS DO DESPERDICIO DE ALVENARIA ESTRUTURAL NUM | 144,
CONJUNTO HABITACIONAL VERTICAL EM SAO LUIS - MA
ESTUDO COMPARATIVO ORCAMENTARIO: ENTRE FORMAS METALICAS E AS | 145.
FORMAS EM MADEIRITE PLASTIFICADAS UTILIZADAS NA CONSTRUGCAO DE UM
HOSPITAL EM SAO LUIS — MA

ELABORACAO DE TIJOLO CERAMICO COM APROVEITAMENTO DO LODO DE | 146.
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS: PROPOSTA DE | 147.
IMPLANTACAO DE ATERRO SANITARIO PARA O MUNICIPIO DE DOM PEDRO-MA
APROVEITAMENTO DO LODO PROVENIENTE DO TRATAMENTO DA AGUA DO MAR | 148.
PARA ELABORACAO DE BLOCOS CERAMICOS
COMPARATIVO DO REVESTIMENTO DE ARGAMASSA DE PASTA DE GESSO COM A | 149.
FIBRA DO SISAL
ORCAMENTO DE CONSTRUCAO DE UNIDADES RESIDENCIAIS NA CIDADE DE SAO | 150.
JOSE DE RIBAMAR
ANALISE DE PATOLOGIAS DAS CONSTRUCOES: ESTUDO DE CASO DE | 151.
RESIDENCIAS LOCALIZADAS PROXIMO A VOCOROCA NO CENTRO DA CIDADE DE
BURITICUPU-MA

MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIOS NAS EDIFICACOES 152.
DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO FLEXIVEL COM A UTILIZACAO DE RESIDUOS | 153.
DE BORRACHA RECICLADA EM SEU REVESTIMENTO ASFALTICO
MANIFESTACAO PATOLOGICA EM REVESTIMENTO FACHADA CERAMICA: ESTUDO | 154.
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DE CASO EM UM CONDOMINIO RESIDENCIAL NA CIDADE DE SAO LUIS - MA
O PAPEL DA GESTAO DA MANUTENCAO PREDIAL: ESTUDO DE CASO SOBRE A | 155.
GESTAO DA MANUTENCAO DE CONDOMINIOS RESIDENCIAIS EM SAO LUIS — MA
O PROBLEMA DA CORROSAO INTERGRANULAR EM JUNTAS SOLDADAS DE ACOS | 156.
INOXIDAVEIS AUSTENITICOS ULTILIZADOS NA CONSTRUCAO CIVIL
PAREDES ESTRUTURAIS CONCRETO-PVC: Método Construtivo Royal Building | 157.
(Concreto/PVC)
PROPOSTA PRELIMINAR PARA UM CONSORCIO PARA DESTINACAO FINAL DE | 158.
RESIDUOS SOLIDOS EM PEQUENA CIDADE DO ESTADO DO MARANHAO: ESTUDO
DE CASO NAS CIDADES DE LAGO DOS RODRIGUES E LAGO DO JUNCO -
MARANHAO

AVALIACAO DO CONTROLE DE QUALIDADE NA AQUISICAO DE MATERIAIS | 159.
CONTROLADOS COM BASE NO PBQP — H:2017 EM UMA CONSTRUTORA DE SAO
LUI S - MA

INSPECAO DE MANIFESTACOES PATOLOGICAS NA CONSTRUCAO CIVIL: O CASO | 160.
DO CONDOMINIO QUINTAS DO SOL CONSTRUIDO EM 1990
ANALISE ESTRUTURAL DO CONCRETO ARMADO NO AMBIENTE MARINHO DA | 161.
REGIAO LITORANEA DE SAO LUIS-MA
DETERMINACAO DO TEOR DE IONS CLORETO EM AREIAS UTILIZADAS NA | 162.
CONSTRUCAO CIVIL LOCALIZADA NA CIDADE DE SAO LUIS — MA
UM ESTUDO DA RECICLAGEM DOS RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO CIVIL | 163.
NO MUNICIPIO DE SAO LUIS (MA), TENDO COMO MODELO A CIDADE DE SAO
PAULO

SMART STOP: UM MODELO DE PARADA DE ONIBUS INTELIGENTE A SER | 164.
APLICADO NA CIDADE DE SAO LUIS - MA
A IMPORTANCIA DA APLICACAO DA MADEIRA ECOLOGICA NA CONSTRUCAO CIVIL | 165.
CAPACIDADE DE CARGA EM BLOCOS DE CONCRETO SOBRE TRES E QUATRO | 166.
ESTACAS COM ANALISE ESTRUTURAL NO SOFTWARE SAP 2000
A IMPORTANCIA DO USO DE EPlI E DOS PROCESSOS REGULAMENTARES DE | 167.
SEGURANCA NA CONSTRUCAO CIVIL
ANALISE DAS PATOLOGIAS EM ESTRUTURA DE CONCRETO OFF SHORE: ESTUDO | 168.
DE CASO INFRAESTRUTURA DA PONTE GOVERNADOR NEWTON BELLO EM SAO
LUIS — MA

MAPEAMENTO DA CONCRETAGEM COMO FERRAMENTA DE CONTROLE E | 169.
IDENTIFICACAO DE PROBLEMAS DE QUALIDADE DO CONCRETO USINADO
FISSURAS EM PAREDES DE CONCRETO EM UM CONJUNTO RESIDENCIAL, | 170.
LOCALIZADO EM SAO JOSE DE RIBAMAR — MARANHAO
ANALISE DA INFLUENCIA DO DOMINIO DE DEFORMACAO NO DIMENSIONAMENTO | 171.
DE UMA VIGA EM CONCRETO ARMADO
PUNCAO EM LAJES LISAS: AVALIACAO DA PUNCAO DE ACORDO COM A POSICAO | 172.
DOS PILARES SOB UMA LAJE MODELADA NO PROGRAMA SAP2000
ESTUDO COMPARATIVO ENTRE: CONCRETO CONVENCIONAL E CONCRETO COM | 173.
ADITIVO PLASTIFICANTE NO TRACO DE 25 MPA UTILIZANDO CIMENTO PORTLANT
CPIV32RS

PAREDES ESTRUTURAIS COM PAINEIS DE PVC PREENCHIDOS COM CONCRETO: | 174.
Analise Comparativa Entre o Método Convencional e o Método Concreto-PVC
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DESEMPENHO ACUSTICO: UM ESTUDO DE CASO COMPARATIVO ENTRE SALAS | 175.
COM E SEM TRATAMENTO
BENEFICIOS DA MADEIRA ECOLOGICA E SEU INDICE DE FORNECIMENTO EM SAO | 176.
LUIS/MA
ESTUDO DE PATOLOGIAS EM EDIFICACAO PUBLICA: ESTUDO DE CASO DO | 177.
MERCADO MUNICIPAL DA VILA VICENTE FIALHO, NA CIDADE DE SAO LUIS-MA
AVALIACAO DA VIABILIDADE TECNICA DO USO DE RESIDUO DE CONCRETO | 178.
ORIUNDO DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO COMO AGREGADO NO CONCRETO
COBERTURA TERMOACUSTICA: ESTUDO DE CASO DA REFORMA DE UMA IGREJA | 179.
LOCALIZADA NO MUNICIPIO DE BALSAS — MA
CONTROLE DA QUALIDADE NA EXECUCAO DA ALVENARIA ESTRUTURAL EM | 180.
BLOCOS CERAMICO: ESTUDO DE CASO DE UMA OBRA EM SAO LUIS-MA
AVALIACAO DE SEGURANCA E SAUDE DO TRABALHO EM PROJETOS DE | 181.
ENGENHARIA: UM ESTUDO DE CASO VOLTADO PARA A PREVENCAO DE
ACIDENTES DO TRABALHO AOS EXECUTORES DE MANUTENCAO E
TRABALHADORES USUARIOS DAS EDIFICACOES PROJETADAS PARA UM PORTO
NO MARANHAO

INSPECAO DE PATOLOGIAS EM EDIFICACOES RESIDENCIAIS: ESTUDO DE CASO | 182.
EM UMA UNIDADE HABITACIONAL LOCALIZADA NO MUNICIPIO DE PACO DO
LUMIAR

AVALIACAO DO CONTROLE DE QUALIDADE NA FABRICACAO DE ESTRUTURAS | 183.
PRE-MOLDADOS: ESTUDO DE CASO NA FABRICA INDECON INDUSTRIA DE
ESTRUTURAS DE CONCRETO LTDA EM SAO LUIS DO MARANHAO

GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO EM UM CANTEIRO DE OBRA | 184.
EM SAO LUIS - MA
UMA ANALISE SOBRE A IMPLEMENTACAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE | 185.
ESGOTO ANIL: DESAFIOS NO PROCESSO DE IMPLEMENTACAO
VERIFICACAO DA INTEGRIDADE DE UMA ESTRUTURA METALICA POR MEIO DA | 186.
ULTRASSONOGRAFIA
PATOLOGIAS EM ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, TERAPIAS E |187.
PROPOSTAS DE REFORCOS EM EDIFICACAO NA ORLA MARITIMA DE SAO LUIS DO
MARANHAO

EMPREGO DE BLOCO DE TIJOLO ECOLOGICO NA CONSTRUCAO CIVIL: Alternativa | 188.
sustentavel ao deficit habitacional no Brasil
MANIFESTACOES PATOLOGICAS EM PILARES DE CONCRETO ARMADO DE UMA | 189.
EDIFICACAO NA CIDADE DE SAO LUIS -MA
AVALIACAO DO PLANEJAMENTO E GESTAO DE OBRAS DE UMA ESCOLA | 190.
LOCALIZADA NO INTERIOR DO MARANHAO
ANALISE COMPARATIVA DA PRODUTIVIDADE ENTRE A ALVENARIA EM BLOCO | 191.
CERAMICO E O SISTEMA DRYWALL NA CONSTRUCAO DE PAREDES DE
VEDACOES INTERNAS EM PREDIOS COMERCIAIS

A IMPORTANCIA DA UTILIZACAO DOS EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL | 192.
NA PREVENCAO DE ACIDENTES DO TRABALHO: ESTUDO DE CASO REALIZADO
EM UMA OBRA DE REFORMA E AMPLIACAO DE UM HOSPITAL DE SAO LUIS
MARANHAO

SURGIMENTO DE PATOLOGIAS EM REVESTIMENTO CERAMICO, NAS PAREDES | 193.
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INTERNAS, DA UNIDADE BASICA DE SAUDE “DR. LUIZ HENRIQUE BRAGA POLARY”,
NA CIDADE DE ZE DOCA — MA

IMPORTANCIA DA ERGONOMIA NA AREA DA CONSTRUCAO CIVIL: UMA ANALISE | 194.
APARTIR DO TRABALHO DOS DETENTOS NA CONSTRUCAO CIVIL NO COMPLEXO
PENITENCIARIO DE SAO LUIS

CONCRETO LEVE ESTRUTURAL: SUBSTITUICAO DO AGREGADO GRAUDO | 195.
CONVENCIONAL POR CINASITA (ARGILA EXPANDIDA)
REAPROVEITAMENTO DA CONCHA DE OSTRA, COMO AGREGADO MIUDO EM | 196.
QUANTIDADES PARCIAIS DE 10 E 20%, NA PRODUCAO DE CONCRETO, NA
GRANDE SAO LUIS

ESTUDO COMPARATIVO DA INFLUENCIA DAS CONDICOES DE CURA DE | 197.
CONCRETOS PRODUZIDOS COM CIMENTO PORTLAND DA CLASSE CP Il — Z 40.
ESTUDO COMPARATIVO ENTRE OS REVESTIMENTOS DE GESSO E ARGAMASSA, | 198.
EXECUTADOS DE FORMA MANUAL: BENEFICIOS E APLICABILIDADE EM
CONSTRUCOES RESIDENCIAS NA CIDADE DE SAO LUIS

UTILIZACAO DE MATERIAIS CERAMICOS NO CONCRETO: ESTUDO DE MATERIAIS | 199.
CERAMICOS (TELHAS E TIJOLOS) DESCARTADOS DE CONSTRUCAO CIVIL, NA
FABRICACAO DE CONCRETO

SANEAMENTO BASICO: AVALIACAO DAS CONDICOES DE ESGOTAMENTO | 200.
SANITARIO DA RUA SAO RAIMUNDO, LOCALIZADA NO BAIRRO VILA
PALMEIRA, SAO LUIS — MA

SISTEMA CONSTRUTIVO RACIONALIZANDO: ESTUDO DE CASO NA EXECUCAO DE | 201.
ALVENARIA ESTRUTURAL REALIZADO EM UMA OBRA EM SAO LUIS — MA
CONCRETO DE BAIXA RESISTENCIA: ADICAO DE 25% DE PAPEL SECO E |202.
25%PAPEL UMIDO NA PRODUCAO DE CONCRETO, EM RELACAO AO CIMENTO
VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICA DO ACO PATINAVEL NA CONSTRUGCAO CIVIL | 203.
EM SAO LUIS — MA
PAVIMENTACAO PERMEAVEL COM SISTEMA DE CAPTACAO DE AGUA PLUVIAL | 204.
ATRAVES DO ASFALTO POROSO COMO ALTERNATIVA DE APLICACAO EM AREAS
DE ESTACIONAMENTO

PRODUCAO DE CONCRETO COM RESIDUO DE VIDRO TEMPERADO | 205.
SUBSTITUINDO AGREGADO GRAUDO (BRITA)
IMPERMEABILIZACAO DE RESERVATORIOS ELEVADO: MEMBRANA POLIMERICA 206.
DORMENTES DE CONCRETO PARA FERROVIA HEAVY HAUL NA ESTRADA DE | 207.
FERRO CARAJAS
AVALIACAO MICROESTRUTURAL DO ACO CP 190-RB 12,7 USADO EM | 208.
CORDOALHAS NO CONCRETO PROTENDIDO
AVALIACAO DA EFICACIA DO CONTROLE DA QUALIDADE DOS MATERIAIS | 209.
UTILIZADOS NOS SERVICOS DE OBRAS E EDIFICACOES DO PBQP-H (PROGRAMA
BRASILEIRO DE QUALIDADE E PRODUTIVIDADE DO HABITAT) EM UMA OBRA EM
SAO LUIS - MA

ADICAO DOS RESIDUOS PROVENIENTES DE MARMORARIAS NO CONCRETO 210.
AVALIACAO DE SISTEMA COMBINADO PARA DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS EM | 211.
UM TRECHO URBANO DA RUA SAO BERNARDO, EM SAO LUIS — MA
VERIFICACAO DA CAPACIDADE RESISTENTE DE UMA LAJE TIPO VIGOTA | 212.
TRELICADA COM ENCHIMENTO DE LAJOTA CERAMICA NA REGIAO
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METROPOLITANA DE SAO LUIS - MA
INFLUENCIA DA EXECUCAO DO SISTEMA DE ANCORAGEM NA LIGACAO VIGA - | 213.
PILAR: EM ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO
A UTILIZACAO DO ACO GALVANIZADO COMO ALTERNATIVAS PARA | 214.
ESTRUTURA DE TELHADOS EM OBRAS RESIDENCIAIS
MANIFESTACOES PATOLOGICAS NO VIADUTO DO CAFE, EM SAO LUIS - MA 215.
ANALISE DA NBR 15575:2013 Desempenho de Edificacbes: quanto aos requisitos de | 216.
desempenho: Durabilidade e Manutenibilidade em uma obra do Programa MCMV de um
Residencial em Sao Luis — MA

ENGENHARIA DE SEGURANCA DO TRABALHO: Um estudo sobre os|217.
procedimentos desenvolvidos em um canteiro de obra em S&do José de Ribamar - MA,
para prevencao de riscos de acidentes no trabalho em altura: casas populares

A QUALIDADE DO ASFALTO CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE | 218.
PRODUZIDO NA USINA DE ASFALTO LOCALIZADO NO RIO DOS CACHORROS EM
SAO LUIS MA

ELABORACAO DE UM PLANO DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIOS: ESTUDO | 219.
DE CASO EM EDIFICACAO PUBLICA QUARTEL DO CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
NA CIDADE DE CAROLINA — MA

ESTUDO DE VIABILIDADE DE CAPTACAO E APROVEITAMENTO DE AGUAS | 220.
PLUVIAIS NA UNIVERSIDADE CEUMA CAMPUS ANIL EM SAO LUIS/MA
DIAGNOSTICO E PROPOSTAS DE SOLUCAO PARA AS PATOLOGIAS DAS | 221.
CONSTRUCOES: ESTUDO DE CASO REALIZADO EM TRES BLOCOS DE
APARTAMENTOS DE UM CONDOMINIO RESIDENCIAL NO BAIRRO TURU, EM SAO
LUIS - MA

IMPLANTACAO DA FERROVIA EM REGIAO DE SOLO MOLE UTILIZANDO COLUNAS | 222.
DE BRITA COMO FUNDAQAO DE ATERRO: ESTUDO DE CASO DA BR — 135 ENTRE
OS KM25 E O KM43

PROJETO DE UM ATERRO SANITARIO DE PEQUENO PORTE PARA A DESTINAQAO 223.
FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS DO MUNCIPIO DE ZE DOCA/MA
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ESTUDO DE PATOLOGIAS DO PAVIMENTO FLEXIVEL COM COBERTURA EM
CBUQ: TRECHO DA BR-135/MA KM 95,600 AO KM 127,750

Eduardo Antbnio Barbosa De Oliveiral; Armando Machado Castro Filhot
1Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhéo

Resumo

A execucdo da obra de melhoramentos na rodovia a fim de alteracdes de
caracteristicas geométricas do tracado, duplicacdo de pista, construcdo e ampliacao
de vias laterais, implantacdo de faixas adicionais, de sinalizacdo horizontal
(sinalizacdo sobre o revestimento) e sinalizagéo vertical (placas, painéis), programa
do governo do federal em conjunto com as empresas projetista e executora que tem
a funcédo de garantir a mobilidade urbana e o escoamento de safras e mercadorias
através da pavimentacdo tem apresentado problemas no pavimento pela falta de
manutencdo e o aumento crescente do trafego. Por hipdtese devido a falta de
planejamento, falta de projetos adequados e ma execucdo. Com o objetivo de
levantar e estudas as verdadeiras causas dos defeitos, utilizamos de levantamentos
visuais e documentos do projeto para avaliar a situacédo e disponibilizar possiveis
solugbes homogéneas a fim de melhorar a rodovia em analise. Este estudo
apresentara (i) uma revisao bibliografica das patologias, (ii) identificara as patologias
encontradas ao longo do trecho, através de relatérios fotogréficos, (iii) classificara as
de maior ocorréncia, e (iv) apresentara sugestdes para evitar que em outras
implantacdes ocorra este tipo de patologia.

Palavras-Chave: Patologias. Asfalto. Projetos. Pavimento. Maranhdo.
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DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
IMPLANTADONO MUNICIPIO DE CODO-MA

Allison Jordan Rodrigues Sousa?; Flavio Henrique Reis Moraes?; Evimar Jean
Barbosa'
tUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhé&o

Resumo

O despejo inadequado de esgoto sanitario nos corpos hidricos e a falta de coleta e
tratamento desse afluente nas zonas urbanas e rurais € um dos grandes problemas
que envolvem o saneamento basico no Brasil, além de se tornar um grave problema
de saude publica, tendo em vista que grande parte da populacédo envolvida acaba
por adquirir doencas infecciosas provenientes das cargas poluentes do esgoto. Dada
a importancia da implantacdo de uma rede coletora de esgoto nos municipios,
resolvemos levantar dados referentes ao sistema de esgotamento sanitério
instaurado na cidade de Codd no Maranhéo, analisando os impactos da eficiéncia,
ineficiéncia e da propria inexisténcia de rede coletora de esgoto na vida das pessoas
atingidas e no meio ambiente. Este trabalho conclui que o sistema de esgotamento
sanitario atual do municipio apresenta um enorme déficit referente a capacidade de
atendimento frente a demanda existente, abrangendo somente 12% da populacéo
urbana, ocasionando diversas ligagdes clandestinas de esgoto e lancamentos
inadequados em corpos hidricos, sarjetas e a céu aberto diretamente no solo. Além
de contar com problemas de funcionamento na Estacdo Elevatéria de Esgoto (EEE)
e ndo possuir analises laboratoriais que comprovem a total eficacia dos sistemas de
tratamento na Estacado de tratamento de esgoto (ETE).

Palavras-Chave: Estacdo de Tratamento de Esgoto, Estacdo Elevatéria de Esgoto,
LigacBes Clandestinas, Rede Coletora de Esgoto.
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REAPROVEITAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS NA CONSTRUCAO CIVIL:
ESTUDO DE CASO EM UM CANTEIRO DE OBRAS EM SAO LUIS - MA

Pollyne Lima Oliveira:, Flavio Henriqgue Reis Moraes?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (polly_limaa@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo (fhrmoraes@yahoo.com.br)

Resumo

Os residuos sdlidos tém sido um tema debatido e difundido por sua importancia e a
preocupacao com 0s impactos gerados por agueles para a salude e o meio ambiente
guando sao descartados inadequadamente. A industria da Construcdo Civil € um
dos setores que mais consome recursos naturais (entre 15 a 50%) e o que mais
impacta o meio ambiente e, por isto, devem ser estudadas novas técnicas para o
reaproveitamento do seu entulho além do seu uso como alicerce, onde este pouco
aproveita as propriedades do composto. O presente estudo teve como questao
problema entender de que forma pode-se executar um gerenciamento de residuos
descartados pela Construcédo Civil de maneira que possam ser reutilizados. Nesse
contexto, o objetivo geral da pesquisa foi expor alternativas viaveis de
gerenciamento para a reutilizacdo de residuos na Construcdo Civil. Para tanto, os
objetivos especificos séo: ldentificar os residuos solidos gerados, sua fonte de
geracdo, quantidades, armazenamento, coleta, transporte e disposicao final, Fazer
um levantamento da normatizacdo e legislacdo existentes sobre a temética, no
ambito municipal, estadual e federal; e Identificar as principais técnicas utilizadas
para o tratamento de residuos sélidos na inddstria.

Palavras-chave: Construcéo Civil. Residuos Sélidos. Descarte. Reutilizacao.
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ANALISE PRELIMINAR DE RISCO EM SERVICOS DE INTAL@Q(N)ES' ELETRICAS
PREDIAIS: REFORMA DE PREDIO COMERCIAL EM SAO LUIS - MA

Icaro Victor Fernandes Mendes?, Diego Rosa dos Santos?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (icarovictor08@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (profdiegorosa@gmail.com)

Resumo

A principal causa ocupacional de morte na construcdo civil sdo os acidentes de
trabalho. Faz-se necessario, o desenvolvimento de ferramentas e técnicas com o
objetivo de diminuir a ocorréncia desses acidentes de trabalho, contribuindo assim
para a integridade fisica dos colaboradores da construcao civil. Tornando o ambiente
nas obras mais seguro para os colaboradores e partes interessadas. Esse presente
artigo tem como objetivo principal, a avaliacdo de riscos existentes na etapa de
execucao de instalacdo elétrica em uma obra de reforma de um prédio comercial em
Sao Luis-MA, a partir da Andlise Preliminar de Riscos (APR), identificando os riscos
dessa atividade e para minimizacao e eliminacdo desses riscos. A utilizacdo da APR
na construcdo civil € de grande importancia, pois nos permite ter uma visao geral
dos perigos envolvidos em determinado processo e também serve para identificar
aqueles de maior impacto para a salde e seguranca dos trabalhadores.

Palavras-chave: Riscos. Andlise. Acidentes. Seguranca.
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UMA ABORDAGEM QUANTO AO PERFIL ESTRUTURAL PARA UMA SALA DE
MAMOGRAFIA DE BAIXO CUSTO EM SAO LUIS- MA: perfil fisico e de engenharia

Romaine Barbosa de Oliveirat, Wesdney dos Santos Melo?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (romaynebrandao@hotmail.com);

2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhéo (wesdney@yahoo.com.br)

Resumo

O presente artigo trata sobre uma abordagem quanto ao perfil estrutural para uma
sala de mamografia de baixo custo, em um hospital no municipio de Sao Luis-MA,
onde observar-se-a 0s custos a preco mais barato possivel, haja visto que por se
tratar de um empreendimento de custo elevado, quaisquer que sejam os valores
economizados sdo importantes. Sabe-se que o problema de cancer de mama € um
dos que mais levam a 6bito mulheres todos os anos, e apesar de todas as
campanhas que tratam sobre o tema, informando e demonstrando o grau de perigo
de se contrair tal enfermidade, ainda é um grave problema de saude publica no
Brasil. Logo, quanto mais pontos de atendimentos, no caso salas de mamografia,
como é o tema deste artigo, melhor para se diminuir cada vez mais esse problema.
Com o apoio da engenharia civil, este artigo tem como objeto realizar um projeto de
barateamento de custos na implantacdo de uma sala de mamografia, utilizando-se
materiais que no custo final seja menor do que outros projetos que utilizam matéria-
prima mais cara, ou seja, com a substituicAio de materiais no processo de
construcdo, pode-se conseguir tal intento.

Palavras-chave: Engenharia Civil. Sala de mamografia. Projeto.
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UM ESTUDO DA UTILIZACAO DO METODO CONSTRUTIVO STEEL FRAME NA
ESTRUTURA INTERNA E EXTERNA DE UMA EDIFICACAO QUE ABRIGA UM
CENTRO DE HEMODIALISE

José Antonio Silva Frazdo Junior?, Josélia Siqueira Machado Fiterman?, Thamires
Dayanne Corréa Ferreirat
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao

Resumo

O meétodo construtivo steel frame vem se tornando alvo de muitas discussfes devido
a viabilidade do seu método, bem como as vantagens que ele proporciona frente aos
sistemas convencionais existentes. A metodologia utilizada neste trabalho é uma
revisdo de literatura de carater qualitativa e descritiva e de cunho tedérico-conceitual,
qgue buscou identificar e organizar conceitos encontrados em trabalhos relevantes.
Desta forma, a pesquisa visou trabalhar em cima da problematica acerca de até que
ponto se torna rentavel esse processo e buscou trabalhar sobre dos obijetivos,
analisando a percepc¢éo dos profissionais inseridos no projeto sobre a viabilidade do
método steel frame em edificacbes hospitalares que abriga um centro de
hemodialise. Como resultado notou-se que o custo ainda € muito elevado para os
padrées do mercado convencional, e a utilizacdo em centros de hemodialise ndo é
recomendado

Palavras-Chave: Steel Frame. Perfis de aco. Edificagcdes Hospitalares. Hemodialise.
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TURNOVER: ESTUDO DE CASO DA EMPRESA X ENGENHARIA
Guilherme Coelho Tominagat Julio Cesar Pinheiro Maciel?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (tominaga_@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranhéo (juliomaciel@globo.com)
Resumo

O trabalho tem como objetivo apresentar os resultados de um estudo realizado na
empresa X Engenharia, para apontar o (s) motivo (s) da alta rotatividade de pessoal.
Este estudo de caso contou com uma populacdo de 44 ex-empregados que se
desligaram da construtora no periodo de maio a setembro de 2018, baseado nos
questiondrios de desligamento. A empresa mostra um alto indice de rotatividade de
empregados, especificamente na area operacional, € perceptivel a rotatividade de
empregados. E mesmo com este numero elevado, a direcdo da empresa ndo possui
o controle do mesmo. Fora mensurado e comparado os indices de turnover de cada
canteiro de obra da empresa, quantidade de empregados desligados da empresa no
periodo estudado, o que predomina na organizacdo, desligamentos forcados ou

voluntarios.

Palavras-Chave: X engenharia. indice de turnover.
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A IMPORTANCIA DO PROCESSO DE PLANEJAMENTO PARA EXECUCAO DE
OBRA E CUMPRIMENTO DE CRONOGRAMA DE ENTREGA FINAL: UM
ESTUDO DAS INTERFERENCIAS VERIFICADAS NO PLANEJAMENTO DE UMA
OBRA ACOMPANHADA

Alan Michael Oliveira Rodrigues?, Débora Cristina Coutinho Vilas Bdas?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (alanmichael_jc@hotmail.com);

2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (engdebora@gmail.com)

Resumo

O planejamento de obras é a organizacdo de forma l6gica e bem racional, quanto a
ordem de servigos, logistica, controle de custo, méo de obra, materiais, entre outros
critérios; e se torna imprescindivel para quem deseja ter um controle minucioso de
toda obra. O seguinte trabalho descreve as etapas da elaboracdo de um
planejamento, contando com um estudo de caso do planejamento feito para uma
obra especifica, onde é analisado dados do avanco da obra e os motivos que
causaram interferéncia no planejamento inicial. Concluindo que o planejamento é
necessario e eficaz, mas que para ter éxito a obra precisa mais do que um
planejamento bem elaborado; é necessario executar servicos de forma correta, um
fluxo de caixa para movimentar a obra, mdo de obra qualificada, entre outros;
objetivando a entrega da obra no prazo, diminuindo seu custo.

Palavras-chave: Planejamento. Custo. Obra. Exito.
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AVALIACAO DO POTENCIAL DO USO DA AGUA DA CHUVA CEOMO’AGUA DE
AMASSAMENTO UTILIZADA NO CONCRETO NA CIDADE DE SAO LUIS - MA

Welder Gomes da Silva?l, Ana Patricia Pinto Farias!
1Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao

Resumo

A crise hidrica vivida no Brasil nos ultimos anos evidenciou a urgéncia de praticas
sustentiveis que devem ser empregadas por todos e em todas as esferas, entre
elas a da construcdo civil. Tais praticas, vem se apresentando ainda como um dos
grandes desafios do setor que cresce a passos lentos. O uso da agua da chuva
aplicada como agua de amassamento no concreto se revela como notéria alternativa
frente ao consumo continuo de agua potavel nas constru¢cdes atuando como
importante ferramenta sustentavel. O presente estudo realizou a analise quimica da
agua pluvial na cidade de Séo Luis - MA e de seus efeitos quando utilizada como
agua de amassamento no concreto perante as especificacdées da ABNT NBR 15900.
O estudo contou com a coleta da agua em diferentes regides da cidade, sendo elas:
urbana, rural, industrial e litoral. Logo em seguida foi feita a analise de presenca de
sais de magnésio, sulfatos, sais de calcio, gas carbbnico, detergentes, 6leos ou
gorduras, cor, odor e matéria organica, além de niveis de cloretos e pH presentes na
agua da chuva, para por fim medir a resisténcia a compressado dos corpos-de-prova
produzidos com estas aguas. Desta forma, concluiu-se que os corpos-de-prova de
trés das regides estudadas tiveram resultados satisfatérios alcancando os 90 % da
resisténcia dos corpos-de-prova feitos com agua destilada, mas os produzidos com
agua relativa ao litoral obtiveram resisténcia média inferior ao limite se tornando
impropria para aplicacdo em concreto. Diante disso, as aguas pluviais da cidade de
Sao Luis possuem potencial suficientemente alto com resultados satisfatorios para
servirem como agua de amassamento para concretos.

Palavras-Chave: Agua da chuva. Concreto. Agua de amassamento.
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ANALISE COMPARATIVA ENTRE TUBULACOES RiGIPAS E FLEXIVEIS NO
SISTEMA PREDIAL DE AGUA FRIA EM HABITACOES POPULARES

Vinicius Bernardes Noleto?, Solange Boni?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (viniciusbnoleto@gmail.com);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhéo (solangeboni57@gmail.com)

Resumo

Com as grandes inovagfes tecnoldgicas no decorrer dos anos, 0 mercado da
construcdo civil também foi se modificando conforme suas necessidades, quando
nos referimos aos sistemas hidraulicos prediais diversas tecnologias foram geradas
para racionalizacdo do processo executivo e também para melhorar a qualidade e
garantia do produto final. Com estas inovacdes no mercado, gerou-se um grande
guestionamento do quanto essas tecnologias podem alterar no custo final de uma
obra. O presente trabalho apresenta um estudo de caso no qual realizou uma
andlise comparativa de dois sistemas hidraulicos distintos em 2 tipologias de
habitacbes de um mesmo empreendimento, cujo padrdo arquitetdbnico néo foi
alterado. Os resultados encontrados permitiram identificar as vantagens e
desvantagens de cada sistema, comparar o custo com a produtividade e bem como
analisar qual dos sistemas apresentou melhor garantia e durabilidade no pos-
entrega. O trabalho também buscou verificar a disponibilidade no mercado desta
inovacao para o consumidor final.

Palavras-chave: Inovacgdes tecnoldgicas. Construcao civil. Sistemas hidraulicos.
Qualidade. durabilidade.
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A IMPORTANCIA DO CANAL COHAB — COHATRAC DENTRO DO AMBITO
HIDRAULICO COMO CONDIGAO DE MELHORIAS AO FATORDE
ALAGAMENTOS ENTRE O 3° E 4° CONJUNTO DO BAIRRO COHAB EM SAO
LUIS-MA

Sabrynna da Silva Trabulsit, Roni Cleber Boni2
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (satrabulsil7@outlook.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (rcboni71@gmail.com)

Resumo

Um dos maiores problemas do meio urbano sdo as cheias nas cidades, ou seja,
alagamentos em vias urbanas que causam transtornos a populacdo devido ao
crescimento populacional desordenado resultando alteracdo na impermeabilizacédo
do solo e alterando o escoamento superficial. Os dispositivos de drenagem
assumem uma importante funcao de conduzir as dguas provenientes das chuvas até
0 seu desague seguro, contribuindo para evitar alagamentos nos centros urbanos.
Em S&o Luis - MA o bairro Cohab sofria com este problema, principalmente em
periodos chuvosos devido ao trasbordamento do canal natural COHAB -
COHATRAC. As obras de revitalizacdo executadas garantiram uma melhoria para a
populacdo dos bairros garantindo acessos que se encontravam destruidos pelas
aguas da chuva, diminuindo o risco de contaminacdo de doencas causadas por
adgua paradas em areas urbanizadas, eliminando areas alagadas formadas devido
ao transbordamento do canal existente causando grande transtorno ao trafego.
Portanto, conclui-se que foi de grande importancia a obra de canalizagdo, pois
eliminou-se tais problemas da vida das pessoas que se residem proximo ao local em
estudo.

Palavras-chave: Drenagem Urbana. Canal Cohab-Cohatrac. Efeitos da
impermeabilizacéo.
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APLICACAO DO INDICE GERAL DE FRAGILIDADE NA DRENAGEM URBANA:
ESTUDO DE CASO DA AVENIDA DOS AFRICANOS DO MUNUCIPIO DE SAO
LUIS-MA

Wellington Alves da Costa Rego* Alessandro Resende Machado?
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo (Alves-rego@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhdo (alessandrorm@hotmail.com)

Resumo

No Brasil a questdo da drenagem urbana € um dos principais problemas causados
por haver escoamento inadequado das aguas pluviais, aonde vem ocorrendo
alagamentos constantes prejudicando a populagdo, causando prejuizos a muitos
moradores. O estudo do presente artigo teve o objetivo de obter, por meio de
indicadores de fragilidade, os fatores que interferem no sistema de drenagem pluvial
urbano da Avenida dos Africanos, do municipio de Séao Luis-MA e identificar o grau
de fragilidade no local. O estudo foi realizado em dois pontos de estudo da avenida,
o PE1 e PE2, locais onde constantemente ha alagamentos em periodos chuvosos.
Foram realizados registros fotograficos no local, os quais mostram os problemas
encontrados no sistema de drenagem pluvial urbana. As imagens obtidas foram
relacionadas com os lancamentos de residuos sélidos na avenida, dispositivos de
drenagem degradados e lancamentos esgotos in natura da regido. Foi verificado um
elevado de indice geral de fragilidade na Avenida dos Africanos, onde se encontra
em condi¢des inadequadas para um bom funcionamento dos dispositivos, permitindo
a existéncia de persistentes alagamentos locais.

Palavras-chave: Drenagem urbana. Alagamentos. Indicadores.
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ESTUDO DA SUBSTITUICAO DAS SUPERESTRUTURAS DE MADEIRA PARA
CONCRETO ARMADO DAS PONTES NA MA-310 NO TRECHO
BACURITUBA/SAO BENTO

Andressa Conceigéo de Maria Galvao Melo?, Thiago Brasil Arruda?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (a.melo07@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranho (thiagobrasil85@hotmail.com)

Resumo

O objetivo do estudo foi analisar as condicbes atuais para a substituicdo das
superestruturas de madeira por concreto armado das pontes na MA-310, trecho que
interliga as cidades de Bacurituba e S&o Bento no Maranh&o. Apresentando
recomendacdes para projeto, dimensionamento e disposi¢cdes construtivas das
superestruturas dessas pontes, pressupondo-se que a infraestrutura suporte o0s
esforcos que serdo calculados. As pontes que interligam as cidades supracitadas
possui uma superestrutura antiga de madeira, com degradacéao visivel dos materiais,
falta de manutencdo e auséncia de um projeto adequado Deste modo,
prejudicando a trafegabilidade de maneira segura, ampliando os problemas sociais e
econdbmicos da populacdo dessas cidades. Logo, se faz necessario que ocorra a
substituicdo dessas superestruturass por um material duradouro, que néo precise de
manutencao frequente e seguro, como o concreto armado. Tal projeto, que ja vem
sendo explorado desde 2006 por promessas politicas e colocado como uma das
prioridades de infraestrutura pelo Governo do Estado do Maranhdo no Plano
Plurianual de 2012-2015. A perspectiva pratica que espera-se que até o final deste
estudo, é que a contribuicdo dada amplie o conhecimento e justifigue a melhor
solucéo para o trafego entre as cidades de Bacurituba e S&o Bento.

Palavras-chave: Pontes de Madeira. Concreto armado. MA-310. Bacurituba. Sao
Bento.
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AVALIACAO DO REQUISITO DESEMPENHO TERMICO DAS EDIFICACOES

SEGUNDO A NBR 15.575/2013 EM TRES ME:I'ODOS CONSTRUTIVOS
UTILIZADOS EM OBRAS EM SAO LUIS-MA

Leandro Santos Barros?, Josélia Siqueira Machado Fiterman?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao

Resumo

A eficiéncia energética na edificacdo, € um tema cada vez mais recorrente no ramo
da construcdo civil, devido a necessidade de utilizacdo das atividades que
possibilitem otimizar o emprego das fontes de energia. O presente trabalho tem
como objetivo analisar trés sistemas construtivos quanto ao requisito desempenho
térmico exigido na NBR 15575:2013 e demais normas relacionadas, utilizando-se o
método da simulacdo computacional foram utilizados diversos programas como:
Sketchup para elaborar o modelo em formato 3D; Open Studio para gerar um
arquivo com a extensao “idf” no qual é inserido todas as caracteristicas do sistema
construtivo, a regido geografica, etc., Energyplus para simular os dados. Através das
temperaturas obtidas verificou-se que apenas uma tipologia simulada atendeu o
minimo exigido pela NBR 15575:2013. A norma de desempenho representa um
progresso no que se refere ao atendimento dos critérios minimos para que as
condicbes de habitabilidade dos usuéarios sejam atendidas, tanto pensando na
seguranca, como também, no conforto e consequentemente na salude dos usuarios,
assim tornando possivel a execucdo de habitacBes adequadas com 0s requisitos e
diretrizes minimos especificados ndo somente na norma, como também aos
requisitos de desempenho que visdo a necessidade e o bem-estar dos usuarios.

Palavras-Chave: Eficiéncia energética, Desempenho térmico, NBR 15575:2013,
Simulac¢do computacional.
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ANALISE DO GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS EM UMA
OBRA NA CIDADE DE BACURI NO MARANHAO

Zana Karolyne Silva Carvalho?, Marylin Fonseca Leal de Farias?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (Zanakarolyne96@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (Marylin.farias@gmail.com)

Resumo

Este trabalho fez uma analise da situacdo dos Residuos de construcéo civil, da obra
que foi realizada na cidade de Bacuri no Maranhéo. A falta de gerenciamento dos
RCC, por meio das construtoras tem ocasionado uma sequéncia de impactos ao
meio ambiente. O objetivo € fornecer incentivos para as empresas construtoras, para
0 municipio e a sociedade. Demostrando que as obras realizadas no municipio, tém
encontrado dificuldades para gerenciar de forma correta as grandes quantidades de
residuos, que comprometem a qualidade de vida da populacdo e provocam sérios
problemas ambientais. Existe a necessidade de uma gestao caracterizada para 0s
RCC residuos de construcéo civil, baseada por um conjunto de acdes em acordo
com a resolucdo da n°307 do CONAMA. Sendo assim, buscar a reducdo na geracao
dos residuos solidos na construcao civil € uma trajetéria primordial a ser seguido.

Palavras-chave: Gerenciamento; Residuos; Impactos.
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POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS): Beneficios e economia no enchimento de
lajes pré-moldadas em comparativo a lajotas ceramicas

Matias Martins Macedo Junior?, Thiago Brasil Arruda2
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (matiasjunior.01@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (thiagobrasil85@hotmail.com)

Resumo

A construcao civil € um setor importante da economia nacional, onde atualmente,
este mesmo setor tem cada vez mais exigido qualidade e custo baixo. Porém, sabe-
se que a construcdo civil brasileira é marcada pelos sistemas construtivos
convencionais. Neste sentido, a adocdo de sistemas construtivos pré-fabricados
como laje pré-moldadas pode contribuir para a melhoria dos processos e favorecer a
agilidade na construcéo de edificacdes. Este estudo objetivou avaliar os beneficios e
economia da utilizacdo do Poliestireno Expandido (EPS) como enchimento de lajes
pré-moldadas fazendo um comparativo com laje que utiliza enchimento de lajotas
ceramicas. Trata-se de um estudo comparativo, exploratério e observacional. Foram
escolhidos dois locais, sendo o primeiro uma creche Tipo B, localizada no conjunto
Nova Terra, rua signo de aires, 40B em Sado José de Ribamar. Nesta foi utilizado o
método tradicional de enchimento com lajotas ceramicas. O segundo local € uma
obra particular de constru¢cdo de um centro comercial de dois pavimentos, localizada
na MA 203 na avenida Conselheiro Hilton Rodrigues, sem nimero, também em S&o
José de Ribamar, onde foi utilizado EPS no enchimento das lajes. Foram feitas
visitas aos locais pesquisados, nos meses de setembro e outubro de 2018, visando
a aquisicdo de informacdes como custo e mao de obra, além disso, foram feitas
fotos dos lugares. Os resultados demonstraram que com relacdo ao orcamento, 0
sistema EPS apresentou menor custo, além de apresentar menor desperdicio de
materiais.

Palavras-chave: Construcdo Civil. Laje pré-moldada. Poliestireno Expandido.
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GESTAO SUSTENTAVEL DE RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO
CIVIL:disposicdo adequada e reciclagem em Sao Luis — MA

Luis Felipe Costa Cunha! Dagolberto Pereira Calazans?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhéo (Ifelipe_cunha@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (dagolberto@gmail.com)

Resumo

O crescimento populacional desordenado e o rapido processo de industrializacéo do
Brasil, ocasionaram um aumento consideravel do volume de residuos solidos
produzidos no pais. Nas grandes cidades a concentracdo de residuos resulta na
proliferacdo de doencas e gera iniUmeros problemas, provocando graves impactos
ambientais e transtornos a sociedade, caso agravado ainda mais em funcédo da
recessao da economia brasileira. Para minimizar os impactos gerados, o setor da
construcdo civil, responsavel por mais de 50% da producdo nacional de residuos,
precisou adequar-se, implementando em suas atividades novas metodologias,
priorizando uma gestdo mais sustentavel dos residuos gerados. Desse modo o
presente artigo propde uma revisao bibliografica e documental de cunho exploratério
acerca das mudancas ocorridas no ambito da gestdo sustentavel, objetivando
demonstrar qual a destinagdo mais adequada para o entulho oriundo das atividades
do setor da construcao civil, em Sao Luis — MA. Para tanto, fez-se uso de pesquisas
de abordagem quantifica e qualitativa, realizada a partir de dados obtidos em
materiais ja publicado, livros, periddicos, artigos e em sites confidveis que tratam do
tema proposto. Constatou-se a grande deficiéncia dos érgaos fiscalizadores e a falta
de consciéncia socioambiental por parte dos geradores e da sociedade. Por fim,
concluiu-se que para se alcancar uma qualidade de vida e um desenvolvimento
sustentavel faz-se necesséria a colaboracao muatua e a aplicacdo pratica de todas as
solucdes ja desenvolvidas.

Palavras-chave: Gestdo Sustentavel. Residuos Construcdo e Demolicéo.
Construgao Civil. Reciclagem.
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ESTUDO DAS OCORRENCIAS DE PATOLOGIA§ DE UM PREDIO

RESISDENCIAL - IPEM BEQUIMAO
Luis Fernando Guilhon Souza?! Débora Cristina Coutinho Vilas Bbas?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (luis_guilhon@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhé&o (engdebora@gmail.com)
Resumo

Toda edificacdo tem seu periodo de validade, entretanto tém caracteristicas que
aumentam esse prazo de validade. Um projeto bem desenvolvido, bom
planejamento e execucdo dos trabalhos, qualidade dos materiais, mao-de-obra e a
efetivacdo do mantimento em determinados periodos favorecem para o sucesso do
edificio. Mesmo com a crescente preocupacdo na aquisicdo da qualidade das
edificacbes, ainda se tem constatado um alto nimero de edificios proporcionando
problemas de patologia que além de comprometé-las usam recursos financeiros
para reparar danos. No entanto, este trabalho tem como objetivo estudar as
manifestacbes patoldgicas de uma Conjunto Residencial no Bairro Bequimao,
localizado na Cidade de Séo Luis - MA, baseando-se em bibliografias e vistorias
realizadas no local. Os resultados encontrados, verificou-se as amostras de
patologia, que apresentou grande caso de infiltraces, fissuras e corrosdo de
armaduras. Essas patologias foram, oriundas de erros de construcdo, falta de
impermeabilizacdo e principalmente a auséncia de manutencéo preventiva que teve
a contribuicdo do surgimento dessas patologias.

Palavras-chave: Edificacdes. Ocorréncias de Patologia. Manutencao.
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AVALIACAO DO DIMENSIONAMENTO DE CANTEIRO DE OBRAS SEGUNDO NR
18/95, NBR 12284/91 E RESOLUCAO CONAMA 307/2002: UM ESTUDO
REALIZADO EM UMA OBRA VERTICAL RESIDENCIAL EM SAO LUIS — MA.

Katia de Aguiar Moreira Costa! Josélia Siqueira Machado Fiterman?
lUniversidade CEUMA, S&o Luis, Maranhéo (katiaguiarcosta@gmail.com);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranh&o (joseliama@ig.com.br)

Resumo

A industria da construgdo civil no Brasil necessita de melhorias com relagdo aos
canteiros de obras, pois fatores como o desperdicio de materiais sdo constantes.
Para que um canteiro de obras atenda as necessidades de forma eficiente, o seu
dimensionamento é fundamental, pois neste serdo observados os melhores locais
para a instalacdo dos componentes necessdrios para a producdo de uma obra.
Como meio de avaliacdo dos canteiros, tém-se as Normas Regulamentadoras, que
possibilitam a implantacdo de requisitos que venham a melhorar a construcdo, ou
seja, o ambiente de trabalho, possibilitando a execucdo das tarefas de forma
eficiente, mantendo a qualidade dos servigos, bem como, propiciando o conforto e o
bem estar dos colaboradores. Para analisar a importancia da disposicdo dos
elementos em um canteiro de obras, este trabalho fez um estudo de caso em uma
obra vertical residencial em S&o Luis — MA. Foi aplicado um questionario
denominado de lista de verificacdo para analisar nesse periodo se o0 canteiro da
mesma encontrava-se conforme as normas NR 18, NBR 12284/91 e CONAMA
307/2002. Foi constado que a obra atende na maioria os requisitos listados, em
conformidade com NR 18/95 e CONAMA 307/2002, bem como, NBR 12284/91,
mencionando que seguem o0s parametros do Ministério do Trabalho e Emprego,
assim como legislacéo pertinente do Meio Ambiente.

Palavras-chave: Canteiro de obras. Normas Regulamentadoras. Elementos de
canteiro. Avaliacao.
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SISTEMA CONSTRUTIVO INDUSTRIALIZADO: sistema Royal como alternativa
construtiva na edificacdo da Escola Paulo Reglus Neves Freire no municipio
Conceicéo do Lago Agu — MA

Wheslen Henrique De Lima Costa?, Flavio Henrique de Jesus Sousa Pestanat
tUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranh&o

Resumo

O presente estudo objetivou compreender a efetividade da técnica do Sistema Royal
através de revisdo de literaturas sobre o historico do PVC, explanacdo sobre o
conceito da técnica, orientacbes acerca do manual do construtor pertencente a
Royal Brasil Technologies, evidenciando os beneficios da técnica do Sistema Royal,
com a exemplificacdo do estudo de caso realizado em Concei¢do do Lago Acu —
MA. Para tanto, enfatiza-se a importancia do engenheiro civil, sendo indispensavel
sua participacdo durante todo processo de execucdo da obra, relatérios e coletas de
dados, medi¢cOes e desenvolvimento. A pesquisa foi realizada por meio da natureza
qualitativa, com revisao bibliografica acerca do estudo abordado com a presenca do
estudo de caso. O estudo possibilitou a construgdo de um maior autoconhecimento
profissional, contribuiu para a possibilidade de atuacdo da técnica do Sistema Royal
na area civil, ressaltou os principais beneficios associados a técnica e sua relevancia
na atualidade como método eficaz. Desse modo, evidenciou-se que a técnica do
Sistema Royal é de grande eficicia, e espera-se que, por meio desse estudo, seja
possivel ampliar o acervo sobre o tema proposto, o qual visa possibilitar novas
pesquisas e trabalhos cientificos, bem como discutir sobre a importancia e as
guestdes mais relevantes abordadas.

Palavras-Chave: PVC. Técnica. Sistema Royal. Engenharia Civil.
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COMPARAQAO DA CAPACIDADE DE CARGA DE FUNDAGOES PROFUNDAS
ATRAVES DOS METODOS AOKI-VELLOSO (1975), DECOURT-QUARESMA
(1998) E LOBO (2005) NA REGIAO DE SAO LUIS

Sergio Antonio Pereira Sousa?, Jean Mark Corréa Santos?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (sergiopsousa@hotmail.com.br);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhdo (jeanmcsantos@yahoo.com.br)

Resumo

A previsdo de capacidade de carga em estacas tem constituidos problemas de
Engenharia de Fundacbes, por precisar, estimar a propriedade do solo, as
mudancas que provém do tipo de execucdo e o conhecimento do processo interagdo
solo-estaca. A engenharia brasileira se utiliza de relagbes empiricas, ligada
diretamente com os ensaios de SPT através do desempenho do elemento de
fundacdes. O presente artigo vem comparar os resultados que foram obtidos através
da aplicacdo dos métodos Aoki-Velloso (1975), Decourt-quaresma (1978) e Lobo
(2005) para previsao de capacidade de carga utilizando estacas hélices continuas. A
partir dos valores, foram realizados a analise comparativa, determinando para esse
presente caso o método mais apto dimensionamento de estaca.

Palavras-chave: Previsdo de capacidade de carga. SPT. Prova de carga. Métodos
Semi-empiricos e NBR 6122
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TRABALHO EM ALTURA EM UMA OBRA VERTICAL NA CONSTRUCAO CIVIL E
AS DIFICULDADES DE IMPLEMENTACAO DA NR-35

Sheyla Rocha Fonseca?, Diego Rosa dos Santos?
lUniversidade CEUMA, Séao Luis, Maranhéo (sheyla.fonseca@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo (profdiegorosa@gmail.com)

Resumo

Na construcdo civil existem muitos trabalhos que séo realizados com diferenca de
niveis, o famoso trabalho em altura, que se aplica em alvenaria de vedacao, reboco
de fachada, revestimento ceramico nas fachadas das edificacbes, pinturas entre
outros. Por consequéncia da nao aplicacao dos requisitos de seguranca nestes tipos
de trabalhos, acontecem muitos acidentes relacionados essas atividades em altura.
Diante desta realidade houve a necessidade da elaboragcdo de uma norma
especifica para estes servicos, visando minimizar os acidentes que envolviam tanto
pessoas quanto ferramentas e materiais aplicados naquela frente de trabalho.
Visando entender quais as maiores dificuldades e o que se pode melhorar para que
de fato para a NR 35 ser cumprida, foi feito um estudo qualitativo na obra,
relacionando as documentacdes exigidas pela norma com as encontradas na obra.
O que se verifica € que a maioria destes procedimentos que sdo obrigatorios para
tais servicos sdo burlados, com o intuito de acelerar os servicos na obra e reduzir
custos com investimentos em equipamentos e dispositivos de seguranca. Muitas dos
servicos, embora estejam documentados em procedimentos que a propria norma
exige, sdo deixados de lado para dar prioridade aos servicos de construcdo da
edificagdo. Ou quando sao feitos, ndo sdo revisados, inspecionados de forma a
evitar danos em dispositivos de seguranca ou adequacdo em documentos dos
procedimentos.

Palavras-chave: Seguranca. Procedimentos. Trabalho em altura. Trabalhos.
Servicos.
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RESIDUOS SOLIDOS NA CONSTRUCAO CIVIL (RCC): destinacéo final e
tratamento de RCC na cidade de Sao Luis - MA

Osvaldo Ferreira Mendes Filho?, Thiago Brasil Arruda?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (osvaldomendesf@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (thiagobrasil85@hotmail.com)

Resumo

Este estudo objetivou analisar a destinacdo final e tratamento de residuos
solidos da construgcdo civil na cidade de Sao Luis — MA. Trata-se de uma
pesquisa exploratéria, documental e de abordagem quantitativa. Foi realizado
busca de dados sobre o destino final d o RCC da cidade de S&o Luis, através
do site da Secretéaria de Limpeza Urbana e empresa terceirizada que realizada a
coleta no municipio, Titara e pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente
(SEMMAM). Os resultados demonstraram que € elevado a quantidade de RCC
na cidade de Sao Luis, que conforme a SEMMAM, foi implantado um plano de
gestdo para coleta e desfecho final do RCC. Além disso, sao realizadas
campanhas de conscientizacdo da populacdo, blitz urbana que realiza a
desapropriacdo de terrenos baldios ou pontos de lixos prevendo acumulos de
desejos, a instalagédo de alguns pontos da cidade o “com a finalidade de medir a
guantidade de residuos produzidos nos locais instalados, o ECOPONTO para
realizacdo de destinacdo final e selecdo e por fim a coleta realizada pela
empresa VITAL utiliza modernos caminhfes e pela empresa TITARA. Apesar
dessas acdes a gestdo de RCC da cidade de Sao Luis — MA, ainda esta em
passos lentos, visto que, primeiramente a coleta de dados é terceirizada e nao
atendem ao sistema de segregacdo de residuos, coleta seletiva e posterior
reciclagem e a cidade ndo possui um Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos.

Palavras-chaves: Construcdo Civil. Residuos solidos. Séo Luis.
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AVALIAQ%O DO POTENCIAL DE GERACAO DE ENERGIA A PARTIR DA
RECUPERACAO DE BIOGAS PRODUZIDO EM ESTACAO DE TRATAMENTO DE
ESGOTO: ESTUDO DE CASO ETE VINHAIS

Bruna da Costa Silvat, Marylin Fonseca Farias Wetters?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (brunaldacs@gmail.com);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranh&o (marylin.farias@gmail.com)

Resumo

A recuperacao do biogds gerado na Estacdo de Tratamento de Esgoto Vinhais é
uma fonte alternativa de energia socialmente e ambientalmente viavel, e pouco
estudada no Maranh&o. Diante disso, a presente pesquisa tem como objetivo avaliar
o potencial de geracdo de energia a partir da recuperacao de biogas produzido na
Estacdo de Tratamento de Esgoto Vinhais. A ETE Vinhais estd localizada no
municipio de Sdo Luis Maranh&o, e esta prevista para atender no ano de 2030 cerca
de 362.474 habitantes. Para avaliar e estimar o potencial energético da ETE Vinhais,
foi realizado levantamento bibliografico, analise do projeto e memorial descritivo da
ETE Vinhais e visitas em campo. Os principais resultados obtidos, permitiram
identificar a producdo média do biogas da ETE Vinhais, sendo igual a 276 m3/h, e a
energia elétrica total disponibilizada igual a 376,41 Kwh/més. Utilizar o biogas para
gerar energia e utilizar na prépria ETE, como um destino nobre para o biogas, além
de minimizar os impactos ambientais gerado pelo mesmo.

Palavras-chave: Estacdo de Tratamento de Esgoto. Biogas. Energia.
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ANALISE DOS MECANISMOS DE INFILTRACAO E RESISTENCIA DO
PAVIMENTO POROSO PARA O CONTROLE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

Ananda Maramaldo Diniz* Fabricio Cordeiro? Ingrid Magalhées Tavares da Silva3
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (anandamaramaldo31@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéao (fabricio.cordeiro@uol.com.br);
3Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhdo (ingridtavareseng@gmail.com)

Resumo

O presente artigo serd desenvolvido por meio de uma metodologia explanatéria,
através de pesquisa em materiais bibliograficos e outros referenciais eletrénicos
para analise e interpretacdo dos dados, visando relaciona-los com o fenbmeno em
que estd sendo abordado. O trabalho terd a realizacdo de ensaios feitos em
laboratorio com a analise granulométrica dos materiais que comp&em o pavimento
poroso, investigando sua resisténcia e a facilidade de absorcao de agua, destacando
também as escolhas feitas em relacdo ao material empregado e suas vantagens
para a obtencdo de um bom resultado no final. A pesquisa é quantitativa e qualitativa
em relacdo a resisténcia e mecanismos de infiltragdo do pavimento, para confirmar
ou ndo se possue bom desempenho em sua implantacdo com o meio.
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A EFICIENCIA DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA: ESTUDO DE CASOS DA
AVENIDA SENADOR VITORINO FREIRE AREINHA EM SAO LUIS — MA

Rildo Sousa Abreu! Paulo Sérgio Santos Moreira2
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (rildo.sousa@outlook.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (engpaulo157@hotmail.com)

Resumo

A problematica da drenagem urbana no Brasil estd presente em muitas cidades, o
que é evidenciado devido a existéncia do sistema de drenagem ineficientes
ocasionando danos a populacdo. Sabe-se que inundacbes e alagamentos estédo
diretamente relacionados a problemas de drenagem, onde o escoamento correto
das 4guas é impedido devido a presenca de residuos, dispositivos incompativeis
com a demanda de escoamento, a falta de conscientizacdo da populacdo e
principalmente associado ao descaso dos 6rgaos publicos. Na cidade de Séo Luis a
drenagem torna-se boa parte de suas avenidas um problema, pois o sistema de
drenagem ndo acompanhou o crescimento demogréfico e urbano da regido atrelado
ao uso e ocupacao indiscriminada do solo, o exemplo disso, sdo os problemas
encontrados na Avenida Senador Vitorino Freire. Dessa maneira este trabalho
concentra-se na teméatica da drenagem urbana, voltando-se para os problemas e
transtornos presentes na Avenida Senador Vitorino Freire e descreve de forma
explicativa tal problemética, norteando-se através de pesquisa bibliografica,
documental, visitas in loco, levantamentos fotograficos e conversas com o0s
moradores. Concluindo-se que para solugdo dos transtornos, seria necessario um
posicionamento por parte das autoridades, afim, de uma remodelagem do sistema
de drenagem, conscientizacdo da populacdo e medidas para possibilitar o pleno
funcionamento do sistema.
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ANAI,_ISE COMPARATIVA DO DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA PREDIAL DE
AGUA FRIA DE UM EDIFICIO RESIDENCIAL: METODO TRADICIONAL
PLANILHADO VERSUS METODO QIHIDROSSANITARIO

Leticia Maria Brito Silvat Solange Boni?
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (leticia_maria_bs@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranh&o (solangeboni57@gmail.com)

Resumo

O projeto hidraulico é de alta importancia para o bom funcionamento de uma
edificacdo e é fundamental que o projetista realize o dimensionamento do Sistema
Predial de Agua Fria de acordo com a NBR 5626:98 - Instalac&o predial de agua fria.
Esta norma apresenta a padronizacdo, recomendacfes e exigéncias a serem
seguidas e, devido a isso, a adocdo desta norma previne problemas futuros, visto
que diminui as chances de erros ndo s6 no projeto, como também na execucao.
Este trabalho tem como objetivo principal comparar o método de dimensionamento
tradicional, realizado com auxilio de planilha do Microsoft Excel ou similar, com o
método de dimensionamento utilizando o software Qihidrossanitario. Para isso,
realizase um estudo comparativo através de calculos, realizados com o auxilio de
planilhas do Microsoft Excel e do referido software. Dessa forma, verificou-se que o
programa segue as equacles estabelecidas pela norma vigente, mas apresenta
alguns erros, como o diametro interno e o valor dos pesos das pecas de utilizacao,
0S quais alteram, principalmente, o resultado final da vazdo e da presséo jusante.
Com a pesquisa realizada, conclui-se que o software necessita de menos tempo
para a realizacdo do dimensionamento do subsistema de &gua fria em comparacao
ao meétodo planilhado, porém é fundamental que o usuéario tenha conhecimento
técnico sobre 0s conceitos basicos, critérios, requisitos e parametros hidraulicos
recomendados pela norma vigente. O projetista deve analisar criticamente 0s
resultados gerados pelo software, podendo escolher aleatoriamente um trecho para
realizar a verificacdo manual.
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SISTEMA CONSTRUTIVO DE PAREDES DE CONCRETO ARMADO: UMA
ANALISE DE FALHAS NO PROCESSO DE EXECUCAO DE OBRA
RESIDENCIAL, EM SAO LUIS — MA

Igor Henrique Almeida Oliveiral; Rodrigo Nascimento Barros?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (igor.henriquel4@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (rodrigo.barros@ceuma.br)

Resumo

O Brasil viveu um vasto pico de incentivos a programas sociais que favoreceram o
investimento das empresas voltada a construcdo civil. As construtoras tém se
esforcado para aplicar métodos construtivos econémicos e produtivos para a
construcdo em massa, mantendo sempre a qualidade e o desempenho. A alternativa
€ 0 sistema de parede de concreto, visando o0s prazos reduzidos, custos e
qualidade, otimizacdo dos materiais e médo de obra. Esse sistema tem sido uma
escolha por grande parte das empresas que iniciaram na construcédo de habitacdes
populares. No entanto, alguns empresarios hesitam no investimento da fiscalizacao,
controle, méao de obra de qualidade e outros fatores que séo capazes de influenciar
e diminuir essa otimizacdo que o sistema de parede de concreto busca. Portanto, o
objetivo desse trabalho visa apresentar as caracteristicas, planejamento e execucao
do método construtivo com paredes de concreto, apontando falhas comuns ao
processos e maneiras praticas e viaveis de diminui-las ou erradica-las. A
metodologia usada foi o estudo de caso em uma obra que utiliza o sistema de
parede de concreto, e entdo foi buscado entender esse método construtivo,
apresentar sua execucdo e as possiveis falhas e solu¢des que surgem ao logo de
seus processos. Os resultados encontrados foi que algumas falhas ocorrem por
situagcbes relativamente simples, como treinamentos aos colaboradores,
regularizacao dos processos e investimento no setor.

Palavras-chave: Parede de concreto, construtora, falhas e tempo.
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DIAGNOSTICO DE QUALIDADE DA AGUA E ANALISE LOCACIONAL DA AREA
DE ENTORNO DO CEMITERIO MUNICIPAL DE ITAPECURU-MIRIM, VISANDO
PROPOSTA DE READEQUACAO QUANTO A RESOLUCAO CONAMA 335/2003

Rafaella Santos Mendes?; Marylin Fonseca Leal de Farias?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (rafaelamendes@live.com);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranh&o (marylin.farias@gmail.com)

Resumo

O presente artigo tem como objetivo alertar sobre os possiveis impactos causados
pela infraestrutura inadequada do cemitério do municipio de Itapecuru-Mirim nas
aguas do rio da cidade, que foi construido sem a utilizacdo das normas adequadas,
gue estabelecem os requisitos para esse tipo de construcdo. Foram realizados
estudos bibliograficos, além de ter sido feito analises da agua, tanto fisico-quimico
guanto microbiolégico. Foram constados a presenca de Escherichia coli,
Psedomonas Aeruginosa, Coliformes totais e oxigénio dissolvido baixo, confirmando
a hipétese de que a presenca do necrochorume, visto que as bactérias citadas séo
colonizadoras de matéria organica, o que ressalta que construcbes mas executada,
€ causadora de impactos ambientais.
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ANALISE DE RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES DA MISTURA SOLO
CIMENTO E SOLOMIX® PARA FINS DE PAVIMENTAGAO

Ibson Sales Moreira® Jean Mark Corréa Santos?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranh&o (ibsonsales96@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo (jeanmcsantos@yahoo.com.br)

Resumo

O solo € um material composto por sais minerais e apresenta grande variacdo em
suas propriedades fisicas e mecéanicas. Em obras de pavimentagcéo as propriedades
devem apresentar resisténcia minima exigida pelo DNIT que é de 2,1 MPa. Este
trabalho tem como objetivo principal analisar a utilizagdo do cimento e do aditivo
organico SOLOMIX®, averiguando a viabilidade desses dois métodos de
estabilizacdo quimica. Os estudos realizados em laboratério consistiram em ensaios
de caracterizacdo (analise granulométrica, limites de liquidez e limites de
plasticidade) e classificagdo HRB do solo em seu estado natural. Foram feitos dois
lotes com trés corpos de prova para os dois tipos de aditivos, SOLOMIX® na
proporcdo de 1/1000 e com teor de 5% de cimento. Apds 7 dias de cura foram
realizados os ensaios de resisténcia a compressao simples. A analise dos estudos
dos ensaios realizados demonstrou que as misturas de solo cimento apresentaram
melhores valores quanto a resisténcia a compressdo simples em comparacao a
mistura SOLOMIX®. A mistura solo cimento no teor de 5%, apresentou viabilidade
no uso como sub base em pavimentos, apresentando um valor de resisténcia de
1,56MPa.
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UTILIZACAO DE FIBRA DE POLIETILENO TEREFTALATO (PET) COMO
AGREGADO NA FABRICACAO DE BLOCO ESTRUTURAL DE CONCRET!

Renan Fellipe Amaral da Silval, Ednilson da Cruz Rodrigues?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o

Resumo

Tendo em vista a necessidade de reciclagem devido a preocupag¢do ambiental com
o depdsito de residuos soélidos na natureza, aliada ao crescente enfoque na
escassez de recursos naturais, o presente trabalho apresenta a ideia de utilizar-se
da versatilidade dos materiais de construcdo para estudar uma nova forma de se
utilizar residuos na Construcéo Civil, mais especificamente por meio da utilizacédo de
PET como agregado na fabricacdo de bloco estrutural de concreto. A metodologia
consiste em substituir parcialmente o agregado miudo por PET, em porcdes de 10%
e 15%, produzidos de acordo as normas da NBR e testados conforme a sua
finalidade de produto final. Com objetivo de obter resultados favoraveis atraves dos
testes de compressao e slump, para utilizacdo do bloco estrutural na construcao.
ApOs passar por testes, apresentaram resisténcia baixa comparado com o
convencional, ndo sendo viavel para fim estrutural. Porem pelo lado sustentavel, se
torna executavel para outras funcfes que ndo necessitem de cargas elevadas.
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CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO NO
MUNICIPIO DE IGARAPE GRANDE - MA

Thayla Cristina Gomes da Rocha Uchba Galvao?; Diogo Marcelo Lima Ribeiro?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (thaylacristinauchoa@gmail.com);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranh&o (Diogomlr@hotmail.com)

Resumo

O escopo do artigo € baseado no estudo da classificacdo da potabilidade da agua,
baseando-se nos parametros microbioldgicos e fisico-quimicos da Portaria N° 2.914,
de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude. O municipio analisado teve
como motivo as inUmeras reclamacdes de moradores a respeito da qualidade da
agua fornecida pela Companhia de Saneamento Ambiental do Maranhdo — CAEMA,
bem como a necessidade de estudos acerca da qualidade da mesma. Os
engenheiros civis tém como obrigacdo para com seus clientes a avaliacdo da area
escolhida para a realizacdo de um empreendimento, seja ele uma obra estatal ou
particular, e saber se a area oferece saneamento basico adequado é primordial para
a escolha do local do investimento. O abastecimento de agua de qualidade pode
tanto enaltecer quanto minar o seu projeto. O estudo tem como objetivo principal
analisar a qualidade da &gua proveniente de poc¢os artesianos privados e pocos
comuns da rede de distribuicdo, no municipio de Igarapé Grande - MA, nele foram
escolhidos trés bairros para coleta das amostras em um periodo do més de
setembro de 2018, sendo estas amostras utilizadas para realizacdo de analises
microbiolégicas e fisico-quimica, buscando a determinagcdo do pH, condutividade,
salinidade, turbidez, cor, cloro total e bactérias coliformes totais. Em todas as
amostras, foram detectados coliformes totais e também ndo foram encontradas
quaisquer quantidades de cloro total, fazendo-se assim inapropriada para consumo
humano segundo as legislacfes federais, necessitando de tratamento da agua e a
manutenc¢ao continua dos pogos.
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AS ETAPAS DO PROJETO ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO: UM
ESTUDO DE UMA ESTRUTURA COMPLEXA CALCULADA PARA O MUNICIPIO
DE LIMA CAMPOS - MA

Alysson Carlos Pereira da Silva® Ricardo Corsini de Carvalho?
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (alysson.lc@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (corsini@outlook.com.br)

Resumo

O projeto estrutural de concreto armado & muito rico. Com suas peculiaridades,
padrdes, divergéncias com outros materiais, torna-se um grande objeto de estudo. A
andlise estrutural voltada ao concreto armado também é fortemente provida de
particularidades que precisam ser expostas 0 maximo possivel, principalmente para
0os principiantes. Os procedimentos que ocorrem durante um projeto de uma
construcdo complexa precisam vir a tona, principalmente, para que estudantes que
almejam seguir a area se sintam mais intimos do projeto estrutural de concreto
armado. Demonstrar essas questdes e apresentar uma sequéncia de projeto, com
suas devidas caracteristicas, aplicadas ao Morro do Cruzeiro em Lima Campos é a
finalidade deste estudo.

Palavras-chave: Concreto armado. Estruturas. Projeto estrutural.
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FUNDACOES SUPERFICIAIS: DIMENSIONAMENTO DE SAPATAS

Cleonardo de Jesus Corréa Carvalho! Junior; Jean Mark Corréa Santos?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (cleonardo_shalom@outlook.com);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhdo (jeanmcsantos@yahoo.com.br)

Resumo

O objetivo desse trabalho € sugerir uma possibilidade de dimensionar
geometricamente fundacdes superficiais, usando correlacbes empiricas, através de
algoritmo computacional pautado no Método da Bisseccdo. As caracteristicas
basicas do solo, do elemento estrutural e o projeto das fundacdes sao usados para
simplificar o processo de projeto sem perder a confiabilidade por meio do trabalho de
varios estudiosos da area de Engenharia Geotécnica, sdo expostos pontos de
relevante importancia no dimensionamento de fundagdes. E comentado também o
carater estrutural das fundacdes. Por fim, é verificada a funcionalidade do método
por meio de exemplos contidos na literatura que séo refeitos com o algoritmo. As
caracteristicas basicas do solo, do elemento estrutural e o projeto das fundacfes
sao usados para simplificar o processo de projeto sem perder a confiabilidade por
meio do trabalho de varios estudiosos da area de Engenharia Geotécnica, sao
expostos pontos de relevante importancia no dimensionamento de fundacbes. E
comentado também o carater estrutural das fundacdes. Por fim, é verificada a
funcionalidade do método por meio de exemplos contidos na literatura que sdo
refeitos com o algoritmo. E comentado também o carater estrutural das fundacdes.
Por fim, é verificada a funcionalidade do método por meio de exemplos contidos na
literatura que séo refeitos com o algoritmo.
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PATOLOGIAS NA CONSTRUQAO CIVIL: MECANISMOS PARA EVITAR
FISSURAS EM REBOCO DE FACHADAS
Shayene Lima Oliveiral; Débora Villas Boas?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (shayene.lima@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (Engdebora@gmail.com)
Resumo

Existe uma grande variedade de patologias que incidem de maneira muito evidente
em fachadas de edificacdes,as quais sdo resultantes do conjunto de varios fatores
Em se tratando de patologias na Construcéao Civil, no que diz respeito a fachadas, é
um dos grandes problemas dos executores de obras, ndo somente pelo aspecto
visual, mas também porque os revestimentos tém um papel crucial no tange a
protecdo das edificacdes. O objetivo geral da pesquisa foi evidenciar questdes que
dizem respeito as patologias na Construcédo Civil com um enfoque nas fissuras em
fachadas. Para tanto, os objetivos especificos s&o: conceituar patologias na
construcdo civil; apresentar os principais motivos que resultam nas fissuras e
fachadas; e apresentar métodos e técnicas de desempenho que evitem 0s
problemas de fissuras em fachadas. Os resultados apontaram para que se alcance a
eficAcia na execucdo da edificacdo, pois € fundamental um bom projeto executivo,
onde se procure utilizar uma equilibrada mistura dos agregados, para que nao
incidam agentes de infiltracdo externos, o que pde em risco, normalmente o aspecto
visual, além da necessidade de restauracao em prazo menores.
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PROPOSTA PARA O TRANSPORTE DE REsiDups SOLIDOS DO MUN[CTPIO
DE PACO DO LUMIAR PARA O ATERRO SANITARIO TITARA EM ROSARIO -
MA POR VIA HIDROVIARIA, UTILIZANDO BALSAS ROLL ONROLL OFF-ROLL

George Luis Rocha Figueiredo®; Armando Machado Castro Filho?
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo (georgefigueiredo.eng@gmail.com);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranh&o (amcf3008@gmail.com)

Resumo

Este trabalho apresenta uma alternativa de transporte dos residuos sélidos do Municipio de
Paco do Lumiar/Ma., até o aterro industrial de Titara, situado no municipio de Rosario/Ma,
por via fluvial. Hoje este transporte é feito pela via rodoviaria, por cerca de 65 km, se
utilizando de uma rodovia federal, que € a Unica ligacdo do continente a ilha de Séo Luis, hoje
ja congestionada. O transporte fluvial ndo é algo novo na regido, pelo contrério é o retorno a
um modal que ja foi o lider de transporte no Estado do Maranhéo.

Palavras-chave: Residuos sélidos, RO-RO Caboclo, Pago do Lumiar.
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MANIFESTAGOES PATOLOGICAS EM FACHADAS DE EDIFICACOES: ESTUDO
DE CASO NO EDIFICIO PALACIO DO COMERCIO EM SAO LUIS - MA

Joao Francisco Rocha Caldas Diast; Thiago Brasil Arruda2?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhéo (jf_joaol2@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (thiagobrasil85@hotmail.com)

Resumo

Este estudo objetivou analisar as condi¢cbes patoldégicas na fachada de uma
edificacdo turistica em S&o Luis — MA. Trata-se de um estudo de caso, exploratorio
e observacional. Para analisar as manifestacdes patolégicas da edificacdo, foram
estabelecidas 4 etapas, sendo elas: Inspecédo para avaliagdo do problema; Andlise
do problema; Diagnostico das causas provaveis: elabora-se um diagnostico,
conforme as informacdes das etapas 1 e 2; Intervencdo. O prédio escolhido
apresentou as seguintes patologias: manchas, corrosdo de armaduras, fissuras e
desplacamento de concreto. Verificou-se também que a fachada, apresentou mais
de uma patologia, portanto causadas por diversos fatores, como intempéries,
deterioracdo, auséncia ou deficiéncia de manutencdo, salinidade e outros. Além
disso, a estrutura ndo apresenta sistemas de impermeabilizacdo ou drenagem de
adguas pluviais adequados, facilitando a infiltracdo da agua através dos vazios
presentes no concreto, bem como, podendo causar sobrecarga na estrutura devido
ao acumulo dgua em sua parte superior. Nesse contexto, observa-se que uma
recuperacado superficial da edificacdo, ndo resolveria o problema, pois dependendo
da patologia ou conjunto delas, é possivel que esta recuperacdo apenas esconda o
real estado da estrutura da edificagdo, colocando em risco os pedestres que
transitam por perto. Logo, a proposta de intervencdo além de solucionar as
patologias existentes, frisa a importancia da elaboragdo de um programa
manutencao corretiva.

Palavras-chave: Edificacdo. Patologias. Recuperacao.
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PERDAS NA ALVENARIA: ESTUDO DE CASO EM DETERMINADA
CONSTRUCAO NA GRANDE SAO LUIS

Matheus Mendes Oliveiral; Ana Claudia dos Passos Mendonc¢a Muniz2
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhdo (matheusmendes31@gmail.com);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranh&o (acm3778@gmail.com)

Resumo

A importancia da construcéo se atentar com desperdicios de insumos na construcéo
civil para evitar ao maximo as perdas necessita-se estudar a origem e natureza das
perdas. Foram avaliadas 25 unidades habitacionais de uma constru¢cdo de um
condominio na grande S&o Luis com a finalidade de medir-se a quantidade de
perdas em metro quadrado na alvenaria de vedacdo proporcionadas pelas
instalagBes elétricas e hidraulicas. Os resultados que foram obtidos na analise
mostraram que o desperdicio de material durante a instalacdo dos conduites e
canos de policloreto de polivinila (PVC) representam menos de 5% da alvenaria da
residéncia estudada e que tal perda mostrou-se de natureza néo evitavel levando
em consideracao a falta de diversidade de blocos ceramicos no mercado.

Palavras-chave: Perdas de material. Alvenaria de vedagao. Perda n&o evitavel.
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PATOLOGIA EM PONTES DE CONCRETO ARMADO: ESTUDO DE CASO NAS
PONTES LOCALIZADAS NA AVENIDA FERREIRA GOULART, EM SAO LUIS -
MARANHAO.

Pedro de Carvalho Garrido?; Debora Cristina Coutinho Vilas Boas?
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (pgarrido_@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranh&o (engdebora@gmail.com)

Resumo

As manifestacbes patologicas ocorrem em todos o0s tipos de estruturas,
independentemente do tipo de material utilizado. O material que é mais utilizado na
construcdo de pontes é o concreto armado ou o protendido. As pontes de concreto
armado sofrem um grande desgaste em sua estrutura devido ao meio em que se
encontram, e com isso sdo propensas a manifestarem problemas patolégicos com
mais facilidade. Esses problemas normalmente ocorrem devido a falhas como erros
de projetos, utilizacdo de materiais inadequados, execucdo incorreta e/ou ma
utilizacdo. As manifestacbes patologicas fazem com que a ponte ndo exerca sua
funcdo corretamente, podendo afetar a vida util e a durabilidade da estrutura. Por
isso, é importante conhecer essas anomalias e suas causas, para que apls a
aparicdo das mesmas, sejam tratadas no inicio, evitando que essas patologias
evoluam com o tempo, favorecendo a manifestacéo de outras patologias, que se nao
cuidados da forma correta podem ocasionar a ruina da estrutura.

Palavras-chave: Manifestacdes Patoldgicas. Concreto Armado. Pontes. Patologias.
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AVALIACAO DA REUTILIZAQAO DE LONA DE BANNER NA PBODUQAO DE
PLACAS PARA VEDACOES VERTICAIS NA CONSTRUCAO CIVIL

Nara Régia da Silva Figueirédo?!; Ramaiany Carneiro Mesquita2, Carlos Cesar
Correia Aranha Junior3
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (nara_c5@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (ramaianycarneiro@hotmail.com);
3Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (carlos.cesar@ceuma.br)

Resumo

A lona vinilica € um material utilizado para confeccdo de banner para apresentacéo
de trabalhos académicos e campanhas publicitarias. Por serem usadas por um
tempo muito curto, se torna residuo em dias ou semanas. O objetivo deste trabalho
foi analisar a viabilidade da reutilizacdo de lona de banner com a unido da espuma
expansiva para fabricacdo de placas para vedacdes verticais. Foram realizados
ensaios técnicos para avaliar a resisténcia mecéanica e seu comportamento quando
submetidos as principais acdes sofridas por uma placa de vedagcdo convencionais.
Como resultados, obtivemos de forma satisfatoria a reutilizagdo de lona de banner
na elaboracéo das placas de vedacdes verticais utilizadas na construcao civil.

Palavras-chave: Reutilizacdo. Lona de banner. Vedacdes verticais.
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O CONTROLE DE QUALIDADE NA EXECUGCAO DE ESTRUTURAS EM
CONCRETO PROTENDIDO EM UMA OBRA EM SAO LUIS -MA

Tamires Ferreira Farias?; Josélia Siqueira Machado Fiterman?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhdo (tamiresferreiraengcivil@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (joselia.ma@ig.com.br)

Resumo

Devido a induastria da construcdo civil sofrer com estudos que revelam que nédo se
tem um controle de qualidade praticado de acordo com o grau de importancia do
setor, se torna indispensavel aplicar Gestdo de Qualidade para a melhoria das
estruturas. As estruturas de concreto protendido necessitam oferecer uma condi¢ao
aceitavel de qualidade, devido a protensao permitir a reducdo da espessura da laje,
vaos maiores e menores em numero de vigas, diminuindo o peso da estrutura. O
Controle de qualidade € de grande importancia para a reducéo de custos, bem como
o desenvolvimento de um aculturamento positivo de diminuicdo das dificuldades
através de um controle. Por esse motivo € necessario saber se as estruturas
executadas atendem os critérios de qualidade. O presente estudo apresenta uma
analise da aplicacao dos critérios de qualidade na execucao de protensédo de lajes
em uma obra em Sao Luis do Maranhdo, ao qual teve um periodo de coleta de
dados entre abril a outubro de 2018.

Palavras-chave: Protensdo. Qualidade. Execucéao.
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INSTALACOES ELETRICAS: EVOLUCAO DAS NORMAS NA DISTRIBUICAO DE
CIRCUITOS

Emerson Cristian Pimenta Martins?!; Luis Raimundo Le&o Junior?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (emersonpiemtaé@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séao Luis, Maranh&o (luiz.leaojr@gmail.com)

Resumo

O objetivo central deste trabalho é mostrar na pratica as vantagens da evolucéo das
normas, detalhando e identificando a importancia da NBR 5410 em instalacdes
elétricas residéncias. Para tanto foi realizada a revisdo cronologica da NBR e a
comparagdo das duas Ultimas atualizagbes, mostrando a real importancia das
mudancas. Destacam-se juntamente com a revisdo e comparacdo, os resultados
obtidos nos estudos realizados em campo.

Palavras-chave: ABNT. NBR. Instalac8es elétricas.
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ELABORACAO DE UM MODELO BASICO PARA LEVANTAMENTO DAS
CAUSAS DE MANUTENCOES PREDIAIS DE UM EDIFICIO RESIDENCIAL
VERTICAL COM 08 TORRES DE 03 PAVIMENTOS TIPOS EM SAO JOSE DE
RIBAMAR - MA

Laian Erick da Silva Santos?; Josélia Siqueira Machado Fiterman?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhé&o (heryck _10@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (joselia.ma@ig.com.br)

Resumo

Devido a grande incidéncia de pedidos de manutencao corretiva dos moradores e
pelo fato do condominio residencial ser entregue h& poucos meses, surgiu entdo a
intencdo de estudar mais a fundo essas causas. Talvez os valores gastos com essas
nao conformidades sejam significativos para a construtora, mas o que de fato
interessa € a satisfacdo dos clientes em morar em um empreendimento novo sem
que haja problemas prematuros de instalacdo hidraulica, elétrica, estrutural,
incéndio, comunicacao ou até mesmo em pequenas coisas como, por exemplo, uma
porta que ndo fecha corretamente. E claro que a manutencdo preventiva é de
extrema importancia, pois garante a vida util da edificacdo por mais tempo, e a
auséncia dela pode acarretar em grandes problemas como em intervencdes nao
desejadas, a chamada manutencéo corretiva, que se da quando é preciso corrigir
algo. A manutencdo das d&reas comuns visa a importancia da seguranca e
comodidade para os moradores, que também estdo ligadas diretamente as areas
privativas das unidades que é o principal foco da pesquisa. O objetivo do trabalho é
propor solucdes para as causas decorrentes da méa execuc¢do dos servigos de obra e
da falta de conhecimento de manutencdo dos moradores, expondo as patologias,
analisando os tipos de problemas relatados pelos usuérios, verificando a origem e as
razdes pelas quais se iniciaram para que no futuro a construcdo de outros
condominios residenciais ndo apresente as mesmas falhas, ou que pelo menos
diminua significativamente essas ndo conformidades.

Palavras-chave: Manutencdo corretiva. Manutencdo preventiva. Condominio
residencial. Patologia. N&o conformidades.
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA: IAMPLANTAC;AO DO SISTEMA
FOTOVOLTAICO EM RESIDENCIA UNIFAMILIAR
Marcio Silva Ferreiral; Luiz Ledo Junior?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (marcio-sferreira@live.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéao (luiz.leaojr@gmail.com)
Resumo

As mudancas obrigam o homem a se adaptar e evoluir, dessa forma, as constantes
variacdes climaticas, obrigam as sociedades a mudar de postura em relagdo a
geracdo de energia elétrica. Uma alternativa para uma matriz energética mais
sustentavel é a Energia Solar Fotovoltaica, através do método hipotético dedutivo,
este trabalho apresenta o sistema FV como solucdo para esta problematica,
apresentando os tipos de sistema, assim como 0s custos e os beneficios para a
implantacdo em uma residéncia com até cinco pessoas e com consumo energético
de no maximo 220 kwh. Por meio do resultado podemos constatar a confirmacédo da
hipétese, pois o sistema demonstra-se mais vantajoso que o sistema tradicional,
entdo, entende-se que o incentivo em pesquisa e desenvolvimento de tecnologias
FV representa um grande passo para o desenvolvimento da sociedade Brasileira.

Palavras-chave: Sistema. Fotovoltaico. Custo. Beneficio.
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ABORDAGEM QUANTO AO RECURSO DE DRENAGEM, COMO ELEMENTO
AGREGADOR VOLTADO AS OBRAS DE REQUALIFICACAO URBANA NO
ENTORNO DO CANAL DO TROPICAL SHOPPING EM SAO LUIS - MA

Sandro Franga Botao Juniort; Roni Cleber Boni2
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (Sadrofa84@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (rcboni71@gmail.com)

Resumo

A drenagem urbana vem se tornando ao longo dos anos um dos grandes problemas
enfrentados nas grandes cidades, devido ao crescimento urbano acelerado e
descontrolado, diminuindo assim as zonas permeaveis, e consequentemente
causando alagamentos. Em Sao Luis — MA néo € diferente, no bairro Renascenca,
mais especificamente na regido proxima ao estacionamento do Tropical Shopping,
ocorriam constantes inundacfes devido ao grande crescimento comerciario e
imobiliario no local. As obras de revitalizagcao foram iniciadas com intuito de melhorar
toda essa situacéo, foi implementado um canal aberto ao fundo do estacionamento,
sendo o mesmo responsavel pela drenagem de toda a bacia contribuinte daquela
regido, além dos dispositivos de drenagem instalados nas ruas adjacentes. Para
uma melhor abordagem quanto aos recursos de drenagem desse sistema, fora
verificado a situacdo dos seus dispositivos drenantes, além dos seus
dimensionamentos em projeto. Assim, verificou-se que a capacidade do canal
atende de forma satisfatoria, com ressalvas em relacdo ao despejo irregular de
esgoto no canal e o seu desague sem tratamento no mangue do Jaracaty.

Palavras-chave: Drenagem urbana. Dispositivos de drenagem. Escoamento livre.
Canal do tropical.
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DRENAGEM PLUVIAL NA REGIAO DO MERCADO CENTRAL EM SAO LUis-
MA: UMA ABORDAGEM QUANTO AS SUAS DEFICIENCIAS

Antoniele Monteiro Pimental; Solange Bonit
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o

Resumo

O crescimento urbano necessita ser atrelado a servicos de infraestrutura, como 0s
de saneamento basico, para evitar problemas posteriores para a populacédo e o meio
ambiente. A drenagem urbana é um dos componentes do saneamento basico,
sendo assim, este trabalho tem o propdsito de apresentar a importancia de um
sistema de drenagem pluvial para uma &rea urbanizada. Para representar essa
importancia, selecionou-se a regido do Mercado Central em S&o Luis — MA que
enfrenta constantes alagamentos nos periodos chuvosos, trazendo transtornos a
populacdo. Essa area é de grande importancia para os ludovicenses, pois é
comercial e historica. As técnicas utilizadas para obter informacfes foram
levantamentos de campo, para quantificar elementos do sistema e verificar o estado
dos elementos de drenagem. Além disso, foram feitos registros fotogréficos e
entrevistas a 6rgaos publicos que administram o local. Com o intuito de minimizar os
alagamentos, os resultados apresentam algumas medidas para o sistema de
drenagem de aguas pluviais da area central da cidade, sendo um deles, a
implantacdo de um reservatoério de retencao.

Palavras-Chave: Drenagem pluvial. Alagamentos. Mercado Central.
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PROPOSTA DE APLICACAO DE CASA CONTEINER EM PROJETOS DE
HABITACAO SOCIAL

Anderson Machado de Asevedo?; Daniel Rocha Pereiraz; Wyrna Furtado Hilal
Penha3
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (anderson.machadol9@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (daniel.rocha.drp@gmail.com);
3Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhéo (wyrnafurtado@hotmail.com)

Resumo

O crescimento populacional acelerado, conflitos politicos, étnicos, religiosos e 0 uso
desenfreado dos recursos naturais, trouxeram consigo uma fracdo expressiva da
populacdo sem moradia ou assentada em urbanizacdes precérias, provisoérias e
marginais. Mesmo com tantos projetos de habitacdo social j& implementados, o
desafio de abrigar a populacdo menos favorecida ainda persiste. Este trabalho teve
como objetivo propor um projeto-padrédo de habitagdo social (com plantas baixas,
cortes, fachadas e plantas humanizadas) a partir do reaproveitamento de
contéineres, elaborado através do AutoCAD 2018. Ademais, foi realizada uma
revisdo integrativa reunindo e sistematizando informacfes, praticas, legislacdes
vigentes e referenciais que pudessem contribuir para a caracterizagdo do tema
proposto. Além disso, para ampliar a andlise de viabilidade da aplicacdo do
contéiner em projetos de habitagdo social, realizou-se um orgamento comparativo
entre 0 projeto proposto em contéineres com a mesma estrutura em alvenaria, com
o auxilio do SINAPI. Desta forma, concluiu-se que, além do seu cunho ambiental e
social, empreendimentos habitacionais com o uso de contéiner também garantem
economia, atestando, assim, 0 seu carater sustentavel.

Palavras-chave: Contéiner. Habitacdo Social. Residuos. Sustentabilidade.
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DIAGNOSTICO E AVALIACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA: UM
ESTUDO DE CASO NA RUA PERNAMBUCO NA CIDADE DE SAO LUIS - MA

Reginaldo da Silva Ferreiral; Paulo Sérgio Santos Moreira2
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (rnaldo92@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (engpaulo157@hotmail.com)

Resumo

Ao longo dos anos a populacao brasileira vem crescendo de maneira desordenada
e, como consequéncia, o processo de urbanizacdo também. Esses fatores sao
responsaveis diretamente pelos graves problemas relacionados a drenagem urbana,
pois os sistemas de drenagem no pais mostram-se incapazes de solucionar 0s
problemas relacionados a esses fatores, pois 0s mesmos sao projetados e
dimensionados apenas para prever as suas funcdes hidraulicas. Este trabalho tem
como objetivo avaliar o sistema de drenagem urbana da Rua Pernambuco, na
cidade de Sé&o Luis, Maranhdo, diagnosticando as principais causas de seus
problemas através de revisdo bibliografica e observacdo in loco com registros
fotogréficos. Foram verificados diversos problemas, devido a falta de um sistema de
drenagem urbana, constatando-se a falta de bocas coletoras, sarjetas, grande
guantidade de vegetacdo ao longo da via, falta de manutencdo, impermeabilizacao
do solo, assim como pouca declividade.

Palavras-chave: Drenagem Urbana. Urbanizacdo. Ciclo Hidrolégico. Bacia
Hidrografica.
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PROPOSTA DE DIMENSIONAMENTO DE UM ATERRO SANITARIO EM
CONSORCIO PARA AS CIDADES DE GONCALVES DIAS, GOVERNADOR
ARCHER, GOVERNADOR EUGENIO BARROS, GOVERNADOR LUIZ ROCHA E
SENADOR ALEXANDRE COSTA NO ESTADO DO MARANHAO

Ronan Alencar Carvalho!; Marylin Fonseca L. de Farias Wetters?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (ronanalencar@live.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (Marylin.farias@gmail.com)

Resumo

O projeto aqui proposto tem por base a Lei Federal 12.305/2010 visando suas metas
estabelecidas em sanar a probleméatica da n&o destinacdo ambientalmente
adequada dos Residuos Solidos no prazo estabelecido dos municipios brasileiros, o
projeto é voltado para a problematica dos municipios de Gongalves Dias,
Governador Archer, Governador Eugénio Barros, Governador Luiz Rocha e Senador
Alexandre Costa no estado do Maranh&o, no qual todos ainda dispde seus Residuos
Solidos em lixdes a céu aberto, na visita de campo e pesquisa bibliogréaficas foi
possivel realizada o levantamento da quantidade de geracdo diaria de residuos
desse municipios citados, assim podendo dimensionar um aterro sanitario em
consorcio para sanar essa problematica, minimizando os impactos ambientais
causados por essa atividade, o projeto € proposto em uma area de 300.000m?2
operando durante 20 anos, usando 20 células com capacidades de 82,500m3, uma
para cada ano de operacdo dessa atividade, o projeto abrange na sua operacéo a
drenagem do chorume e dos gases gerados ao decorrer do tempo pelos residuos ali
dispostos, prevé também um galpdo para a separa¢do dos materiais reciclaveis dos
organicos para posteriormente seguir para a disposicao final

Palavras-Chave: Aterro Sanitario. Residuos Sélidos. Reciclagem, Disposicéo Final.
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AVALIACAO DO CONTROLE DE QUALIDADE DOS MATERIAIS UTILIZADOS
NOS SERVICOS LISTADOS NO PROGRAMA BRASILEIRO DA QUALIDADE E
PRODUTIVIDADE DO HABITAT NAS EMPRESAS CERTIFICADAS EM SAO LUIS
DO MARANHAO

Rollane Colins Silveiral; Josélia Siqueira Machado Fiterman?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o

Resumo

O PBQP-H é o Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat, que
controla e otimiza todos 0s processos, meios, maos-de-obra e materiais envolvidos
no conceito de habitabilidade, ao se cumprir seus requisitos principais. Diante da
grande crise na industria da construcéo civil, associado a instabilidade econémica no
Brasil, o aumento da competitividade e reducdo dos custos e do retrabalho se faz
cada vez mais presente. Isto obriga diretamente as empresas a possuir uma de
mao-de-obra qualificada, materiais e ferramentas que unidos significam uma
otimizacdo da qualidade durante a fase de constru¢do e também no produto final.
Em face do contexto, o presente trabalho tem como objetivo avaliar o controle de
gualidade no recebimento e armazenagem dos materiais nas empresas certificadas
no PBQP-H com contratos vigentes e sejam localizadas em Sao Luis/MA. Serédo
expostas ferramentas da qualidade, os objetivos, requisitos, beneficios, projetos e a
estrutura do programa. Posterior a isso sera apresentada a avaliacdo, por meio da
aplicacdo de questionario a 20% das empresas vigentes no Maranhdo. Este
questionério foi elaborado com o auxilio da orientadora Especialista Josélia Siqueira
Machado Fiterman, assim como 0s contatos feitos a seis empresas da capital
maranhense. Ao fim, por meio de uma formatacdo em graficos dos dados, foram
apresentados os resultados da pesquisa, mostrando as respostas de cada empresa
para cada uma das perguntas do questionario e posterior avaliacdo das mesmas.
Assim, conclui-se que o PBQPH- é importante na gestdo da qualidade das
construtoras de S&o Luis/MA e que vale o investimento em seguir todos o0s
requisitos exigidos.

Palavras-Chave: Avaliacdo. PBQP-H. Construcdo. Materiais. S&o Luis
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AVALIACAO DO MANUAL DE USO, OPERACAO E MANUTENCAO DE UMA
OBRA RESIDENCIAL, TENDO COMO CRITERIO A NBR 14037 (2014):
DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE MANUAIS DE USO OPERACAO E
MANUTENCAO DAS EDIFICACOES PARA ATENDIMENTO A NBR 15575 (2013):
EDIFICACOES HABITACIONAIS - DESEMPENHO

Pedro Igor Carvalho noleto?; Josélia Sigqueira Machado Fiterman?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (Pedroigorcarvalho@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (joselia.ma@ig.com.br)

Resumo

Esta pesquisa relacionada ao manual de uso, operacdo e manutencao,
disponibilizado por uma construtora e incorporadora, atuante na regido de Sao Luis
— MA, tem caréter informativo e avaliativo no que se refere ao atendimento desse
manual aos requisitos apresentados no decorrer da NBR 14037 (2014). Nesse artigo
sdo expressados os resultados de um levantamento sobre os critérios descritos na
norma de referéncia, como informacfes relacionadas a manutencdes preventivas,
propriedades do imdvel, recomendacdes quanto a mudancas e alterac6es no imével
e perda de garantia, entre outras. Os usuarios, assim como 0S manuais, devem
seguir as informacdes descritas no manual entregue pela construtora, para terem
conhecimento dos seus direitos e deveres como usuario do imovel. Esse
levantamento foi realizado no formato de questionario, com questées divididas entre
abertas e fechadas, de forma destacar a importancia dessa documentacdo técnica
para o bom funcionamento do imével como um todo. O resultado da pesquisa
mostra que o manual do proprietario fornecido pela empresa nao atende todos os
parametros retratados na norma vigente, essa auséncia de itens essenciais pode
ocasionar prejuizos financeiros, custando até mesmo a ma reputacdo da
construtora.

Palavras-chave: Manual do Proprietario. Manutencdo. NBR 14037.
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UTILIZAGAO DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS) COMO SOLUGAO
SUSTENTAVEL NA CONSTRUCAO CIVIL: UM ESTUDO DE CASO EM OBRA
COMERCIAL.

Luellyda Maria Silva Barros?; Fabricio da Silva Cordeiro*
tUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o

Resumo

Sabe-se que a evolucdo da tecnologia do concreto vem ocorrendo de maneira
rapida nas ultimas décadas, e com um intuito de reduzir impactos no meio ambiente,
instituicbes de cunho privado e publico tem dado maior énfase para as questdes
ambientes. A fim dessa interligacdo entre a producdo, o sustentavel e custo-
beneficio, objetivou-se neste trabalho destacar o uso das EPS na construcéo civil
como alternativa além de mais barata, mais sustentavel, no intuito de gerar o
paralelo sobre esse processo de busca por estratégias que estejam envolvidas
nessa construcdo de uso sustentavel, bem como com maiores beneficios
econdmicos. Para tanto, realizou-se um estudo de caso de carater investigativo em
uma obra comercial para acompanhar o processo de montagem do projeto,
execucdo, bem como este finalizado. Para a montagem utilizou-se materiais pré-
determinado e para obtencédo dos dados teve-se uma conversa semiestruturada com
o chefe de obra do local. Sendo assim, nota-se a eficiéncia tanto na construcao
quanto no uso das EPS e a aceitagcdo por parte do chefe de obra que foi
acompanhado.

Palavras-chave: Estratégias-civis; Sustentabilidade; Custo-beneficio;
Homopolimero.
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INFLUENCIA DA PROTECAO MECANICA EM MANTA ASFALTICA: PROTECAO
MECANICA EM MANTA ASFALTICA DE LAJE COBERTURA
Davi Moraes da costa! Thiago Brasil Arruda!
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao
Resumo

A construcao civil no Brasil cresceu extraordinariamente ao longo do tempo. A
impermeabilizacdo em laje cobertura € um servico muito solicitado pelas edificacdes.
Existem varias formas de aplicacdo, as mais utilizadas sdo as com e/ou sem
protecdo mecanica, mas pouco tem evoluido em técnicas de aplicacdo. Os métodos
de aplicacdo da manta asféltica em laje cobertura nos udltimos anos tem se
desenvolvido de forma grosseira e sem muita técnica evolutiva, gerando perda de
tempo, prejuizos na edificacdo e gastos com servigos de reforma. Desta forma, o
trabalho aplica a pesquisa de campo a uma edificacdo em um condominio
residencial. O artigo apresenta uma pesquisa bibliografica a qual reforca a
importancia das técnicas de impermeabilizacdo no processo de instalacdo de manta
material, para que servico tenha uma maior durabilidade é preciso saber em qual
desses trabalhos a manta asfaltica terd menos danos fisicos. A estrutura em estudo
trata-se de uma residéncia localizada no bairro Vinhais S&o Luis - MA. O estudo
inicia-se a partir de analise de mantas iguais aplicadas de formas diferentes na
mesma edificacdo, onde serad realizada a comparacdo de cada manta aplicada,
levando em consideracdo a durabilidade e conservacdo de cada uma das amostras
comparativas (imagens), tiradas da laje cobertura, que posteriormente serao
observadas se existem diferencas fisicas. Quanto a analise de durabilidade,
consideram-se o0s aspectos fisicos do material que estava coberto e 0 que estava
exposto. Conclui-se que, o estado fisico da manta exposta sem a protecdo mecanica
foi muito mais degradado, mais fissuras e perda do proprio material. A manta
coberta por argamassa de cimento se degradou menos, a argamassa protegeu a
manta de agentes agressivos, de insola¢do e de agua da chuva salinizada.

Palavras-chave: Impermeabilizacdo; Manta asfaltica; Protecdo mecanica.
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MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIOS NAS EDIFICACOES
Nilo Marcel Lima Brandt?!; Thiago Brasil Arruda?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (nilomarcel@outlook.com);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhdo (thiagobrasil85@hotmail.com)
Resumo

O presente TCC (Trabalho de Conclusdo de Curso) trata sobre a prevencao e
combate a incéndios em edificacbes em geral). Apresentando uma revisao
bibliografica sobre o assunto, apontando sua relevancia para a comunidade
académica, assim também como a importancia social. O objetivo geral de apresentar
estratégias de seguranca para combater incéndios nas edificacdes. Quanto ao tipo
de investigacdo escolhida optou-se pela que possui o enfoque exploratorio
interpretativo cuja fundamentagdo, no entendimento de Bastos (2009), esta em
manter uma aproximacdo entre 0 pesquisador e o0 tema pesquisado e
posteriormente realizar uma ligacéo entre 0 que os autores mencionam e o foco de
investigacao da pesquisa.

Palavras-chave: Medidas de Seguranca. Incéndios. Edificacfes.
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ANALISE DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA REALIZADO ENTRE A
FUNASA E O MUNICIPIO DE CHAPADINHA-MA

Ralison Rufo Soares Teles?; Paulo Moreira2
tUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (ralisonteles.up@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (engpaulo157@hotmail.com)

Resumo

A agua consiste em um elemento fundamental para o desenvolvimento humano,
uma vez que a mesma estd associada a grande parte das atividades do cotidiano.
Em se tratando do consumo humano, € necessario que esteja segundo o0s
parametros fisicos, quimicos e bacteriologicos. Portanto, o presente artigo visa
analisar a qualidade do sistema de abastecimento de agua do municipio de
Chapadinha-MA, em conformidade com os parametros mencionados, e o nivel de
70% dos moradores insatisfeitos referente a atuacdo do mesmo. Para obter essa
resposta, foram aplicados alguns procedimentos metodolégicos (questionarios,
experimentos laboratoriais e entrevistas) nos quais serviram de base para a
producdo do artigo. Com isso, conclui-se que a agua fornecida pelo sistema se
encontra dentro dos parametros de qualidade estabelecidos pela Portaria. Com
relacdo a satisfacdo dos moradores, percebe-se que existe a necessidade de
melhoria em alguns pontos relacionados ao fornecimento de agua do sistema, para
gue se tenha um contentamento unanime.

Palavras-chave: Agua. Sistema de Abastecimento. Pardmetros. Qualidade.
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AVALIACAO DAS CONDIGOES OPERACIONAIS DA ESTACAO ELEVATORIA
DE ESGOTO DO BAIRRO DA COHAB EM SAO LUIS DO MARANHAO

Edvaldo dos Santos Everton?; Alessandro Resende Machado?
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (edeverton@hotmail.com.br);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo (alessandrorm@hotmail.com)

Resumo

O presente trabalho teve como objetivo avaliar as condicfes operacionais da EEE
do bairro da Cohab em S&o Luis- MA e analisar como ocorre 0 processo de
interferéncia das vazbes pluviais e residuos soélidos excessivos em seu
funcionamento. Para isso foram realizadas algumas visitas ao local para fazer
registros fotograficos dos componentes da EEE e realizar as medi¢cdes das vazdes
que ocorreram nos meses de setembro a novembro de 2018. Utilizou-se 0 método
dos flutuadores para medir a vazdo média na EEE sendo que essa medicao foi feita
nos horarios das 8h as 14 horas. A sistematizacdo dos dados coletados foi feita por
meio de grafico comparando valores de vazdes obtidos nos dias de tempo seco e
em dias de tempo chuvoso. Optou-se pelo método dos flutuadores justamente por
ter a vantagem de ser rapido para uma pré-avaliacdo e é um método de baixo custo.
Os resultados indicam que a EEE trabalha com vazdo superior ao que é
estabelecido no projeto tanto no periodo seco como, e principalmente, no periodo
chuvoso. Por fim foram sugeridas algumas melhorias no sistema como o
monitoramento regular por parte da empresa de saneamento responsavel, melhoria
no funcionamento dos dispositivos de pré-tratamento, aumento da quantidade e
qualidade em algumas adaptacbes no sistema de bombeamento, além de
fiscalizacdo e conscientizacdo para evitar as ligacdes clandestinas na rede de
esgoto.

Palavras-chave: Condi¢Bes operacionais. EEE. Vazdo. Residuos sélidos. Sistema
de esgoto.
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A SITUACAO DE RECURSOS HIDRICOS NO MUNICIPIO DE SAO LUIS: ESTUDO
DE POSSIBILIDADE DE ABASTECIMENTO PUBLICO POR MEIO DO RIO
PACIENCIA

Alexandre Chaves Mota?; Alessandro Resende Machado?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (motalexandrec@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranhé&o (alessandrorm@hotmail.com)

Resumo

A ilha do Maranhd&o, possui importantes bacias hidrograficas, que servem tanto para
navegacao, recreacao e pesca quanto para abastecimento publico, sendo uma delas
a bacia do rio Paciéncia, que ja foi responsavel por abastecer uma importante
parcela da populacdo em outros tempos, porém, com o crescimento demografico e a
falta de conscientizacdo o rio ja ndo € tdo utilizado pois se encontra parcialmente
poluido. Por isso, o objetivo do trabalho é utilizar o indice de Qualidade da Agua
(IQA) para verificar o seu potencial como via de abastecimento publico. Na
metodologia, foram feitas coletas de agua em quatro pontos diferentes do rio
paciéncia e consequente analise no laboratorio, para assim verificar os parametros
de qualidade de acordo com o disposto pelo IQA. Através das analises laboratoriais
e desenvolvimento do célculo do IQA foi possivel chegar ao resultado de que nos
pontos coletados o rio se enquadra em uma péssima qualidade, portanto, ndo é
vidvel sua utilizagdo para o abastecimento publico, sendo necessario desenvolver
parametros de recuperacdo do rio para que assim possa se torna fonte de
abastecimento novamente.

Palavras-chave: Recursos Hidricos. Abastecimento Publico de Agua. Rio Paciéncia.
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ANALISE DE RESISTENCIA A COMPRESSAO, CARBONATACAO E
DETERMINACAO DO pH EM CONCRETOS COM ADICAO DE SILICA ATIVA.

Guilherme Madian Sousa Eugénio?!; Ana Patricia Pinto Farias?, Wener Miranda
Texeira dos Santos3; Marcos Soares Pinheiro*
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (guilhermemadian@gmail.com);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhao (anapatriciapf@hotmail.com)
3Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhédo (wener.santos@hotmail.com);
4Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhdo (masoapi@gmail.com)

Resumo

A silica ativa foi utilizada para a fabricacdo de concretos modificados com adi¢cdo na
proporcao de 5% e 10% em relacdo ao peso do cimento do concreto convencional.
Este trabalho tem por objetivo apresentar resultados de estudos comparativos entre
0 concreto convencional e o concreto modificado. Foram confeccionados 9 corpos
de prova (CP’s) de concreto simples e 9 corpos de prova (CP’s) de concreto
modificado com adicdo de silica ativa para avaliar a resisténcia a compressao,
determinacdo do pH e profundidade de carbonatagédo dos concretos nos intervalos
de 3, 7 e 28 dias, de acordo com a NBR 5738/2015. As amostras foram submetidas
aos testes de resisténcia a compressdo, de acordo com NBR 5739/2007 e
profundidade de Carbonatacéo e valores de pH de acordo com o método RILEM
CPC18. Apés os resultados obtidos, concluimos que, a presenca da silica ativa na
proporcao de 5%, influenciou positivamente nas propriedades mecanicas e quimicas
do concreto, pois h4 uma reducdo na exsudacao e melhora na coesédo da mistura,
aumentando a sua resisténcia a compresséao, consequentemente a sua durabilidade
e reduzindo consideravelmente a sua permeabilidade. Com isso, o0 concreto
modificado com adicdo na propor¢cdo de 5% em relacdo ao peso do cimento do
concreto convencional pode ser utilizado principalmente em fundacdes e em obras
subterraneas.

Palavras-chave: concreto; construcao civil; silica ativa e carbonatacéo.
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ANALISE DE PAVIMENTO FLEXIVEL PELO METODO DO iNchg DE
GRAVIDADE GLOBAL: ESTUDO DE CASO NA AVENIDA LITORANEA
Karina Cristina Santos Sousa!; Paulo Sérgio Santos Moreiral
1Universidade CEUMA, Séao Luis, Maranhao
Resumo

Deve-se ter em mente que para ter uma boa definicdo de qualidade de uma via
urbana é necessario que esta via ofereca conforto e seguranca para 0Ss usuarios.
Este trabalho tem como objetivo principal a descricdo das causas das patologias e a
avaliacdo das condicfes de superficie do pavimento flexivel por meio do Método do
indice de Gravidade Global (IGG), tendo como estudo de caso a Avenida Litoranea,
localizada na cidade de Sao Luis. Foi realizado o estudo do pavimento, fazendo a
separacdo da via por estacfes e realizando a andlise por meio da contagem dos
defeitos visuais, determinando o estado da mesma e verificando possiveis solucdes
para sanar eventuais problemas, almejando assim a qualidade de vida para todos
gue utilizam a via. Apos as devidas analises fez-se obtencéo do IGG geral contendo
210 estagbes, sendo IGG faixa 1 e 2 divididos igualmente com 105 estacdes de
analise, onde foi obtido os respectivos valores: IGG GERAL= 51,18; IGG faixal=
63,94 e IGG faixa 2= 38,42. A analise dos tipos de defeitos é fundamental para a
elaboracdo de projetos de recuperacdo, de modo a garantir e evitar que ocorram
futuros defeitos na pavimentacdo ocasionando problemas e transtorno na mobilidade
urbana.

Palavras-chave: Pavimentacdo. Recuperacdo. Patologias. Métodos.
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ANALISNE DO LAYOUT DO CANTEIRO DE OBRA PARA OTIMIZACAO E
AGILIZACAO DE ENTREGA EM UMA OBRA EXECUTADA NO MUNICIPIO DE
SAO LUIS-MA

Diovana Langner?; Thiago Brasil Arrudaz
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranh&o (diovanalangner@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (thiagobrasil85@hotmail.com)

Resumo

O artigo refere-se a analise de arranjo fisico de um canteiro de obras, levando-se em
consideracao sua organizagcdo no aumento da produtividade com mais agilidade na
execucdo dos servicos. O estudo teve como objetivo analisar a influéncia da
otimizacdo do layout do canteiro de obras para a redugcdo de custos e rapidez na
entrega da obra em estudo. Fez-se a andlise do referencial para destacar a visdo da
literatura acerca da relevancia da organizacéo e planejamento do layout do canteiro
de obras com a identificacdo dos fatores que interferem no seu bom andamento.
Trata-se de uma pesquisa de carater bibliografico, descritivo com abordagem
qualitativa, complementada por um estudo de caso, cuja amostra foi comporta por
um canteiro de obras, previamente selecionado. Concluiu-se que o layout € um fator
que afeta diretamente a produtividade e, por isso, um planejamento bem elaborado
podera contribuir para a melhoria dos processos produtivos, uma vez que se insere
em um contexto logistico no qual sdo previstas medidas direcionadas para a
racionalizacdo e aperfeicoamento do processo de construcdo. Além disso, a logistica
e o layout auxilia na projecdo adequada do canteiro, permitindo realizar de forma
organizada e planejada a divisdo dos elementos de producéo, definicdo dos locais
mais apropriados para estoques de materiais, posicbes das centrais produtivas,
movimentacao de pessoas, equipamentos e transportes no interior da obra.
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PROPOSTA DE MELHORIA DO SISTEMA DE DRENAGEM DA AVENIDA
CONTORNO LESTE NO BAIRRO DO COHATRAC EM SAO LUIS-MA

Heliomar Santos Junior?; Paulo Sérgio Santos Moreira2
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranh&o (heliomar.junior@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (engpaulo157@hotmail.com)

Resumo

A drenagem urbana é de fundamental importancia para o crescimento ordenado das
cidades brasileiras. Em Sao Luis (MA), muitos bairros ndo possuem um
planejamento eficiente de infraestrutura que atendam as necessidades dos seus
residentes, assim como também os que trefegam nas vias, provocando prejuizos no
decorrer do tempo em diversas areas sejam elas econémicas e de seguranca tanto
para os cofres publicos como também para os seus usuarios. A problematica do
trabalho tem como obijetivo e intuito de verificar quais as medidas necessarias para
se ter um melhor escoamento das aguas pluviais, de forma especifica na Avenida
Contorno Leste no bairro do Cohatrac na cidade de Sao Luis (MA), averiguando 0s
pontos criticos da via e causa dos transtornos causados pela falta de manutencdes e
solucdes para o problema através de fontes de informacdes retiradas em artigos de
periédicos, livros, sites e levantamento in loco com registros fotogréficos da via
estudada. Onde o estudo identificou a caréncia de estrutura do sistema de
escoamento de aguas pluviais tanto pela falta de manutencdo e de dispositivos
adequados de drenagem, como também a falta de conhecimento e educacdo da
populacdo residente no bairro devido o armazenamento de residuos de forma
inadequada obstruindo assim alguns dispositivos de drenagem e causando sérios
alagamentos na via. Portanto para que haja uma melhoria da situacdo na via séo
necessarias determinadas intervengdes, que atendam as reais necessidades, com a
correta implantacdo de sistemas de drenagem (sarjeta, boca de lobos, grelhas,
bueiro) e realizagdo de manutencdo e conscientizar a populacdo dos dejetos
despejados indevidamente na via.

Palavras-chave: Drenagem urbana. Escoamento das aguas pluviais. Planejamento
urbano. Sistemas de drenagem.
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ANALISE DOS ACIDENTES DE TRABALHO FATAIS OCORRIDOS NA
CONSTRUGCAO CIVIL NO MARANHAO
Bruno Lopes Rocha?; Fabricio Cordeiro da Silva2
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o
Resumo

O presente estudo busca analisar os acidentes de trabalho ocorridos na construgéo
civil no Maranh&o. O Brasil € um dos paises mais negligentes no mundo quando o
assunto € prevencao de acidentes, na construcao civil ndo é diferente, a falta de
utilizacao dos itens de seguranca gera um grande numero de acidentes de trabalho.
Entre os principais fatores encontra-se a falta de ateng&o, o uso inadequado de
equipamentos de seguranca, a inutilizacdo dos mesmos, falta de técnica e mas
condi¢cbes de trabalho. Frisa-se, que a Consolidacdo das Leis do Trabalho- CLT
obriga as empresas a fornecer aos empregados, gratuitamente, equipamento de
protecdo individual adequado ao risco e em perfeito estado de conservacédo e
funcionamento, sempre que as medidas de ordem geral ndo oferecam completa
protecdo contra os riscos de acidentes e danos a salude dos empregados. Assim,
além da entrega dos equipamentos de seguranca, € necessario que a empresa
fiscalize rotineiramente se os itens estdo sendo utilizados corretamente. No
Maranhdo os numeros sdo alarmantes, pois possui a maior taxa de mortalidade em
acidentes na construcédo civil do Nordeste, entre as principais causas estdo: quedas
em altura; cortes e laceracdes; lesdes por esforcos repetitivos, dentre outros.
Salienta-se, que o estudo é bibliografico, pautado no método dedutivo, com andlise
de artigos académicos, sitios oficiais, revistas eletrénicas e afins.
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ANALISE DA INFLUENCIA DE COMBINAGOES DE ACOES EM ESTRUTURAS
DE PORTICOS ESPACIAIS QUANTO AO SEU DESLOCAMENTO ESTRUTURAL

Savio Portugal dos Santos! Especialista. Fabricio da Silva Cordeiro?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (savio.portugal.santos@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (fabricio.cordeiro@uol.com.br)

Resumo

As estruturas de engenharia com passar dos anos estdo cada vez mais esbeltas,
usando tecnologias, formas de construcdo mais rapidas, eficientes. Com isso, surge
estruturas que necessitam serem bem dimensionadas e prevé todas as situacfes
mais desfavoraveis ao sistema analisado. Bem como, as a¢fes externas e internas,
seus deslocamentos e esforcos. As estruturas desse novo século levam em
consideracdo mais varidveis para controle e prevencdo do colapso estrutural. O
seguinte estudo fez analise para apurar o comportamento da estrutura quanto a
influéncia de combinacbes atuantes em pértico espacial e verificar seu
deslocamento de acordo com as solicitagdes empregadas, e seguindo as exigéncias
normativas de acordo com dimensionamento da estrutura. Através dos resultados
obtidos serdo constatados a seguranca da edificacdo, bem como, sua realizacdo e
construgao.
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MODELAGEM DE RESIDENCIA DO PROGRAMA MINHA CASA MEU
MARANHAO COM USO DE SOFTWARE EM PLATAFORMA BIM

Weryk Werberth do Nascimento Freitas!; Rodrigo Nascimento Barros?; Expedito
Leite Batista Neto*
tUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranh&o

Resumo

A construcéo civil no Brasil cresceu ao longo do tempo, mas pouco tem evoluido em
tecnologias e conceitualmente. Os métodos de concepg¢do de projetos e de
construcdo civil utilizados sdo pouco desenvolvidos tecnologicamente, assim
gerando perda de tempo e dinheiro. Desta forma o trabalho aplica a tecnologia BIM
em um projeto residencial do programa minha casa meu maranh&o, do governo do
estado. Uma pesquisa bibliografica foi realizada para reforcar a importancia da
tecnologia BIM no processo de concepcdo de projeto e construcdo de uma
edificagdo. A estrutura em estudo trata-se de uma residéncia unifamiliar destinadas
a pessoas de baixa renda, no interior do estado do Maranhdo. Uma coleta de dados
do projeto inicial foi realizada para permitir a modelagem da residéncia, que
posteriormente serdo modelados através do software Revit e analisados pelo
software Navisworks. Quanto a analise de incompatibilidades, as interferéncias
existentes no projeto inicial ndo foram previstas. A utilizacdo de softwares em
plataforma BIM contribui para minimizacdo de erros na etapa de projeto e por
consequéncia diminuem os custos da edificacéo.

Palavras-Chave: BIM. Modelagem paramétrica. Compatibilizacao de projetos.
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CONTROLE DA QUALIDADE NA EXECUCAO DE PAREDES DE CONCRETO
MOLDADAS IN LOCO: UM ESTUDO DE CASO EM UMA OBRA LOCALIZADA NA
CIDADE DE SAO LUIS - MA

Ana Paula Almeida da Silvat Josélia Siqueira Machado Fiterman2
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (paulaalmeida.1721@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranhéo (joselia.ma@ig.com.br)

Resumo

No decorrer de anos o desenvolvimento da construgcao civil vem sendo alimentado
pelo surgimento de meétodos construtivos inovadores e pela melhoria de seus
processos, que tém sido essenciais para 0 crescimento deste ramo, aumentando
assim a competitividade entre as empresas construtoras e motivando-as na busca
pela certificacdo. A utilizacdo de construcdes em paredes de concreto no Brasil
passou por todo um processo histérico até sua adocdo por parte das construtoras
nacionais, e foi com o desenvolvimento do pais que a parede de concreto passou a
ser foco dessas empresas devido a sua agilidade de construcédo. O intuito deste
trabalho é realizar uma revisdo bibliografica auxiliada por um estudo de caso em
uma obra localizada na cidade de S&o Luis — MA que utiliza a parede de concreto
como método construtivo. Através da aplicacdo de um questionario foi constatado
gue mesmo que existam ndo conformidades em alguns pontos do processo, é
evidente a busca pela identificacdo e correcdo dessas ndo conformidades, fazendo
referéncia a melhoria continua do processo e maior adequacdo possivel as
especificacdes das normas ISO 9001, PBQP-H e NBR 16055/2012. Conclui-se,
portanto, que a implantacdo de um Sistema de Gestdo da Qualidade pode trazer
varios beneficios para uma empresa construtora e a obra estudada mostra que tem
trabalhado para melhor cumprimento das normas de referéncia.
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LOCACAO DE OBRA DE EDIFICACAO: aimportancia de uma locacgo correta

Paulo Ricardo Mendes Pereiral; Haylson Rodrigues de Araujo?
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (paulinhotopografo@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranh&o (eng.haylson@hotmail.com)

Resumo

O estudo tem como objetivo mostrar a importancia de uma locagéo correta utilizado
um método da topografia. Mostrou-se também que durante uma obra de edificacao,
a presencga de um engenheiro ou de um arquiteto torna-se indispensavel, pois nesse
processo, exige-se um maximo de rigor. Realizou-se um Estudo de Campo na rede
interceptora de esgotamento sanitario Canad iniciando-se no bairro Vinhais e
findando no Calhau, em Séo Luis, MA. Usou-se também a pesquisa bibliografica de
forma sistematica através de fontes de informacao como: livros, artigos, e periddicos
especializados no tema decorrente. Assim, utilizado o método de topografia, devido
a precisdo da obra, uma vez se trata de uma rede interceptora de esgotamento
sanitario, onde o mesmo é transportado por gravidade.
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A IMPORTANCIA DA INSPECAO PREDITIVA EM FERROVIAS

Alysson Rameck de Melo Rodrigues?; Joseanderson Augusto de Caldas Costa?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (alysson.goo@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranh&o (Joseanderson.caldas@gmail.com)

Resumo

Os Trilhos sao considerados os ativos mais caros dentro das empresas do ramo
ferroviario. Portanto, ha a necessidade de prolongar ao maximo a vida util desse
ativo, de modo a garantir confiabilidade e seguranca nos deslocamentos dos
veiculos ferroviarios. Varias medidas sdo tomadas para essa finalidade, indo desde
inspecdes preditivas, até manutencdes preventivas, corretivas e além de outros tipos
de manutencfes (manutencdes proativas e autbnomas). Assim, a inspecéao preditiva
representa uma funcdo muito importante e significativa na area de manutencéo
ferroviaria. A escolha ideal do tipo de trilho a ser utilizado dependera do tipo de peso
que circulara sobre estes, qual a velocidade de circulacdo e qual o volume que este
devera transportar. Para algumas estradas de ferro brasileiras de grandes volumes
de transporte, o trilho utilizado é o TR-68, ou seja, para cada metro de trilho, temos
68Kg de massa. O estudo visa apresentar os beneficios das inspecdes preditivas
para que os trilhos tenham sua vida til prolongada ao maximo, respeitando sempre
os fatores técnicos de desgastes de massa de trilho para que este seja substituido
sem apresentar risco operacional. O estudo usou como base o limite de desgaste de
31% de massa de boleto. Para as inspecbes preditivas, foram objeto de estudo,
aquelas de rondas a pés, carro controle e carro ultrassom. Foram utilizadas no
estudo apresentado a NBR 7590, norma americana AREMA e especificacbes
técnicas literarias. Com o aumento das inspecdes preditivas, o estudo mostrou uma
reducdo de aproximadamente 39% no numero de falhas ferroviarias apos 01 ano.
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PROBLEMAS DA DRENAGEM URBANA NA CIDADE DE SAO LUIS-MA: estudo
de caso em um trecho da MA -201.

Domingos de Jesus Pereira?; Alessandro Resende Machado?
lUniversidade CEUMA, Séao Luis, Maranh&o (domingosjp96@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (alessandrorm@hotmail.com)

Resumo

Este estudo teve como objetivo propor solu¢des preliminares para a drenagem
pluvial urbana em um trecho da MA-201 localizado no municipio de S&o Luis-MA.
Trata-se de estudo de caso, exploratorio e observacional. Para coleta de dados,
buscaram-se informacdes da cidade em questéo, por meio de paginas eletrénicas de
orgaos institucionais como IBGE, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Recursos Naturais do Maranhdao — SEMA/MA e Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento - SNIS, sobre local estudado. Com o auxilio de uma maquina
fotogréfica foram tiradas imagens da local escolhido, em determinadas situagdes, ou
seja, em um periodo chuvoso e em um normal. As observacfes demonstraram que
apesar que no ano de 2017, houve uma obra visando a melhoria da drenagem no
local, os alagamentos ainda é um problema constante no local, que prejudica tanto
os moradores que vivem no local ou trafega por ele. Como proposta de intervencgao,
para a diminuicdo dos alagamentos e baseiam-se no principio da infiltracdo e
armazenamento das aguas pluviais, sugeriu-se a utilizacdo de quatro sistemas
(pavimentos permeaveis, bacias de detencao, trincheiras e jardins de chuvas).
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REFORCO EM ESTRUTURAS DE CONCRETO: AUMENTO DA SECAO
TRANSVERSAL DE VIGAS POR MEIO DA ADICAO DE ARMADURAS COM
ESTUDO DE CASO EM UMA RESIDENCIA NA CIDADE DE SAO LUIS-MA

Bruna Raquel Rodrigues Amorim?; Mikhail Luczynski?; Fabricio Cordeiro®
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (bruna_raquell@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhao (mikhail.luczynski@gmail.com)
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (fabricio.cordeiro@uol.com.br)

Resumo

O seguinte estudo ocorreu em uma residéncia no Bairro do Cohatrac na cidade de
Sao Luis. Foi analisada uma estrutura, correspondendo a uma viga de concreto
armado submetida ao esfor¢co de flexdo e cisalhamento. Posteriormente foi realizado
um levantamento dos possiveis reforcos estruturais que poderiam ser utilizados,
optando-se pela alternativa mais eficiente pra este caso, a implantacdo do reforco
estrutural com adicdo de armaduras longitudinais e transversais. Foram efetivados
calculos para determinar o tamanho essencial da estrutura e detalhamento das
armaduras (inclusive ganchos de ancoragem como reforgco dos estribos) com as
devidas dimensdes conforme a NBR 6118 (ABNT, 2014). O objetivo principal foi
examinar as caracteristicas e os esforcos atuantes apresentados pela estrutura,
visando a reabilitacdo completa desta com a elaboracdo de um reforco capaz de
complementar os esforgos resistentes da mesma, tornando-a apta para sua funcao.
A viga em questéo estudada se trata de uma viga continua com 9m de comprimento
tendo as dimensdes originais (0.2x0.4x9)m. Foi retirado um pilar que existia no meio
desta, a deixando com 9m de vao livre, extensdo maior do que o recomendavel para
estruturas de concreto. Apos o reforco ela ficou com (0,2x0,8x9)m, desta forma,
houve a introducdo de um refor¢o parcial, aumentando somente a altura da viga. E
verificou-se que este tamanho e as novas armaduras foram adequados para
suportar as cargas solicitantes e garantir a vida Util desta viga para os devidos fins
estabelecidos.
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COMPARATIVO ENTRE AS TECNICAS CONSTRUTIVAS DRYWALL E A DE
ALVENARIA COM TIJOLO CERAMICO UTILIZADAS NAS PAREDES INTERNAS
SECAS DE UM HOSPITAL DE GRANDE PORTE

Victor Leite Machado?; Ednilson da Cruz Rodrigues?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (victormachadoec@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (ednilson.fisica@gmail.com)

Resumo

Embora a construgéo civil brasileira ainda apresente uma certa preferéncia pela
utiizacdo de métodos construtivos tradicionais, novas técnicas tém sido
desenvolvidas no intuito de alcancar a reducéo de custos, a elevacéo de eficiéncia, a
diferenciacdo para satisfazer o cliente final e o alinhamento com aspectos da
sustentabilidade. Nesse ambito ha o sistema de drywall, que é formado por gesso
acartonado, como uma alternativa moderna para a obtencao de paredes, que ocorre,
notadamente, através do sistema tradicional de alvenaria com tijolo cerdmico. Com
essa contextualizacdo, apresenta-se este trabalho que, a partir de um estudo de
caso, visa comparar a técnica construtiva drywall com a técnica de alvenaria em
tijolo ceramico, utilizada nas paredes internas secas de um hospital de grande porte.
A andlise comparativa ocorreu em torno dos fatores custo, mao de obra e geracdo
de residuos sdlidos principalmente, destacando o sistema drywall como o mais
atrativo e eficiente, além de se aproximar do preconizado para uma construcao
sustentavel.
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A IMPORTANCIA DA SEGURANCA DO TRABALHO NA PREVENQAO DE
ACIDENTES: estudo de caso em obra de uma empresa de sdo Luis/MA

Eduardo Aguiar Martins?; Valdilea Ferreira Lopes?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranh&o (edu_aguiarl5@hotmail.com);
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Resumo

Um dos temas de muita relevancia, ndo apenas para o setor da Construcao Civil,
mas as mais diferentes areas laborais é a Seguranca do Trabalho. No contexto da
Construcao Civil € um setor que tem apresentado os maiores indices de acidentes.
Fatores como condi¢des de trabalho; rotatividade e baixa instrugdo tem contribuido
para justificar a ocorréncia dos referidos acidentes. Este trabalho tem por objetivo
verificar a importancia da Seguranca do Trabalho quando da reducédo de acidentes
de trabalho, por meio de um estudo de caso realizado em uma obra de uma
empresa de Sao Luis/MA. A metodologia utilizada foi de pesquisa bibliografica de
modo a fundamentar as discussdes sobre a tematica. Como resultado percebeu-se
que na Construcdo Civil, os colaboradores vivem expostos a riscos que podem
comprometer sua saude e sua integridade fisica. Conclui-se que seja importante o
investimento na Seguranga do Trabalho, dado a sua importancia na efetivacdo dos
programas de seguranca de modo a evitar os acidentes de trabalhos, bem como as
consequéncias destes para a empresa, o trabalhador e a sociedade.

Palavras-chave: Construcao Civil; Acidente de Trabalho; Seguranga do Trabalho.
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ANALISE COMPARATIVA ENTRE O MODELO ESTRUTURAL DE PORTICO
PLANO E O MODELO ESTRUTURAL DE PORTICO ESPACIAL
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Resumo

A determinacao das consequéncias das acdes que atuam em uma dada estrutura, é
objetivo da analise estrutural, conforme a NBR 6118 (ABNT, 2014). Assim, a
construcdo de uma estrutura, ou a idealizacdo do modelo estrutural de anélise, é
uma etapa fundamental do projeto estrutural na qual sdo adotadas uma série de
hipéteses simplificadoras, neste caso é 0 modelo que verdadeiramente é
dimensionado, e ndo a estrutura real. Tendo em visto que a analise estrutural € uma
importante fase do projeto estrutural, visou-se comparar dois modelos estruturais, o
modelo estrutural de Porticos Planos e o modelo estrutural de Portico Espacial,
modelos mais utilizados no célculo estrutural entre os projetistas. A comparacéo foi
feita entre os modelos estruturais para um edificio de concreto armado, onde foram
idealizados os modelos para estrutura do edificio, com a finalidade de mostrar qual o
modelo que melhor representa o comportamento real da estrutura sob todas ac¢oes
atuantes. E importante ressaltar que o modelo que melhor representa a estrutura € o
modelo onde também sao previstas todas as a¢fes que sao significantes ou que de
fato afetam a estrutura (Qque deformam), e que ndo afetam a seguranca, conforto e
bem-estar dos usuérios. Portanto, fez-se a comparacao dos modelos, tendo em vista
que a determinagcdo das cargas fora idéntica para ambos os modelos, diminuindo
assim, as diferencas entre eles. Assim, os resultados em geral foram satisfatérios e
nao houveram muitas discrepancias.

Palavras-chave: Estabilidade estrutural. Modelo estrutural. Analise estrutural.
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COMPARACAO'DA CAPACIDADE DE CARGA DE FUNDACOES PROFUNDAS
PELO METODO DECOURT e QUARESMA (1978) E LOBO (2005)
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Resumo

A estimativa da capacidade de carga de fundacfes profundas expde uma grande
relevancia para a construcdo de obras civis mais estaveis e seguras. Sendo assim, é
considerando esta importancia. Que o presente artigo teve como objetivo comparar
0s métodos Décourt e Quaresma (1978) e Lobo (2005) para indicar aquele mais
adequado para a determinacdo da capacidade de carga. A comparacao foi realizada
através da andlise critica das publicacdes encontradas em bases de dados
cientificas. As publicacbes analisadas revelaram que, dependendo das
caracteristicas da estaca e do solo, pode haver diferencas na estimativa da
capacidade de cargas entre os meétodos. Contudo, observou-se que o método de
Decourt e Quaresma apresentou estimativas mais satisfatérias em uma analise
global, no entanto, este mesmo método, ndo deu a devida contribuicdo para
estimativas em relacédo a valores de resisténcia total em estacas metélicas. Conclui-
se que, na presente pesquisa o0 método Lobo (2005) foi aquele apontado como o
mais eficiente, embora haja limitagdes quando se tem a necessidade de considerar
dados do parametro solo na determinacéo da capacidade de carga.

Palavras-chave: Método de Décourt e Quaresma. Método de Lobo. Capacidade de
carga. Fundacéao profunda. Estaca.
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A IMPORTANCIA DOS EPI’'S NOS CANTEIROS DE OBRA COMO PREVENGAO
DE ACIDENTES DE TRABALHO

Kelven Carlos Melo do Nascimento?; Valdilea Ferreira Lopes?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o

Resumo

A construcao civil € responsavel por muitos acidentes de trabalho, isso porque
expOe seus funcionarios a diversos fatores de risco. Por conta disso a importancia
da implantacdo de medidas preventivas comecou a ser utilizada de maneira
obrigatéria, como forma de amenizar as ocorréncias de tragédias ligadas
diretamente com esse tipo de prestacao de servico. Neste artigo serd apresentada a
real necessidade de se implantar medidas do uso de equipamentos de protecao
individual (EPIs), que tem por finalidade proteger o trabalhador dos riscos a qual sua
salude e seguranca individual estdo sendo expostos, além de disseminar a
necessidade do entendimento dos diversos riscos vinculados ao ambiente de
trabalho nos canteiros de obras. O estudo buscou analisar 0s riscos presentes nas
atividades desenvolvidas durante a constru¢cdo de uma obra, onde serao expostos
0S riscos presentes na obra em estudo, fazendo uma comparacdo do antes, do
durante e do depois da implantacdo das medidas de seguranca implantadas. O
principal objetivo deste artigo € constatar as condicdes nas quais 0s canteiros de
obras da construcéo civil estdo expostos e quais medidas de seguranca devem ser
implantadas para prevenir os acidentes de trabalho. Desta forma procurou-se
evidenciar a importancia do uso de equipamentos de protecdo individual no
ambiente de trabalho do ramo da constru¢ao civil, procurando proporcionar bons
resultados tanto para o funcionario, quanto para a empresa.

Palavras-chave: Construcdo Civil. Uso de EPI's. Segurangca do Trabalho.
Conscientizagao.
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FUNDACAO DE UM TANQUE DE ARMAZENAMENTO
Maria da Cruz do Nascimento Silval; Diego Rosa dos Santos?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (mara.gsms@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo (profdiegorosa@gmail.com)
Resumo

Este artigo visa analisar as possiveis situacdes de risco e medidas de seguranca do
trabalho durante uma atividade de reforgo estrutural da fundacdo de um tanque de
armazenamento de licor caustico em uma industria de S&o Luis-MA. Para tanto,
efetuou-se um estudo de caso que viabilizou a coleta de dados para se verificar 0s
perigos e riscos existentes em todas as fases dessa obra que os diversos
trabalhadores estavam expostos nas suas atividades. As informacgdes foram
coletadas e avaliadas através dos mecanismos da analise prevencionista de risco
(APR), bem como do registro fotografico e aplicacdo de questionarios, que se
constituem em uma pesquisa voltada para acompanhar todas as etapas dessa obra
de reforco, os riscos e as medidas de controles para cada situacdo de risco
identificada. Através dos resultados obtidos, identificaram-se os provaveis acidentes
e os desafios durante a execugdo da obra, o que direcionou a aplicagcdo das
medidas de prevencao para minimizar, coibir ou controlar os riscos presentes.

Palavras-chave: Seguranca do trabalho. Acidentes. Andlise prevencionista de
riscos. Reforgo estrutural. Fundagéo.
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COMPARACAO DE LAJE MACICA E MISTA DE ACO E CONCRETO (STEEL
DECK) COM RELACAO AS SOLICITACOES DE TENSOES NORMAIS DE
FLEXAO POR MEIO DA ALTURA DA LAJE

Francisco Levi Sousa Vieira®; Diego Rosa dos Santos?
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Resumo

As lajes mistas steel deck sdo estruturas que combinam perfis de aco e concreto
armado com o intuito de combinar as suas propriedades da melhor maneira para
combater os esforcos. Esta comparada com lajes macica de concreto pode
apresentar varias vantagens, como por exemplo reducdo da altura da laje mista em
comparacdo a de concreto, que pode ser de 30%. Entdo este presente artigo
objetivou fazer uma comparacao das lajes vendo seus desempenhos com relacdo as
tensdes normais de flexdo. O dimensionamento foi feito por meio da ABNT NBR
6118:2014, ABNT NBR 8800:2008 e referéncias bibliograficas e foi verificado que a
laje mista, para combater esforgos similares, teve um aumento em sua altura de 4
centimetros.

Palavras-chave: Dimensionamento. Laje. Macica. Steel Deck.
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AVALIACAO DO ATENDIMENTO AO REQUISITO DE DURABILIDADE E
MANUTENIBILIDADE DA NBR 15.575/2013 EM UM EMPREENDIMENTO DE
ALVENARIA ESTRUTURAL EM SAO LUIS-MA
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Resumo

Este trabalho apresenta um avaliacdo sobre o atendimento da Norma de
Desempenho das Edificagdo NBR 15 575/2013 no requisito de durabilidade e
manutenibilidade em um empreendimento de alvenaria estrutural localizada em Séo
Luis do Maranhdo. O mesmo expde a importancia da manutencdo visto que €
inadmissivel sob a percepcdo ambiental apreciar as edificacbes como obras
descartaveis. Em seguida um breve histérico sobre alvenaria estrutural no Brasil,
bem como a exigéncia do usuarios conforme o codigo defesa do consumidor. Neste
sentido, a Norma de Desempenho estabelece as responsabilidades de projetistas,
construtoras e dos usuarios sendo basicamente um guia, estabelecendo uma
sistemética construtiva de avaliacdo do sistema habitacional e suas partes ao longo
da sua vida util. Portanto, foi aplicado um questionaria para a empresa “X” sobre o
requisito de durabilidade e manutenibilidade analisando seu atendimento.

Palavras-chave: Norma de Desempenho, Durabilidade, Manutenibilidade,
Edificacdes.
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RAZAO UNITARIA DE PRODUCAO (RUP): UM ESTUDO COMPARATIVO ENTRE
A TABELA DE REFERENCIA DO SINAPI E AFERICAO EM CANTEIRO DE OBRA
PARTINDO DE COLETA DE DADOS INFORMATIZADA EM UMA EMPRESA DE
GRANDE PORTE ATUANTE NO MERCADO LOCAL DA CONSTRUCAO CIVIL
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Ascar Saudia Guimardes3; Matteus Colins Moreira*
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Resumo

Abordagem sobre afericdo e coleta de dados realizado através de um comparativo
de indices de producdo e produtividade por meio do RUP (Raz&o Unitaria de
Producado) entre uma empresa de grande porte e 0 Sistema Nacional de Pesquisa
de Custos e indices da Construgéo Civil (SINAPI) para se obtiver reducdo no valor
do tempo de execucdo da méao de obra e consequentemente uma queda nos custos
de empreendimentos. Ressalta-se a importancia da ideia do aplicativo mencionado
nesse trabalho que foi um instrumento criado a partir da necessidade de buscar
novos métodos que facilitaria a mensuracdo dos indices de producdo e
produtividade de modo mais eficiente e rapido. Contemplou-se nesse estudo a
execucao de assentamento de porcelanato e revestimento ceramico no intuito de
gerar um indice de producdo baseado em dados coletados em campo e aplicados
ao célculo do RUP em um condominio, especificamente em um bloco que conta com
guarenta unidades residenciais, e que se encontra em fase de construcédo na cidade
de S&o Luis -MA. O presente estudo podera ser uma fonte de pesquisa para auxiliar
no orcamento e planejamento e no uso de novos processos tecnolégicos na area da
construcao civil.

Palavras-chave: indices. Producéo. Produtividade. Revestimentos. Aplicativo.
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AVALIACAO OPERACIONAL DO ABASTECIMENTO DE AGEJA NO BAIRRO
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Resumo

O presente trabalho tem por objetivo apresentar, a partir da importancia da agua, o
seu essencial valor para a vida humana e os impactos de sua utilizacdo de forma
incorreta pela sociedade, em especial quando a mesma se destinada ao
abastecimento humano, na garantia da qualidade e de sua potabilidade nos
diferentes consumos. Portanto sdo apresentadas as observacfes de uma pesquisa
e de visitas no Bairro Residencial Primavera Turu em que levou — se em
consideracdo o quantitativo de residéncias locais versus abastecimento feito aos
moradores, verificando e constatando da deficiéncia na distribuicdo desse insumo,
bem como o desperdicio ocorrido no sistema, seja por perdas fisicas e nao fisicas,
como identificado no reservatério que abastece o bairro, demonstrando assim a falta
de gestéo e de controle por parte da concessionaria e os impactos dessa deficiente
capacidade operacional do Org&o no dia a dia no atendimento a populagéo.

Palavras-chave: Abastecimento de Agua. Perdas no Sistema Publico. Residencial
Primavera Turu.
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Resumo

As manifestacfes patoldgicas apresentadas nas edificacdes tém sido tema de
numerosos estudos, uma vez que acarretam custos e insatisfacbes que poderiam
ser evitados, caso se desse mais aten¢cdo a cada etapa do processo construtivo.
Nessa perspectiva, este trabalho tem como objetivo principal analisar as patologias
encontradas na construcdo de edificios a partir de um estudo de caso realizado em
dois blocos de apartamento de um condominio residencial do bairro Cohama, em
Sao Luis/MA. Para tanto, foi realizada uma revisdo bibliografica de estudos
relevantes sobre o tema, que nortearam a delimitacdo do conceito de patologia. Por
meio do estudo de caso foi possivel avaliar as patologias apresentadas nos blocos
escolhidos, tais como: mofo, bolha, destacamento de placas e fissuras verticais por
sobrecarga. Essas patologias tiveram como suas principais causas a falta de
ventilacdo, a penetracdo de umidade entre as paredes externas, a mao-de-obra de
ma& qualidade e a derivacao da deformacéo transversal da argamassa sob acdo de
tensdes. Com o estudo foi possivel observar que as patologias na construcao civil se
apresentam de diversas maneiras — seja em sua estrutura, seja em revestimentos —
e gque se caracterizam de modos diferentes, dependendo de sua origem.
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Resumo

A agua consiste em um elemento fundamental para o desenvolvimento humano,
uma vez que a mesma estd associada a grande parte das atividades do cotidiano.
Em se tratando do consumo humano, € necessario que esteja segundo 0s
parametros fisicos, quimicos e bacteriol6gicos. Portanto, o presente artigo visa
analisar a qualidade do sistema de abastecimento de &gua do municipio de
Chapadinha-MA, em conformidade com os parametros mencionados, e o nivel de
satisfacdo dos moradores referente a atuacdo do mesmo. Para obter essa resposta,
foram aplicados alguns procedimentos metodolégicos (questionarios, experimentos
laboratoriais e entrevistas) nos quais serviram de base para a producdo do artigo.
Com isso, conclui-se que a &gua fornecida pelo sistema se encontra dentro dos
parametros de qualidade estabelecidos pela Portaria. Com relacédo a satisfacdo dos
moradores, percebe-se que existe a necessidade de melhoria em alguns pontos
relacionados ao fornecimento de agua do sistema, para que se tenha um
contentamento unanime.

Palavras-chave:Agua. Sistema de Abastecimento. Parametros. Qualidade.
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Resumo

A seguranca contra incéndio e panico deve ser encarada desde o planejamento de
uma cidade, uma induastria, um prédio comercial, um local de reunido de publico,
enfim, qualquer estabelecimento, inclusive no préprio lar. A populacdo de Sao Luis
experimentou a partir dos anos 50, um exacerbado crescimento decorrente da falta
de trabalho no meio rural e pela oferta de empregos na capital. Tal expansao
ocorreu sem planejamento e, diante desse crescimento urbano e dos riscos de
incéndio nas areas urbanas, € que a preocupacdo quanto a seguranca contra
incéndio e panico das cidades precisa estar presente. Dessa forma, insere-se as
inspecdes prediais dos sistemas de seguranca contra incéndio e panico como um
dos itens fundamentais para evitar e minimizar possiveis desastres em
empreendimentos na regido metropolitana de Sdo Luis. O objetivo geral deste
trabalho € demonstrar como as inspec¢fes prediais nas instalacdes de seguranca
contra incéndio e panico auxiliam na reducao de sinistros. Foi realizado um estudo
de caso através de uma inspec¢do predial no Edificio Dellamare e, durante as visitas
no empreendimento, foram detectados algumas falhas no sistema: inabilidade dos
funcionarios e moradores para operar extintores, hidrantes, auséncia de um plano de
acado de emergéncia, auséncia do sistema de alarmes, projeto aprovado no Corpo
de Bombeiros diferente do que realmente foi executado no estabelecimento,
extintores localizados em locais inapropriados, entre outros. A inspecao predial,
somada aos servi¢cos de manutencao predial no Edificio Dellamare, colaboram com
os servigos do Corpo de Bombeiros Militar, visto que a corporagdo ainda possui
grandes deficiéncias em questbes de efetivo e equipamentos, ndo conseguindo,
assim, atender a toda a demanda de servicos da regido metropolitana de S&o Luis.
A expressao “seguranga nunca € demais” deve sempre ser colocada em primeiro
plano, sobretudo considerando que o fogo, em poucos segundos, € capaz de
provocar grandes catastrofes, as quais podem ser evitadas com um eficiente projeto
de seguranca contra incéndio e panico, inspecdes prediais rotineiras, sinalizagao
das saidas de emergéncia e rotas de fuga, e brigada de incéndio treinada para agir
nessas situacdes. O estudo de caso realizado no Edificio Dellamare serviu para
comprovar a importancia da inspecédo predial nas instalacdes de seguranca contra
incéndio e panico. Pode-se constatar que todos estabelecimentos devem passar por
inspecodes prediais rotineiramente, visto que tais vistorias influenciam diretamente no
estado de conservacao e funcionamento das edificacbes e traz diversos beneficios
aos funcionarios e moradores como: maior seguranca, valorizagdo do imovel,
aumento da vida util do imovel, reducéo de despesas com manutencéo corretiva.

Palavras-chave: Inspeg¢édo predial. Edificio Dellamare. Sinistros. Corpo de
Bombeiros Militar. Manutencgao corretiva.
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AS PRINCIPAIS CAUSAS DA RESIS'[ENCIA QUANTO AO USO DE EPI'S NAS
OBRAS DE CONSTRUCAO CIVIL EM SAO LUIS - MA

Onildo Mouzinho Machado Filho?!; Diego Rosa dos Santos?
Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranh&o (onildoengcivil@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (profdiego@gmail.com)

Resumo

A pesquisa “As principais causas da resisténcia quanto ao uso de EPI's nas obras
de construgdo civil em Sao Luis — MA” tem o objetivo de identificar as razées que
acarretam a resisténcia do trabalhador da construcéo civil ao uso dos equipamentos
de protecdo individual (EPI), os quais tem importancia fundamental quando
combinados a outros fatores como, treinamento e conscientizacdo, de forma de
prevencao contra a acidentes no trabalho. Foi aplicado um questionario, o qual foi
respondido de forma voluntaria em canteiros de obras distintos, totalizando trinta
entrevistados. Questionario esse, aplicado de forma mista, qualitativa e quantitativa,
com delimitacdo exploratoria e descritiva, pois buscou apresentar caracteristicas da
amostra estudada. Foi possivel concluir a importancia de programas de treinamento
e palestras, com objetivo de orientar os funcionarios, apresentando os riscos que
sdo expostos diariamente e medidas de protecdo que estédo disponiveis a eles, além
de medidas ergondmicas, em relacdo aos equipamentos de protecao, sendo um dos
agravantes principais.

Palavras-chave: Equipamento de Protecdo Individual. Trabalhadores. Construgéo
Civil.
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ESTUDO LABORATORIAL DA SUBSTITUICAO DO AGREGADO FINO PELO PO
DE VIDRO: ESTUDO DO COMPORTAMENTO A TRACAO PELA FLEXAO

Crystyann Carlos Maramaldo Amorim?; Armando Machado Castro Filho?
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (cristian.amorim@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (armando.castro@oi.com.br)

Resumo

Este artigo tem o objetivo de realizar um estudo laboratorial de concretos produzidos
com agregado reciclado e residuos provenientes da fabrica EM Vidros, localizada no
municipio de Raposa —MA. Neste, sera avaliado a resisténcia a tracdo através da
flexdo dos corpos de prova prisméticos, quando submetido a cura com idade de 7,14
e 28 dias. Para isso, foram utilizados o p6 de vidro em substituicdo a areia nas
proporcdes de 10, 20 e 30%, fixando a substituicdo 0% como parametro. Depois foi
analisado o desempenho da resisténcia nessas taxas de substituicbes e assim,
definindo os resultados e conclusbes obtidos com esse estudo, monitorando 0s
resultados e comparando-os.

Palavras-chave: Resisténcia. Agregado. P6 de vidro. Concreto.
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TOMADAS DE DECISOES DO SISTEMA DE GERENCIA DE PAVIMENTOS
SOBRE INVESTIMENTOS EM RODOVIAS FEDERAIS COM O USO DO SISTEMA
HDM-IV: UM ESTUDO DE CASO NO SEGMENTO BR-135 KM 104,1 ENTRADA
MA-339(COLOMBO/MA) AO SEGMENTO BR-222 KM 127,3 ENTRADA
(MIRANDA DO NORTE/MA)

Matheus Ribeiro Soares Teixeira! Wallace Alan Blois Lopes? Armando Machado
Castro Filho3
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (matheustricolortx@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo (wallace.lopes@dnit.gov.br)
3Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranh&do (amcf3008@gmail.com)

Resumo

Este trabalho viabiliza uma metodologia detalhada através de dados j& existentes,
para utilizacdo do Sistema de Geréncia de Pavimento em rodovias federais. O foco
principal é mostrar o aproveitamento do SGP enfatizando o programa HDM-1V, o
qual dispbe de ferramentas para determinar as decisbes acertadas para as
inferéncias de problemas da malha rodoviaria, dando destaque ao volume do trafego
qgue influi em patologias ligadas ao grau de seguranca. Além do mais, este sistema
(HDM-1V) submete usar os recursos publicos que estao disponiveis com o intuito de
aperfeicoar a relacdo custo-beneficio. Realizando estudos de caso na BR-135 Km
104,1 no segmento da entrada MA 339(COLOMBO/MA) a BR-222 Km 127,3 entrada
(MIRANDA DO NORTE/MA) nos quais aconteceram as coletas de informacdes para
o0 Banco de Dados, suficientes para conceituar o melhor trabalho a ser executado no
local.

Palavras-chave: Sistema de Geréncia, rodovias, custo, HDM-IV.
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DESENVOLVIMENTO DE UM COMPOSITO A BASE DE CONCRETO SIMPLES E

PO DE MDF VISANDO UM MATERIAL ALTERNATIVO PARA A PRODUCAO DE
BLOCOS PARA ALVENARIA DE VEDACAO

Aldenora Vieira Santos Neta?; Helton de Jesus Costa Leite Bezerra? Marylin Fonseca
L. de Farias®
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (aldenoral010@hotmail.com);
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3Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhéo (marylin.farias@gmail.com)

Resumo

O reaproveitamento do residuo p6 de MDF obtido do corte de placas em movelarias
da cidade de S&do Luis, Maranhdo, busca desenvolver um compdsito a base de
concreto simples com substituicdo parcial do agregado miudo pelo pé de MDF, o
compoésito € uma tecnologia que busca aplicacdo na area da construcao civil,
favoravel aos setores econémicos, ambientais e sociais. O estudo se constitui de
conceitos tedricos, ensaios praticos e analise da qualidade dos dados de densidade
fazendo uso do software OriginPro9 por intermédio de conceitos relacionados a
analise de variancia — ANOVA e de resisténcia fazendo o uso da NBR 6118
(ABNT,2014). A caracterizagdo do material se deu pelos ensaios de granulometria,
absorcdo, moldagem, cura, compressdo e DRX de corpos de provas e amostras
seguindo as normas técnicas da ABNT para obtencdo do controle tecnoldgico dos
materiais. Durante a confec¢cao do compdsito foram realizados ensaios sem aditivo e
com aditivos plastificante e superplastificante para otimizar as propriedades de
consisténcia, homogeneidade e trabalhabilidade. O presente estudo obteve
resultados de densidades, resisténcia a compressao, absorcdo e qualidade quimica
que atendem o uso do compdsito para a producdo de blocos de alvenaria de
vedacdo interna e pisos tacteis.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Concreto nao estrutural. P6 de MDF.
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REVITALIZACAO DA AREA DE PROTEC}AOAMBIENTAL (APA) DO ITAPIRACO,
LOCALIZADO EM SAO LUIS-MA

Wanderley Daniel Pereiral; Especialista. Paulo Sergio Santos Moreira2
tUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (wanderley.compras@gomessodre.com.br);
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Resumo

O presente artigo aborda sobre um estudo em se tratando da revitalizacao na area
de protecdo ambiental (APA) do Itapiraco, localizado em S&o Luis-MA. As APAs sdo
areas subjugadas ao planejamento e a gestdo ambiental e objetivam a
compatibilizacdo de atividades humanas com a defesa da vida silvestre, a
preservacdo dos recursos naturais e condicbes para o bem-estar de vida da
populacdo. Ressalta-se, que a criagdo de uma APA, de maneira alguma, proibe a
pratica de atividades econdmicas. A exigéncia que se faz é que as atividades sejam
compativeis com o0 seu plano de manejo e que sejam realizadas de modo
sustentavel. A partir dai, pode-se afirmar que elas permitem a investigacdo de
técnicas e atitudes modernas que proporcionem adequar a utilizacdo da terra e o
crescimento local com a conservacdo dos processos ecoldgicos fundamentais.
Contudo, esse artigo tem como objetivo principal de realizar um estudo sobre a APA
do Itapiracé a fim de empregar técnica de revitalizacdo da area. Com os resultados,
verifica-se que a revitalizagdo € um método de planejamento estratégico, que
intervém a médio e longo prazo, assume vinculos com as atividades e as pessoas.
Conclui-se que, a revitalizagdo de uma APA influi na mudanga para melhora da
qualidade do ambiente urbano e nas circunstancias socioeconémicas das pessoas.

Palavras-chave: Revitalizacdo. Area de Protecdo Ambiental. Recursos Naturais.
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A VIABILIDADE TECNICA DE IMPLANTACAQ DO SISTEMA DE MEDICAO
INDIVIDUALIZADA DE AGUA NO CONDOMINIO COLINA DOS COLIBRIS

Vitor Gabriel Costa Lobo?; Ivone Ascar Sauaia Guimaraes?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (gabriellobo751@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (iasg@uol.com.br)

Resumo

A sustentabilidade e 0 uso consciente dos recursos naturais sdo assuntos que estéo
em evidéncia em todas as areas do conhecimento incluindo a engenharia civil.
Compreendendo que a sociedade atual tende a se aglomerar para coabitar em
areas residenciais coletivas (condominios) necessita-se buscar alternativas para
individualizar a responsabilidade da exploracdo dos recursos naturais e neste caso
hidricos, fazendo com que o0 consumo se torne consciente. Partindo destas
premissas, o presente trabalho teve como objetivo analisar a viabilidade técnica da
implantacdo da individualizagdo de hidrdmetros em um condominio construido héa
mais de 20 anos. Para tal realizou-se um estudo qualitativo que contou além do
embasamento tedrico, com visitas em campo, registro fotografico e analise de
viabilidade. Constatou-se e concluiu-se que apesar de a edificacdo estudada contar
com &rea propensa a instalacdo de quadro de distribuicao e afericao individualizada
de hidrémetros, ha critérios técnicos que impedem a implantacao de tal recurso.

Palavras-chave: Distribuicdlo de Agua. Individualizacdo de Hidrémetro.
Sustentabilidade. Consumo Consciente. Reduc¢éo de Desperdicio.
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PRODUCAO DE BLOQUETES DE CONCRETO SEXTAVADOS E EXECUCAO DA
PAVIMENTACAO NA OBRA DE CONSTRUCAO DO IEMA EM CURURUPU NO
ESTADO DO MARANHAO

Fredson Silva Sousa?; Fabricio da Silva Cordeiro?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (fredsonmais@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (fabricio.cordeiro@uol.com.br)

Resumo

Este estudo descreve as etapas da producdo de elementos de concreto,
considerando todo o desenvolvimento e operacionalizacdo desse processo. Esta
pesquisa teve como principal objetivo analisar as técnicas utilizadas na producédo de
bloquetes sextavado. O estudo e as pesquisas feitas buscaram cada etapa do
processo produtivo dos bloquetes de concreto; identificando falhas no decorrer da
producdo, bem como verificando as suas possiveis causas; observando a melhor
forma de melhoria na produgcdo do produto e visou destacar os resultados com a
aplicabilidade apds a producéo final do produto. Trata-se de uma pesquisa, com
abordagem qualitativa, desenvolvida a partir de uma revisdo bibliografica,
complementada por um estudo de campo realizado no IEMA — Instituto Estadual de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Maranhéo, localizado em Cururupu, no Estado
do Maranhdo, no qual foi observado todo o processo de producdo, assim foi
coletado os dados necessarios do processo produtivo do sistema de pré-fabricacao
de bloquete de concreto sextavado. O estudo mostrou que tal producdo é um
processo simples, de baixo custo, cuja aplicacdo pode se dar em diversos locais,
devido a sua versatilidade. Porém, para garantir sua qualidade, € necessario um
bom planejamento e controle de todas as etapas produtivas.

Palavras-chave: Producédo dos bloquetes sextavado.

Universidade CEUMA
Pré-Reitoria de P6s-Graduagao, Pesquisa e Extensao

www.ceuma.br 89



http://www.ceuma.br/

1l MOSTRA CIENTIFICA DO CURSO

Il Mostra cientifica do curso de Engenharia Civil
13 a 18 de Dezembro de 2018. S&o Luis -MA

[/l
LL% 3
[

=y =
CEUVIA

UNIVERSIDADE
GRUPO EDUCACIONAL CEUMA

UNIVERSIDADE CEUMA

METODO DE PREVISAO DE RECALQUE PARA TUBULACAO ENTERRADA: UM
ESTUDO DE CASO NO PORTO DO ITAQUI-MA.

Terezinho Cantanhede?; Rodrigo Nascimento Barros?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o

Resumo

O solo é o principal meio de suportacdo das estruturas, a forma como elas serao
alocadas requer sempre a realizacdo de uma analise feita por profissional
capacitado, a fim de avaliar ou aferir possibilidades do surgimento de algum tipo de
deformacédo do mesmo e suas consequéncia no que se refere ao comprometimento
da finalidade ou estética da construcdo, o recalque é um fenbmeno que deve ser
levando em consideracdo de forma antecipada a execucdo dos projetos, o tema
Método de Previsdo de Recalqgue em Tubulacdo Enterrada, neste trabalho foi
fundamentado através de bibliografias, analises de campo e ensaio de laboratorio
com algumas metodologias empregadas na caracterizagdo do solo, uma das
técnicas utilizadas que foram realizadas e anexadas neste estudo e que apontamos
como principal foram os ensaio realizados através do SPT (Standard Penetration
Test), trés pontos foram ensaiados e apontaram as condi¢cdes do solo local,
fundamentaram as tomadas de decisfes relativas ao modo de execucdo do projeto
em estudo da Petrobras “Servigos Técnicos de Extensao do Duto de GLP para o
Pier 104” em Sao Luis Maranhdo, mais precisamente no Porto do Itaqui, outra
técnica ndo menos importante foi 0 ensaio de varredura de solo para mapeamento
das interferéncias Ground Penetrating Radar (GPR) é uma técnica relativamente
nova, mas, com grande avanco tecnolégico, capaz de identificar interferéncias no
subsolo, ambos foram realizados conforme levantamento topografico a fim de definir
a rota da tubulacdo e suas cotas, a parti desses pontos analisado foi possivel tracar
a forma da execucdo do projeto, que dividido em sete etapas (trechos), que
compreendeu no lancamento de tubulacdes aéreas suportadas, lancamento através
de furo direcional HDD (Horizontal Directional Drilling) e tubulacdo enterrada com
cotas variadas que necessitaram de estudos de impactos de cargas movel externa e
cargas do solo.

Palavras-Chave: Recalque, SPT, GPR, memoria de calculo de solo.

Universidade CEUMA
Pré-Reitoria de P6s-Graduagao, Pesquisa e Extensao

www.ceuma.br 90



http://www.ceuma.br/

\?’/@3 Il Mostra cientifica do curso de Engenharia Civil 3} ENCENHARIA
13 a 18 de Dezembro de 2018. S&o Luis -MA
CEUMA

UNIVERSIDADE
GRUPO EDUCACIONAL CEUR

UNIVERSIDADE CEUMA

ANALISE DOS CUSTO DE UMA IMPERMEABILIZP:QAO DE COBERTURAS DO
TIPO LAJE EM UMA RESIDENCIA
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1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (ana_karine_91@hotmail.com);
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Resumo

Este trabalho fala sobre a escolha do tipo de impermeabilizacdo, fazendo uma
andlise sobre os custos do tipo escolhida para a residéncia em estudo e uma outra
opcado de impermeabilizacdo, mostrando o porqué da escolha feita para
impermeabilizar as lajes em questédo. Para evitar que ocorra patologias construtivas,
o melhor € a impermeabilizacdo ser feita previamente, € necessaria uma garantia e
um controle de qualidade rigoroso do processo construtivo, para isto € necessario
também que se faca uma pesquisa minuciosa dos tipos de sistema de
impermeabilizacdo e dos custos. Toda atividade que necessita de convergéncia de
recursos financeiros, tem que ser analisada a relacdo custo/beneficio. Quando se
trata de impermeabilizagcdo, ndo é diferente, é necessario um estudo profundo dos
produtos, dos custos e do processo de execucao para a escolha do melhor sistema
de impermeabilizacao.

Palavras-chave: Impermeabilizacdo; Custos; Patologias; Lajes; Infiltragdes;
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PROPOSTA INTERCEPTOR NO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO
CASO BAIRRO COROADO DO MUNICIPIO DE SAO LUIS - MA
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Resumo

O seguinte estudo traz como objetivo uma proposta de esgotamento sanitario para o
bairro coroado, localizado no municipio de Sdo Luis — MA. Estudo este que
apresenta as dificuldades de um sistema que ndo atende a populacdo de forma
adequada e que com a crescente demanda do consumo humano se faz necessario
implementar uma solugdo para conduzir de forma eficaz os efluentes gerados. O
presente trabalho foi realizado por meio de um estudo de caso no bairro Coroado
localizado na cidade de S&o Luis — MA, com o objetivo de viabilizar a melhor
proposta para conducdo do esgoto da area, que ainda ndo é tratado sendo
despejado de forma inadequada no Rio das Bicas, sub — bacia do Rio Bacanga,
localizado aos arredores do local estudado. Com base nas pesquisas realizadas foi
possivel tracar um parametro de como esta a situacdo atual e de como deve estar
dentro de alguns anos, para assim saber o que de fato seria necessario para
direcionar o estudo. Foi realizado o dimensionamento de um interceptor de um
trecho que recebe as contribuicdes para levar a estacao elevatoria mais proxima que
ndo foi executada, bem como também foi realizada uma verificacdo das condicdes
hidraulicas do projeto apresentado. Sendo assim pode-se concluir que os resultados
obtidos do dimensionamento atendam as normas de projeto, além de atender a
populacdo do bairro nos préximos 30 anos, necessitando apenas de manutencéo
guando for necessério.
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Resumo

Em periodos de chuvas intensas em regiées onde o servico de saneamento basico
ndo atende & demanda da populacdo, os problemas relacionados a essa falta de
infraestrutura basica, sdo evidenciados por episddios de alagamentos de ruas e
inundacbes dos corregos. As medidas sanativas e preventivas para esses
problemas consistem nos sistemas de drenagem urbana, porém existem diversos
fatores que interferem na funcionalidade dos mesmos. O presente trabalho consiste
em um estudo de caso, de carater descritivo, para a verificacdo dos problemas de
macrodrenagem de dois trechos do canal Cohab-Cohatrac. A construgdo do canal
fez parte de um dos projetos do poder publico municipal, com foco em solucionar
problemas de infraestrutura da cidade. Para a realizagdo do estudo foi feito
levantamento bibliogréfico e fotografico dos pontos a serem estudados, com intuito
de obter dados para propor as solugdes. Nos trechos mapeados para o estudo, foi
constatado a presenca de residuos soélidos e lancamento inadequado de
esgotamento sanitario, além da falta de manutencdo do mesmo, interferindo na sua
funcionalidade. Diante dos problemas identificados, as medidas de solucdes
propostas seria a manutencédo do canal por completo e posteriormente o fechamento
de sua sessdo e como forma de beneficiar a populacdo que esta em seu entorno,
construir em um trecho do canal fechado uma éarea de lazer e em outro trecho,
promover o acesso da Avenida Projetada com a Estrada da Maioba.
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METODO EXECUTIVO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA EM AAUQ EM AREAS
INTERNAS: ESTUDO DE CASO REALIZADO NO NOVO HOSPITAL DE
REFERENCIA DO SERVIDOR PUBLICO EM SAO LUIS - MA

Klinsmann Tomaz Holanda!; Armando Machado Castro Filho2
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (klinsmanntomaz1994@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (amcf3008@gmail.com)

Resumo

Este trabalho fara uma revisdo bibliografica acerca do pavimento, bem como o
conceito sobre pavimentacdo, os tipos de pavimentos, quais camadas a serem
utilizadas sob os tipos de pavimentos apresentados, o0s tipos de revestimentos
asfalticos a quente, como o concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ), camada
porosa de atrito (CPA), stone matix asfalt (SMT), gap-graded e o areia asfalto
usinado a quente (AAUQ). Também vai detalhar o método executivo do revestimento
em AAUQ, descrito na bibliografia e os tipos de patologias que podem apresentar na
camada de revestimento. Fard um comparativo entre o0 método executivo tedrico e
pratico executado na pavimentacdo interna do novo Hospital dos Servidores do
Maranhdo, apontando os pontos que ndo foram obedecidos a teoria, indicando as
razdes porque nao foram atendidos, e possiveis consequéncias. Por fim apresentara
as patologias que surgiram logo apés a finalizagdo do mesmo.
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ANALISE DAS PROPRIEDADES FISICAS E MECANICAS DE CONCRETO
PRODUZIDO COM SUBSTITUICAO TOTAL DO AGREGADO GRAUDO NATURAL
POR AGREGADO GRAUDO RECICLADO
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2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (engdebora@gmail.com)

Resumo

O presente trabalho tem como principal objetivo analisar a viabilidade da utilizacéo
de brita reciclada proveniente de residuos de concreto da construcao civil, obtida
através de um trituramento manual, como agregado graudo para concreto. A
submisséo dessa fragdo gratda, com dimensdo compreendida de Dméx < 19,0 mm,
tendo em vista substituir totalmente o agregado graido como brita 1 (ABNT NBR
7211/82), poderad apresentar resultados significantes no que diz respeito a
econbmica, producdo e execucdo de elementos urbanos e habitacionais. Diante
disto, neste trabalho serdo apresentadas as caracteristicas granulométricas e fisicas
do agregado reciclado, bem como do agregado natural que foi usado como
referéncia, viabilizando assim uma analise comparativa entre estes. Os resultados
obtidos com a substituicdo total (100%) do agregado graudo reciclado, através dos
ensaios com brita 1, assim como os resultados dos ensaios feitos com o concreto
convencional com agregado natural, foram produzidos com tracos de mesmas
porcentagens de material. A investigacdo da influéncia do agregado reciclado na
perda do abatimento de concreto fresco e nas propriedades mecanicas do concreto
curado, sendo esta Ultima obtida através da submissdo dos corpos de prova ao
ensaio de compressdo axial. Refere-se a uma pesquisa de cunho explicativo,
bibliografico, com tratamento qualitativo, integrada com um estudo de caso.
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RETRACAO DE CONCRETO: anédlise do processo de recuperacio de quadras
poliesportivas em condominios da Peninsula da Ponta da Areia no municipio
de S&o Luis-MA

Ewerthon Laender Morais?; Fabricio da Silva Cordeirot
1Universidade CEUMA, Séao Luis, Maranhao

Resumo

Este estudo aborda a ocorréncia de um tipo especifico de patologia do concreto — a
retracdo, que compreende uma variagcdo de volume em decorréncia da saida de
agua. O estudo teve como objetivo principal descrever o processo de recuperacao
de quadras poliesportivas para a pratica de condominios do municipio de Sao Luis-
MA que apresentaram retracdo de concreto. Fez-se a analise do referencial para
destacar as patologias do concreto, levando-se em consideracdo as possiveis
causas e possibilidades de recuperagcdo. Trata-se de uma pesquisa de carater
bibliografico, descritivo com abordagem qualitativa, complementada por um estudo
de caso cuja amostra foi composta por duas quadras poliesportivas, localizadas em
condominios do municipio de Sao Luis-MA. O estudo mostrou que a principal causa
da retracdo é a perda de adgua da pasta de cimento e sua ocorréncia pode gerar
problemas a estrutura como, por exemplo, fissuras e rachaduras. As técnicas para
recuperar os pisos de concreto com retracdo poderdo incluir pequenos reparos
localizados ou até uma recuperacgao generalizada da estrutura.

Palavras-chave: Concreto. Patologias do concreto. Quadras poliesportivas.
Retracéo.
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VERIFICACAO DA CAPACIDADE RESISTENTE DE CONSOLO DE CONCRETO
ARMADO ATRAVES DE ANALISES NUMERICAS ELASTICO-LINEARES COM
MODELAGEM EM ELEMENTOS FINITOS

Otavio Bruno Silva da Silval; Rodrigo Nascimento Barros?
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (otaviobrunoss@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (rodrigo.barros@ceuma.br)

Resumo

Os consolos curtos e muito curtos séo elementos comumente utilizados na ligagao
viga-pilar de estruturas de concreto pré-moldado, metalicas ou mistas. Visto que em
algumas de suas regifes ndo valem as premissas da teoria da flexao, a sua andlise
e dimensionamento precisam ser realizados minunciosamente e, para tal, deve ser
utilizado um modelo de bielas e tirantes ou um modelo de atrito-cisalhamento,
dependendo do caso. Posto isto, gracas ao continuo avanco dos recursos
computacionais, atualmente, é possivel descrever o comportamento desses
elementos através de softwares de andlise estrutural. Destarte, o presente trabalho
tem como objetivo comparar os resultados da andlise computacional de um dos
consolos ensaiados por Fatthui (1994), modelando-o pelo método dos elementos
finitos no software SAP 2000, com as analises realizadas sobre 0 mesmo elemento
através de um método de bielas e tirantes, baseado na NBR 9062:2017, e uma
trelica que contém a biela comprimida e o tirante nos seus tramos, baseada no que
versa a NBR 6118:2014 sobre as tensdes desenvolvidas nos consolos. Os
resultados obtidos sugerem que o elemento modelado via software apresentou
comportamento similar ao que se constatou via normas, apontando, ainda, para
falha por cisalhamento devido a insuficiéncia da armadura longitudinal e falta de
armadura transversal. Dessa forma, € possivel concluir que a modelagem realizada
pelo método dos elementos finitos simulou satisfatoriamente o comportamento do
consolo de concreto armado, visto que resultou em valores satisfatoriamente
préximos aqueles observados na realidade.
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ANALISE DE APLICACAO DE TECNOLOGIA BIM PARA MELHORIA DE
PROJETOS DE OBRAS PUBLICAS: ESTUDO DE CASO NA SECID — MA
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lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (vieira.joaosilva@hotmail.com);
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Resumo

A metodologia BIM (Building Information Modeling) ja € uma realidade no mercado
de projetos de arquitetura e engenharia, e tem sido utilizada por paises mundo afora
como ferramenta obrigatéria para melhoria de projetos publicos. No Brasil, seu uso
no campo publico ainda é reduzido, o que abre a possibilidade de sua implantacéo
no que diz respeito ao combate de irregularidades, muito por que € escasso 0
namero de projetos e obra produzidos em plataforma BIM e de pesquisas
académicas locais que mensuram qualidade nesse setor. Portanto, este estudo tem
por objetivo mensurar os resultados da aplicacdo de tecnologia BIM em projetos
publicos de arquitetura e engenharia no tocante a eficiéncia e alcance de qualidade.
Para tal, foi feita revisdo bibliografica sobre BIM e suas aplicacdes e, a partir dessa
pesquisa, definida a relacdo entre as vantagens do BIM e as atividades de producgéo
técnica de projetos em um estudo de caso. O principal resultado conclui que a
aplicacdo de modelagem BIM proporciona maior qualidade aos projetos, ao
levantamento de quantidades, planejamento da obra e controle dos custos, dando
maior confiabilidade no controle estatal sobre as obras executadas.

Palavras Chave: BIM; Obras publicas; Projeto; Compatibilizacdo; Planejamento;
Gestéo Publica.
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ANALISE DA INFLUENCIANDA AQAOADO VENTO EM EDIFiCIQ RESIDENCIAL
LOCALIZADO NA REGIAO LITORANEA DA CIDADE DE SAO LUIS - MA

Karolayne de Sousa Silval; Rodrigo Nascimento Barros?; Ricardo Corsini de
Carvalho?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhé&o

Resumo

Em S&o Luis esta sendo discutido a revisdo do Plano Diretor e da Lei de
Zoneamento e Uso do Solo. Um dos principais pontos debatidos diz respeito ao
gabarito maximo, podendo haver o aumento significativo na quantidade de
pavimentos para uma edificacdo em uma determinada zona da cidade. Frente a
isso, ha uma forte tendéncia no surgimento de edificacbes cada vez mais esbeltas, e
com isso, sofrer com as a¢des mais nocivas do vento. Com o objetivo de analisar de
modo comparativo 0os impactos que a acdo do vento pode gerar em edificios
esbeltos, neste trabalho foi elaborado uma andlise computacional através do
software EBERICK de um edificio residencial de 20 pavimentos localizado na regido
litoranea de S&o Luis - MA. O edificio foi submetido a duas situacbes ao
recebimento de carregamento horizontal, primeiramente desconsiderando-a e, logo
apos, considerando a atuacdo da acao do vento. O deslocamento limite foi de 3,82
cm. Para o descolamento de combinacdes frequentes, o valor de 4,23 cm (direcéo
Y) ultrapassa o limite da norma. A maior diferenca de deslocamento entre
pavimentos esté do Tipo 7 ao Tipo 4, com 0,27 cm. Nas duas analises os blocos B10
e B15 recebem as maiores cargas axiais maximas. Nos blocos B1, B8, B17, B18,
B19 e B24, ocorreram significativos aumentos na analise com acdo do vento. Para
os momentos fletores maximos na fundacdo percebeu-se que as diferencas mais
significativas ocorrem na diregcdo X. Na analise sem vento, observou-se variacdes
dos esforgos horizontais com valores de + 3,8 tf na direcdo X e - 4,2tfa + 2,9 tf na
direcdo Y. Em relacdo a andlise com vento, para a direcdo X obteve-se variacfes de
+ 5 tf e para a direcdo Y valores de - 22,5 tf a + 19,3 tf. Os esforgos normais
maximos de todos os pilares aumentam na andlise com vento. De forma que, 0s
pilares do pavimento térreo (mais inferiores) seréo os mais solicitados e com valores
mais significativos. Pilares mais robustos (mais rigidos), como € o caso dos pilares
P10 e P15, absorvem a maior parcela de carregamento nas duas andlises. A
principal variacdo no momento fletor est4 na base dos pilares P10 e P15 que chega
a atingir aproximadamente de 170 tf.m. Diferencas significativas entre as analises
para as vigas V8, V9, V18 e V19. A analise estatica linear sem vento apresenta
coeficiente Gama-Z igual a 1. Ja para a analise estatica linear com vento, a
magnitude dos efeitos globais de segunda ordem para a direcdo X é 10% e para a
direcdo Y é 21%. A partir dos resultados concluiu-se que a medida que se aumenta
a altura da edificagdo mais cuidado e importancia deve-se dar a analise da acédo do
vento sobre a estrutura.
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CONFLITOS ORCAMENTARIOS NA CONSTRUCAO CIVIL: DIVERGENCIAS
ENTRE OS CUSTOS PREVISTOS E OS CUSTOS REALIZADOS PARA O
SERVICO DE CONCRETAGEM DAS SAPATAS DO HOSPITAL DE SAO MATEUS
DO MARANHAO

Jeferson de Souza Vargas?; Flavio Henrique de J.P Sousat
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao

Resumo

A construcao civil € um segmento que possui enorme importancia econémica no
Brasil, todavia as estatisticas apontam elevado percentual de obras atrasadas ou
paradas, todas as explicacdes para esse cenario remetem a falta de planejamento.
Uma das principais ferramentas que o0s construtores dispbem para prever a
viabilidade financeira da obra é o orcamento, porém quando o mesmo é elaborado
com informacdes imprecisas as consequéncias podem ser devastadoras, podendo
resultar na paralisacdo da obra, esse cenario instigou a elaboracédo de uma pesquisa
gue analisasse as consequéncias que a imprecisdo dos dados pode gerar na
execucdo de uma obra publica, visto que a fonte de recursos da mesma é fruto dos
impostos que os cidadados pagam, foi adotado como objeto de estudos a construgao
do Hospital de S&o Mateus do Maranhdo, especificamente no servico de
concretagem das sapatas, para realizar a pesquisa foram analisados os projetos do
Hospital de Sdo Mateus do Maranh&@o com o intuito de elaborar uma nova estimativa
de custo para o servico de concretagem das sapatas do hospital e posteriormente
comparar os valores obtidos na nova estimativa, o resultado da comparacao servira
para determinar se a hipotese de que houveram erros de levantamento de
quantitativos esta correta ou ndo e qual foi o prejuizo que essa impreciséo resultou.
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AVALIACAO DO USO DE EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL NA
CONSTRUGAO CIVIL EM GRAJAU-MA
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1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo (taylanalencar@gmail.com);
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Resumo

O presente artigo tem como proposta investigar se h& utilizacdo dos Equipamentos
de Protecdo Individual (EPI) na construcdo civili em Grajad-MA e andlise no
ambiente de trabalho. Foi realizado visitas “in loco” em 03 obras para melhores
observacbes e a coleta de dados foi através de questionarios aplicados aos
trabalhadores, podendo verificar se ha uma conscientizacdo e uso dos
equipamentos em relacdo a protecédo individual, conforme a NR-6. E com os dados
obtidos foi analisado que h& uma situagcdo muito preocupante na Seguranca do
Trabalho nas obras, pois constatou-se o ndo fornecimento e nem exigéncia do uso
de EPI mostrados ao longo do artigo, e por consequéncia disso ndo ha o uso
corretamente dos EPI's de acordo com a norma. Assim, deixando explicito a falta de
conscientizagdo do empregador que € de fornecer e exigir os usos destes EPI’s.
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Universidade CEUMA
Pré-Reitoria de P6s-Graduagao, Pesquisa e Extensao

www.ceuma.br 101



http://www.ceuma.br/

\4/ \!‘ - ’
é&@‘;jg Il Mostra cientifica do curso de Engenharia Civil y [
) &= 13 a 18 de Dezembro de 2018. S&o Luis -MA

CEUNVIA

UNIVERSIDADE UNIVERSIDADE CEUMA
GRUPO EDUCACIONAL CEUMA

PROPOSTA DE REUTILIZACAO DE RESIDUO DA CONSTRUGCAO CIVIL NA
PAVIMENTACAO DE CALCADA: Estudo de caso em trecho de rua no bairro do
Anil, S&o Luis - MA

Luiz Pereira dos Santos Neto?!; Alessandro Resende Machado?
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Resumo

As atividades da construcédo civil causam impactos ambientais diretos e indiretos e,
entre eles, esta a geracao e disposi¢ao inadequada de Residuos da Construcéo Civil
(RCC). Relacionado a perpetuacdo dessa pratica estd o contexto cultural de
desconhecimento e despreocupacao acerca dos impactos da disposicéo clandestina
do RCC e dos beneficios de uma gestdo adequada dos mesmos, como, por
exemplo, a minimizacdo dos danos causados pela exploracdo de matéria prima.
Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo propor a utilizacdo de
residuos sélidos da construgdo civil na pavimentacdo de calgada de um trecho da
rua Nova no bairro Anil, no municipio de S&o Luis - MA. Trata-se de uma pesquisa
exploratdria, que utilizou-se de dados secundarios e revisdo bibliogréfica para
analisar e discutir o tema e, buscando ratificar os beneficios da reutilizacdo de RCC,
propds a construcdo de uma calgada em um trecho da rua Nova, até parte da rua
Vinte e Cinco de Dezembro, no bairro Anil da cidade S&o Luis-MA, utilizando tais
materiais. O resultado obtido expds a possibilidade de destinar, adequadamente,
35,75 toneladas desses residuos, de reduzir a extracdo de mais de 30 toneladas de
areia dos leitos dos rios e de promover uma economia de aproximadamente 15% em
relacdo ao valor que seria gasto para realizar a mesma construcdo sem
reaproveitamento de RCC. Desse modo, o presente trabalho foi capaz de expor a
importancia da destinacdo adequada do RCC, que se fundamenta nos beneficios
ambientais, econbmicos e sociais resultantes dessa pratica.
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O ESTUDO DO REUSO DE RESIDUOS SOLIDOS DE CONSTRUCAO,
DEMOLICAO E REPAROS DE EDIFICACOES EM OBRAS DE CONSTRUCAO
CIVIL EM SAO LUIS-MA: COMPARACAO PARA A ARGAMASSA
CONVENCIONAL.

Raphael Ferreira de Sousa! Thiago Brasil Arruda?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (rapha_marquez95@hotmail.com);
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Resumo

O presente artigo busca desenvolver uma estrutura de producdo de argamassas
para revestimento de parede com residuo reciclado, avaliando o reaproveitamento
de residuos sélidos proveniente de RCC (residuo da construcéo civil) na composi¢ao
de agregado substituindo a areia para a producdo da argamassa de revestimento
com garantia de uniformidade e bom desempenho. A gestdo dos residuos de obra
da construcao civil tem por objetivo principal de assegurar a adequada atencéo dos
residuos durante os exercicios cotidianos de execuc¢do das obras e dos servigos de
engenharia, deixando cada vez mais extenso sua utilizacdo na estruturacdo de
novos produtos, a serem usados nas obras, com o custo baixo e uma excelente
gualidade. Uma forma eficaz de combater pontos de descartes irregulares na cidade
sugerindo uma forma adequada dos residuos descartados, onde os métodos visam
uma destinacdo adequada para cada residuo depositado.
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Resumo

Com o avanco da construcdo civil no Brasil, participantes ligados com o ramo
construtivo perceberam a necessidade do aumento da qualidade das construcoes,
foi entdo criada uma norma para medir o desempenho das edificacdes. A ABNT
NBR 15575 foi criada em 2008, na sua primeira versdo como uma ferramenta para
verificar somente edificios habitacionais que apresente no maximo cinco
pavimentos, entretanto, mais tarde apareceram criticas e algumas dificuldades
encontradas por grupos construtivos, foi entdo realizado uma revisdo da norma e sé
em 2013 foi revigorada, com algumas mudancas. Ela é separada em seis partes, na
qual, cada uma determina requisitos e critérios que devem ser avaliadas nas
edificacGes sobre seu desempenho e se seus sistemas atendem as exigéncias dos
usuarios como é estipulado pela a norma.

Palavras-chave: Desempenho. ABNT NBR 15575/2008. Desempenho de
Fachadas.
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“MORADA DAS ARTES” NO MUNICIPIO DE SAO LUIS / MA.

Jéssica Fernanda Mimoria Bezerra!; Ana Claudia dos Passos Mendonga Muniz?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (jessikafernanda90@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhdo (acm3778@gmail.com)

Resumo

O presente estudo proporciona um levantamento e identificagdo de ocorréncias de
manifestacbes patoldgicas, que ocorrem em uma edificagcdo histérica Chamada
“Morada das Artes” no Centro Historico, imovel integrante do Conjunto Arquiteténico
e Paisagistico da Cidade de Séo Luis do Maranhdo, demostrando como necessita
ser efetivada a manutencéo corretiva e preventiva do edificio em estudo. O objetivo
foi identificar as principais patologias ocorridas, sugerindo possiveis solucfes para
realizacdo de manutencdo da edificacdo, visando a seguranca dos seus moradores
bem como também dos que frequentam. O estudo foi realizado através de pesquisa
bibliografica, visita no local, registros fotograficos e esclarecer suas causas, origens
dos problemas com mais frequéncia no prédio. Os resultados demonstraram que na
maioria dos ambientes é possivel identificar as patologias provenientes da auséncia
de manutencdo. Um levantamento, conforme foi concretizado neste trabalho,
permite a visualizagdo e a identificagcdo dos ambientes que mais ocorreram suas
patologias. Propde-se ao edificio em estudo uma manutencdo corretiva constante,
para que a mesma possa trazer possibilidade de garantir a vida util das edificagdes,
determinando prioridade para agir acfes indispensaveis para durabilidade da
edificacdo, assim evitando a perda significante da histéria da cidade, bem como
seus principais locais turisticos e atrativos que sao as edificac6es que fazem partem
do Patrimdnio Histérico e Artistico da cidade de S&o Luis.

Palavras-chave: Manifestacdes Patoldgicas. Edificacao Histdrica. Restauracao.
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ESTUDO LABORATORIAL DO COMPORTAMENTO A COMPRESSAO DO

CONCRETO: SUBSTITUICAO DO AGREGADO FINO, POR PO DE VIDRO,

RESIDUO PROVENIENTE DA FABRICA DE VIDROS, DO MUNICIPIO DE
RAPOSA-MA.

Yara Lopes Machado?; Armando Machado Castro Filho?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (yaralmachado@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (armando.castro@oi.com.br)

Resumo

O presente trabalho trata-se de um estudo laboratorial que introduziu o pé de vidro
proveniente de um residuo industrial, no concreto e avaliou o comportamento
mecanico do material a compressdao. O uso de agregados alternativos,
principalmente quando estes s&o residuos torna-se relevantes ao que tange
guestbes ambientais, primeiro por que direciona um material antes inutilizados,
segundo por que minimiza a extracdo de agregado convencional. O pé de vidro foi
inserido de forma gradativa a fim de substituir o agregado miudo convencional,
possibilitando uma destinacdo a esse residuo. Foram elaborados tracos com 10%,
20% 30% e 40%, além do traco de referéncia e os mesmos foram submetidos ao
ensaio para avaliar a resisténcia a compressao. O estudo laboratorial foi realizado
na Universidade Ceuma campus Anil e os resultados permitiram identificar que
nenhuma das misturas com substituicdo apresentaram resisténcia superior a
dosagem sem substituicdo, contudo dentre as dosagens alternativas a que
apresentou um comportamento melhor foi a 30% de substituicdo. Considera-se que
o objetivo do trabalho foi alcancado pois foi possivel avaliar o desempenho do
concreto submetido a essa adicéo.

Palavras-chave: Concreto. P4 de vidro. Resistencia. Compressao.
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MANUTENGAO DE COBERTURAS EM EDIFICIOS VERTICAIS: UM ESTUDO DE
CASO SOBRE O PROCESSO DE IMPERMEABILIZAGAO EM PREDIO PROXIMO
A AREA MARITIMA DE SAO LUIS - MA

Bianca Gaspar dos passos?; Flavio Henrique de Jesus Pestana Sousa?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (biancagasparslz@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéao (flavio.pestana@hotmail.com)

Resumo

A impermeabilizacdo € uma etapa fundamental na construcéo civil, embora na maior
parte dos casos, ndo tenha a atencdo necessaria e por isso, expde a edificacdo a
diversos problemas, que geram custo e trabalho, que poderiam ser evitados. Por
essa razdo, o objetivo geral deste estudo é analisar as patologias originadas por
umidade nas edificacdes e suas possiveis solu¢cdes de engenharia em manutencao
de edificagbes vertical nas atividades de impermeabilizagcdo. Para atingi os objetivos
do presente estudo, foram adotados como referéncia os diversos entendimentos de
pesquisadores com notdéria especialidade, inclusive normas que regulam os
processos de impermeabilizacdo quanto a selecdo de material, projeto e execucao.
Para a coleta de dados foi feito um estudo de campo em um edificio localizado na
cidade de Séo Luis —MA, no bairro do Renascenca, regido proximo as areas
maritimas da cidade. Com o objetivo de investigar as causas das patologias
encontradas nessa edificacdo e quais foram os métodos utilizados para execucao e
manutengdo da impermeabilizagdo da mesma. Pretendeu-se, com esse trabalho,
ressaltar a importancia do projeto de impermeabiliza¢céo atrelado ao projeto geral da
construcdo, a fim de evitar problemas relativos a umidade e infiltracdo nas
edificacfes. Além de explanar sobre o que ha de mais recente no mercado da
construcdo civil referente a processos, materiais e tecnologias disponiveis para os
processos de impermeabilizacéo.

Palavras-chave: Impermeabilizacdo. Patologias. Umidade. Construcéao civil.
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UM ESTUDO DA APLICABILIDADE E EFICIENCIA DE BARREIRAS DE
CONTENCAO DE CONCRETO PRE-MOLDADO NO INTUITO DE PREVENIR
ACIDENTES DE TRABALHO NAS EXTREMIDADES DOS BERCOS DE
ATRACACAO DO PORTO EM SAO LUIS - MA

Felipe Correia Magalhdes?; Flavio Henrique de Jesus Pestana?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhéao (felipecm@live.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranhéo (flavio.pestana@hotmail.com)

Resumo

A area priméria de um Porto envolve operacdes diarias de recebimento, despacho e
movimentacado de variados tipos de cargas. Essas opera¢fes requerem manuseios
de equipamentos operacionais que ficam localizados nas extremidades dos bercos
de atracacdo, o que aumenta a necessidade de uma contencdo estrutural que
ofereca maior seguranca para as maquinas e operadores no local. O presente
estudo origina-se a partir de uma pesquisa de campo cujo objetivo é analisar a
aplicabilidade e a eficiéncia da opcado de contencdo escolhida pela empresa
portuaria, como meio de prevenir o resvalo acidental de maquinas para o oceano. O
estudo partiu do entendimento da &rea primaria do cais, apresentando as
caracteristicas dos elementos pré-moldados de concreto armado e demonstrando
um comparativo estrutural entre as informac¢des contidas nas bibliografias e os
registros obtidos na pesquisa de campo. Foi elaborada uma analise do sistema de
fixacdo usado na ancoragem das barreiras pré-moldadas e a partir desta analise
pbde-se aferir a efichAcia do método de fixacdo utilizado, comparando-o com 0s
demais métodos conhecidos. Também foi elaborada uma comparacdo entre o
projeto executivo desenvolvido pela empresa portuaria e o que foi realmente
executado pela empresa contratada, apresentando as discrepancias encontradas e
possibilitando saber se as mesmas interferiram na qualidade da estrutura quando
em utilizacdo. Os resultados alcancados tornaram possivel aferir até que ponto as
barreiras de contencdo encontradas no porto séo realmente eficazes a longo prazo,
abrindo a possibilidade de utilizacdo de outros métodos executivos que visam um
aumento na eficicia da estrutura pronta.

Palavras-chave: Porto. Contenc¢éo. Pré-moldado.
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TRATAMENTO DE AGUA COM CLORADOR EM PASTILHA PARA
ABASTECIMENTO EM ZONA RURAL: ESTUDO DE CASO NO MUNICIPIO DE
ANAJATUBA, MARANHAO

Francisco Alberto Moreira Neto?!; Alessandro Resende Machado?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (famoreiraneto@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (alessandrorm@hotmail.com)

Resumo

A agua é uma substancia extremamente importante para a sobrevivéncia da vida no
planeta, contudo a dgua para o consumo humano deve ser de boa qualidade e livre
de contaminac@es, evitando assim contaminacdes e doencgas de veiculacdo hidrica.
Portanto esse estudo tem como objetivo avaliar o tratamento da agua utilizada com
clorador de pastilha na zona rural do municipio de Anajatuba — MA, com a finalidade
de atingir padrbes de potabilidade adequado. Foram avaliadas seis amostras de
agua, duas de analise microbiolégica e quatro analises fisico-quimicas, para avaliar
a potabilidade da agua utilizada para o consumo. Durante a analise microbiol6gica
da primeira amostra de agua, foi observado a presenca de coliformes fecais, ja nas
andlises subsequentes, onde j4 havia sido implantado o clorador, obteve-se o
resultado esperado, ou seja, ndo foram constatados a presenca dessas bactérias.
Em relacdo a andlise fisico-quimica, na primeira, segunda e terceira avaliacdo os
paramentos de potabilidade estavam dentro dos padrGes aceitaveis, porém na
quarta amostra, foi verificado um aumento na quantidade de nitrato. A partir dos
resultados obtidos podemos concluir que o clorador de pastilha é eficaz no
tratamento de 4gua, mostrando ser um método de baixo custo e simples manuseio.

Palavras-chave: Agua; tratamento; clorador de pastilha.
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ABASTECIMENTO DE AGUA - DIREITO DE TODOS: UM ESTUDO DE CASO NO
BAIRRO GARRANCHO PERTENCENTE AO MUNICIPIO DE RAPOSA - MA

José Martins dos Santos Neto?!; Roni Cleber Boni?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo (josemartins707@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (rcboni71@gmail.com)

Resumo

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Raposa esta sobre a
responsabilidade do Servico Autbnomo de Agua e Esgoto — SAAE,
concomitantemente com a Prefeitura. O distrito Garrancho, é o bairro que mais sofre
com a falta de abastecimento de dgua nas residéncias, acarretando transtornos para
a populacéo e prejudicando a qualidade de vida. Este trabalho apresenta um breve
histérico sobre o abastecimento de &gua no municipio de Raposa — MA,
especificamente no bairro Garrancho desde o seu surgimento até a atualidade.
Também sdo apresentadas informacdes do sistema de abastecimento de agua da
cidade desde a captacéo, passando pela adugéo, tratamento e distribuicdo, de modo
gue possa investigar as razdes que levam a apresentar déficit no atendimento, e
encontrar uma solugdo para reverter especificamente a falta de abastecimento de
agua do local. Deste modo, observa-se que o problema ainda se entendera por
longos anos, a menos que 0 SAAE juntamente a um 6rgdo publico ou privado, venha
a realizar investimentos no sistema de abastecimento local, visando a melhoria no
atendimento da populacdo e sanando a falta de dgua no bairro por meio de perdas
de medidas de combate as perdas e ao desperdicio de agua.

Palavras-chave: Abastecimento Publico. Recursos Hidricos. Consumo de &gua.
Agua Subterranea.

Universidade CEUMA
Pré-Reitoria de P6s-Graduagao, Pesquisa e Extensao

www.ceuma.br 110



http://www.ceuma.br/

pac' 0 11 MOSTRA CIENTIFICA DO CURSO

{ )
@ 2 Il Mostra cientifica do curso de Engenharia Civil
=b = 13 a 18 de Dezembro de 2018. S&o Luis -MA

UNIVERSIDADE
GRUPO EDUCACIONAL CEUMA

UNIVERSIDADE CEUMA

APROVEITAMENTO DO RESIDUO DA CONSTRUCAO CIVIL NA
PAVIMENTACAO RODOVIARIA: ESTUDO DE CASO DA RUA PROJETADA II NA
CIDADE OPERARIA NO MUNICIPIO DE SAO LUIS-MA

Thiago Rodrigues Fontinele!; Nathalia Cunha Almeida Pinheiro?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (thiago.fontinele.2014@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (prof.nathaliapinheiro@gmail.com)

Resumo

Em se tratando do grande consumo de recursos naturais no setor da construcéo
civil, h4 uma necessidade de racionaliza-los visando a sua conservacdo. A fim de
promover ideias e solu¢des para cidades mais sustentaveis, este artigo objetivou
discorrer a respeito da utilizacdo do Residuo da Construcdo Civil (RCC) como
agregado para construcdo de pavimentacdo rodoviaria atraves revisdes
bibliograficas. Além disso, se trabalhou com um estudo de caso com foco na
reutilizacdo como agregado dos residuos depositados no Ecoponto da Cidade
Operaria, localizado no municipio de Sao Luis (MA), para as construcfes da
pavimentagdo de vias publicas. Portanto, verificou-se que o RCC reciclado pode ser
utilizado em camadas de base, sub-base e refor¢co do subleito de pavimento e que o
seu uso geraria ganho na economia no processo de constru¢cdo de pavimentacao
guando comparada a pavimentacdo convencional, trazendo um retorno positivo para
a comunidade.

Palavras-chave: Sociedade sustentavel. Pavimentacdo. RCC.
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AVALIACAO DO POTENCIAL DO USO DA AGUA DA CHUVA COMO AGUA DE
AMASSAMENTO UTILIZADA NO CONCRETO NA CIDADE DE SAO LUIS - MA

Welder Gomes da Silval; Ana Patricia Pinto Farias?
1Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao

RESUMO

A crise hidrica vivida no Brasil nos ultimos anos evidenciou a urgéncia de praticas
sustentiveis que devem ser empregadas por todos e em todas as esferas, entre
elas a da construcdo civil. Tais praticas, vem se apresentando ainda como um dos
grandes desafios do setor que cresce a passos lentos. O uso da agua da chuva
aplicada como agua de amassamento no concreto se revela como notéria alternativa
frente ao consumo continuo de agua potavel nas constru¢cdes atuando como
importante ferramenta sustentavel. O presente estudo realizou a analise quimica da
agua pluvial na cidade de Séo Luis - MA e de seus efeitos quando utilizada como
agua de amassamento no concreto perante as especificagdes da ABNT NBR 15900.
O artigo contou com a coleta da 4gua em diferentes regides da cidade, sendo elas:
urbana, rural, industrial e litoral. Logo em seguida foi feita a analise de presenca de
sais de magnésio, sulfatos, sais de calcio, gas carbonico, detergentes, 6leos ou
gorduras, cor, odor e matéria organica, além de niveis de cloretos e pH presentes na
agua da chuva, para por fim medir a resisténcia a compressdo dos corpos-de-prova
produzidos com estas aguas. Desta forma, concluiu-se que os corpos-de-prova de
trés das regibes estudadas tiveram resultados satisfatérios alcancando os 90 % da
resisténcia dos corpos-de-prova feitos com agua destilada, mas os produzidos com
agua relativa ao litoral obtiveram resisténcia média inferior ao limite se tornando
impropria para aplicagdo em concreto. Diante disso, as dguas pluviais da cidade de
Sédo Luis possuem potencial suficientemente alto com resultados satisfatérios para
servirem como agua de amassamento para concretos.

Palavras-Chave: Agua da chuva. Concreto. Agua de amassamento.
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AVALIACAO DOS IMPACTOS DA FALTA DE MANUTENCAO PREDIAL E
PATOLOGIAS ENCONTRADAS NOS ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS DO
MERCADO CENTRAL DE SAO LUIS - MA

Kassia Lima Brito!; Josélia Siqueira Machado Fiterman?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhé&o

Resumo

A manutencdo predial é determinada como um conjunto de atividades que exerce
grande importancia para a construcdo civil, pois somente desta forma evita-se
possiveis danos construtivos e garante-se a seguranca, desempenho e durabilidade
das edificacGes. Deste modo este trabalho se iniciou fazendo um estudo bibliogréafico
sobre o tema e posteriormente fez-se um estudo de caso em que apresenta como
tema principal a analise dos impactos provocados pela falta de ado¢éo das técnicas
de manutencdo nos estabelecimentos comerciais do Mercado Central de S&o Luis,
tendo por objetivo a verificacdo do aparecimento de diversas manifestacdes
patologicas presentes no local. A metodologia utilizada foi a partir de visitas técnicas
e relatério fotografico, para identificacdo destas patologias, foram analisados 105
estabelecimentos que equivalem a 20% do total de pontos comerciais existentes
atualmente no mercado. ApoOs a realizacdo das visitas ao mercado constatou-se a
presenca de 09 tipos de patologias e, para melhor verificagdo foi elaborado um
relatorio técnico onde se podem determinar algumas patologias. Apoés a identificacédo
das patologias foi realizado um estudo sobre suas provaveis causas e
posteriormente para a etapa final deste estudo foram apresentadas as propostas
para solucdo das causas das patologias encontradas. Com a realizacdo deste
estudo espera-se contribuir com a gestdo da manutencdo do Mercado Central de
S&o Luis, pois 0 mesmo é uma ferramenta que pode auxiliar para as melhorias e
manutencdes a serem realizadas para que 0s seus usuarios possam desfrutar de
um ambiente adequado em termos minimos de seguranca.

Palavras-Chave: Manutencédo. Edificacdo. Patologia. Impactos. Durabilidade.
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Resumo

Este trabalho propés de forma direta e compreensivel o levantamento e
mapeamento das jazidas de areia na regido metropolitana de Sao Luis-MA,
objetivando por meio de ensaios laboratoriais uma analise da viabilidade técnica da
areia que € comercializada na regido, bem como a suas principais caracteristicas e
usabilidade. Para alcance da proposta, a metodologia fundamentou-se sobre uma
pesquisa de revisdo bibliografica com base em livros da Universidade Ceuma, banco
de dados e outros trabalhos ja publicados, seguido de uma coleta de material in loco
nas principais jazidas da cidade de S&o Luis - MA, e subsequente a tais etapas
realizou-se ensaios com o material recolhido nos laboratérios da Universidade
Ceuma, Renascenca. Dessa forma almeja-se contribuir com o conhecimento da
gualidade desse material que possui sua grande importancia dentro do mercado da
construcao civil.

Palavras-chave: Jazidas, Areia, Viabilidade, Ensaios.
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ESTUDO DA APLICACAO DE MANTA IMPERMEABILIZANTE PARA CQRRE(}AO
DE PATOLOGIA POR INFILTRACAO EM EDIFICAGAO VERTICAL NA AREA DO
BAIRRO DO RENASCENCA EM SAO LUIS - MA

Ravick de Sousa Ferreiral; Ana Claudia dos Passos Mendonca Muniz?2
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2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranh&o (acm3778@gmail.com)

RESUMO

A umidade é um problema enfrentado atualmente nas edificagbes, embora a
construcdo civil esteja sempre em avanco. Nas questdes tecnolégicas quando se
trata de ferramentas e produtos, a médo de obra especializada muitas vezes néo
acompanha o desenvolvimento destas tecnologias. A falta de conhecimento sobre
as aplicacbes dos produtos, a presenca de manifestacdes patolégicas na obra,
acaba ficando evidente com o decorrer do tempo, causando possiveis transtornos,
principalmente os relacionados a umidade. O estudo teve a finalidade de demonstrar
solucbes para problemas de infiltracdo em laje de garagem em edificios, buscando
uma melhor solugdo que atenda a problematica existente. Apresentar um caso de
infiltracdo em uma laje de um edificio localizado em Sao Luis-MA, onde pela falta de
cuidados com a protecdo mecanica, acabou ocasionando o desgaste da
impermeabilizacdo ali existente. Proviniente do desgaste dessa manta, surgiu
diversas patologias que serd melhor detalhadas ao longo do estudo. Para a
correcdo dessas patologias, foi retirado a impermeabilizacdo antiga e aplicado uma
manta impermealizante nova de polietileno tipo pp de 3mm.

Palavras-chave: Patologia, impermeabilizacdo, manta, infiltracdo, edificio, umidade,
contucao civil.
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MANIFESTACOES PATOLOGICAS EM FUNDACOES DE EDIFICACOES
RESIDENCIAIS DE PEQUENO PORTE: analise das causas e das possibilidades
de recuperacao

Lara Cristina Melo de Moraes?; Rodrigo Nascimento Barros?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (laracristina_moraes@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (rodrigo.barros@ceuma.br)

Resumo

Este estudo aborda as manifestacbes patoldégicas em fundacbes de edificacdes
residenciais, a partir de uma investigacédo sobre as suas causas e as alternativas de
recuperacdo. A pesquisa buscou comparar o0s resultados obtidos com outros
estudos que tém demonstrado que a analise acerca da ocorréncia de patologias nas
edificacoes € bastante complexo, uma vez que envolve uma série de fatores e
causas que merecem ser muito bem investigadas, pois 0 surgimento de uma
patologia pode da origem a diversas outras. O estudo tem como objetivo analisar 0s
fatores e as causas que condicionam o surgimento de patologias em fundacdes de
obras residenciais, considerando as possibilidades de recuperacdo dos problemas
ocasionados. Trata-se de uma pesquisa de carater bibliografico, descritivo com
abordagem qualitativa, complementada por um estudo de caso cuja amostra foi
composta por 01 (uma) construgdo residencial de pequeno, previamente
selecionada e localizada no municipio de S&do José de Ribamar-MA. O estudo
mostrou que as patologias das fundacdes podem ter causas diversas (investigacao
inadequada do solo, falhas no estudo preliminar para a elaboracdo do projeto,
construgdo em terreno arenoso ou com declive, aterros insuficientemente assentes e
outras). E fundamental a correta identificacdo da causa da patologia por meio de
uma andlise criteriosa que permitira determinar a medida corretiva mais adequada
para solucionar o problema.
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A ANALISE DOS FATORES DE RISCO AMBIENTAIS E A IMPORTANCIA DO
USO DE EPIS NA CONSTRUCAO CIVIL

Johnatha Silva Gongalves?; Valdilea Ferreira Lopes?
tUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranh&o

RESUMO

Este estudo tem como objetivo a analisar dos fatores vinculados aos riscos
ambientais e a importancia do uso de equipamentos de protecdo individual no
segmento da construcao civil, dada a importancia do uso destes equipamentos em
empresas construtoras, devido aos impactos potencial no ramo da construgéo civil
gue € segmento no qual as ocorréncias de acidentes sao frequentes, e a importancia
do Programa de Prevencédo de Riscos Ambientais que pode direcionar a uma melhor
prudéncia, e amplitude da visdo prevencionista evitando danos vinculados a
seguranca do trabalhador, e consequentemente a reducdo de indice de acidente
com base em regulamentos legais, estatutario, as informacdes contidas neste
estudo irdo extrair informagdes convincentes para o desenvolvimento académico,
fortalecer a informacdo a respeito da tematica, ampliando preceitos das ciéncias,
além de transmitir uma atitude reflexiva em relacdo ao risco e a pessoa, a
responsabilidade do empregador em melhorar a protecdo da integridade fisica do
empregado a fim de reduzir a gravidade das consequéncias de um possivel
acidente.
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ANALISE DE FISSURACAO AO LONGO DA EXECUCAO DE UMA OBRA

Dynijane de Jesus Valois Limat; Débora Coutinho Villas Boas?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhé&o (dyni2015@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhé&o (engdebora@gmail.com)

Resumo

Quando uma edificacdo ndo é construida conforme os preceitos da qualidade, é
muito provavel que se manifestem as chamadas patologias da construgdo, que
significam falhas que podem se desdobrar em danos graves. Entre essas patologias
existem as fissuras, que apresentam diversas possibilidades de causas e consistem,
basicamente, em aberturas pouco espacadas e superficiais em alguma area da
edificagdo, como as formadas em estruturas de concreto. Diante dessa
contextualizacdo, o objetivo principal deste trabalho € analisar a ocorréncia da
fissuracdo em uma obra ainda em fase de execucgao. Para isso, foi desenvolvido um
estudo de caso em uma obra de um condominio residencial, onde um expressivo
quadro de fissuras se manifestou durante a execucdo das unidades habitacionais.
Na obra do estudo de caso, as fissuras foram corrigidas através das técnicas de
injecdo e grampeamento, mas 0 que se deve destacar é que a andlise dessas
fissuras levou ao recalque diferencial como identificacdo da causa para essa
patologia. Esse recalque tem como causas mais provaveis a auséncia de refor¢co no
solo, a construcdo do muro de arrimo apos a construcdo das casas e os efeitos de
obras vizinhas e vibra¢des no solo. E, com o estudo realizado, tem-se reiterada a
importancia da qualidade na construgao civil, notadamente com a finalidade de evitar
patologias da construcao.
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ANALISE DE DESEMPENHO DE CONCRETO MODIFICADO: COM ADICAO DE
PET

Thiago de Almeida Sousa?; Fabricio da Silva Cordeiro?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (thiagoal _sousa@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (fabricio.cordeiro@uol.com.br)

Resumo

Este trabalho tem por objetivo estudar o desempenho de um concreto modificado
fazendo a substituicdo de porcentagens de 0, 5, 10 e 15% da areia por p6 de PET.
Antes da realizag&o dos ensaios, foi executada a caracterizagcdo dos materiais, como
a granulometria e as massas especificas dos agregados miudo e graudo, 0s ensaios
realizados no estado endurecido foram a resisténcia a compressao e a absor¢ao por
capilaridade. Pode-se observar que no ensaio de absorcdo por capilaridade as
amostras de referéncia e 5% tiveram um coeficiente elevado diante das demais
amostras, jA no processo de resisténcia a compressdo as amostras referente ao
traco de referéncia (0%) e 5% de substituicdo do agregado miudo pelo PET
atingiram resisténcia superior aos tracos de 10 e 15% e alcancaram a resisténcia
prevista calculada para 25 MPa e por fim a maior resisténcia foi do trago referente a
5% de substituicdo do agregado.

Palavras-chave: Concreto modificado; compressao e absorcao por capilaridade.
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ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS DO CARREGAMENTO DE NAVIOS NO
BERCO 105 DO PORTO DO ITAQUI NO MARANHAO

Luanvyson Pires de Mello!; Adriana Marques Silva?
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (luanvyson@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (adrianamarx.5000@gmail.com)

Resumo

O presente trabalho tem por objetivo analisar os riscos da atividade de carregamento
de navios no berco 105, do Porto do Itaqui, destinado para movimentacao de granéis
sélidos, tais como, soja, milho, ferro gusa e o cobre. Essa andlise foi feita a partir da
construcdo de uma Andlise Preliminar de Riscos (APR), na qual os riscos
encontrados foram descritos e classificados quanto a probabilidade de ocorréncia e
severidade, de acordo com o método americano Job Hazard Analysis, definido por
Occupational Safety & Health Administration (OSHA) — 6rgdo do governo dos
Estados Unidos que regula a seguranca do trabalho. A APR resultou na identificacéo
de 10 tipos de risco distintos, classificados entre os graus leve, médio, alto e muito
alto. Em seguida, foram sugeridas medidas de controle vidveis para a realidade do
trabalho portuéario, objetivando garantir a integridade e qualidade de vida dos
trabalhadores. Realizou-se, entdo, uma projecdo da efichcia de cada medida de
protecdo adotada para calcular o risco remanescente apos sua implementacéo (risco
residual). A partir de tais medidas foi possivel reduzir a maior parte dos riscos de
modo satisfatério, além disso, todas elas sao viaveis de implantacdo e ndo possuem
alto custo, podendo ser adotadas a curto prazo no Porto do Itaqui.

Palavras-chave: Andlise Preliminar de Riscos (APR). Porto do Itaqui. Berco 105.
Seguranca do trabalho. Medidas de controle.
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DETERMINACAO DE SALINIDADE EM ESTRUTURAS METALICAS
LOCALIZADAS NO CENTRO HISTORICO NA CIDADE DE SAO LUIS - MA

Gleyce Karoline Ferreira Correial; Diogo M. Lima Ribeiro?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (gleycekarolinefc@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (diogomIr@hotmail.com)

Resumo

A pesquisa tem como objetivo principal determinar a salinidade em estruturas
metalicas em cinco pontos diferentes no centro historico de Sao Luis — MA. As
amostras coletadas foram analisadas em laboratério e, através dos testes
guantitativos foi possivel obter a condutividade, teor de sais dissolvidos, pH e a
salinidade e, a partir de testes qualitativos foi possivel observar a presenca de
cloretos e sulfatos nas amostras. Os métodos utilizados para a andlise quantitativa
foram o uso de um medidor multipardmetro, pHmetro e um calculo matematico para
conversdo de condutividade para salinidade. Para a andlise qualitativa foram
utilizados alguns reagentes quimicos nas amostras e um agitador de tubos de
ensaio para sua homogeneizacdo. Os resultados obtidos mostraram a média e o
desvio padrao das amostras triplicadas, em quais pontos houveram maior incidéncia
de corrosdo e quais 0s principais parametros que tiveram influéncia, tais como
umidade, ventos, temperatura, precipitacées, teor de cloretos e sulfatos. Foi possivel
observar também que as estruturas em ambientes mais expostos apresentaram
maior condutividade, teor de sais dissolvidos, salinidade e menor pH. Ndo houve
presenca de sulfatos nas amostras e apenas duas apresentaram cloretos.
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ANALISE QUANTITATIVA E QUALITATIVA DE SAIS EM ESTRUTURAS

METALICAS NA CIDADE DE SAO LUIS-MA
Darlene Viana Silval; Diogo Marcelo Lima Ribeiro?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (darleneviana88@gmail.com);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhéo (diogomlr@gmail.com)
Resumo

A capital S&o Luis, do estado do Maranhdo, sofre visivelmente com uma das
patologias que mais afetam estruturas metalicas, a corrosdo. Isso se deve pelo fato
dessa capital ser uma regido litoranea, e, essa proximidade com o ambiente marinho
influencia totalmente no aspecto corrosivo. Neste sentido, este trabalho teve como
objetivo principal realizar testes quantitativose qualitativospara determinar
condutividade, salinidade e o pH das amostras coletadas nos bairros Renascenca,
Cohama, Cohab e na Avenida Litordnea. Apés a comparacdo das andlises é
possivel relacionar valores quanto a corrosibilidade do material e, até mesmo,
validar empiricamente o grau de agressividade em cada regidao. Com tudo isso que
foi dito, confirma-se que a proximidade com o mar é a principal chave para a
agressividade corrosiva, vistas altas concentracdes de sais cloreto, sulfato e baixo
pH em metais, logo exigem uma atencdo especial quanto aos dimensionamento e
manutencdo nessa dinamica.Observou-se empiricamente o grau de agressividade
em cada regido submetida sob os testes realizados e também pode-se confirmar
que a proximidade com o mar exige um tratamento mais especifico parao metal em
exposicdo do que os que estdo mais afastados, sem o contato com névoa salina.
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VIABILIDADE DO USO DE SILICA ATIVA EM CONCRETO DE BAIXA
RESISTENCIA COMO REDUCAO DO CONSUMO DE CIMENTO

Thiago Barreto Xavier; Wesdney dos Santos Melo?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (thiagobarretoxavier@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranh&o (wesdney@yahoo.com.br)

Resumo

Por varios anos a silica ativa € usada na fabricacdo de concreto, porém utilizada
apenas em concreto de alto desempenho (CAD) ou concreto de alta resisténcia
(CAR). Sendo assim um composto capaz de preencher os espagos vazios do
concreto. Todavia ela ainda € pouco utilizada em concreto de baixa resisténcia,
podendo ser assim uma o6tima saida para a reducdo do consumo de cimento na
fabricacdo de concreto de baixa resisténcia. Tendo em vista que a silica é mais leve
que o cimento também h& ganho na reducdo do volume das estruturas, podendo
assim ter estruturas mais leves, menores e mais resistentes.

Palavras-chave: Viabilidade Econdmica. Concreto. Cimento Portland. Silica ativa.
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PATOLOGIAS EM EDIFICACOES VERTICAIS MULTIFAMILIARES EXECUTADAS
EM ALVENARIA ESTRUTURAL LOCALIZADA EM REGIAO METROPOLITANA
DE SAO LUIS: UMA ANALISE DE CAUSA E EFEITO

Georgia Pessoa de Araujo Amorim?; Ana Claudia M. Muniz*
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o

Resumo

Existe uma grande diferenga entre os dois sistemas construtivos mais utilizados no
Brasil na dltima década. O primeiro é a construcdo convencional de alvenaria de
vedacdo, em que se utilizam de vigas, pilares e lajes produzidos em concreto
armado, e a vedacdo é produzida com blocos ceramicos sem fungdo estrutural
unidos através de argamassa de assentamento. JA a alvenaria estrutural € um
modelo de construcdo que requer maior planejamento e controle do seu processo
executivo pois 0s materiais utilizados funcionam ao mesmo tempo como estrutura e
vedacdo, sendo que seu componente basico é o bloco com funcéo estrutural que
guando unido a outros formam paredes com capacidade resistentes, dispensando a
utilizacdo de vigas e pilares. Como a alvenaria estrutural € um processo
racionalizado, uma de suas vantagens é a rapidez de execucdo de suas etapas em
uma obra, assim comeca a ser bastante utilizado em empreendimentos de até 4
pavimentos na cidade de Sao Luis. Contudo, essa rapidez no processo construtivo
pode acarretar algumas falhas e erros durante a execucdo podendo ocasionar
manifestacbes patoldgicas tanto durante como apds a entrega da edificacdo para
utilizacdo dos usuérios. Neste sentido, o objetivo geral deste estudo é analisar quais
patologias tem maior incidéncia no condominio residencial Athenas Park | que foi
executado em alvenaria estrutural de blocos de concreto. Através de pesquisa
guantitativa e estudo de campo pbde-se fazer uma relacdo entre as possiveis
causas e os efeitos das patologias sobre as edificacfes analisadas.

Palavras-Chave: Alvenaria estrutural. Manifestacdo Patoldgica. Analise de causa e
efeito.
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Resumo

Este artigo visa apresentar a importancia de obras escolares em container como
uma forma de diminuir os impactos ambientais gerados por construcdes de obras
publicas convencionais, bem como a viabilidade quando se trata de custos,
beneficios a sociedade como um todo e a versatilidade, flexibilidade,
sustentabilidade e agilidade executiva realizados com esse tipo de material, as quais
sao possiveis devido a exclusdo ou, ao menos, a diminuicdo de varias etapas desse
sistema construtivo. Dessa forma, foi realizado um comparativo aos processos
contemplados em uma obra de alvenaria convencional. A partir dessas discussdes
foram feitas analises buscando avaliar a viabilidade desse projeto, sendo assim
realizado o estudo de campo no Maranhdo.

Palavras-chave: Obras escolares; Viabilidade; Impactos ambientais;
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A UTILIZACAO DA PLATAFORMA BIM COMO FERRAMENTA NA NPREVEN(;AO
DE MANIFESTACOES PATOLOGICAS NAS CONSTRUCOES.

Matheus Portela Chaves?; Rodrigo Nascimento Barros?
lUniversidade CEUMA, S&o Luis, Maranh&o (mpc.phenix@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (rodrigo.barros@ceuma.br)

Resumo

O presente trabalho tem por objeto, um estudo de como os softwares que compde e
sdo baseados na modelagem BIM serve como ferramenta de prevencdo contra
manifestacbes patolégicas nas construcdes em geral. O estudo compreende
conceitos de BIM, etapas da construcdo em que sera utilizada os softwares a que
envolve em sua plataforma, tipos patolégicos a serem prevenidos, além dos
mecanismos praticos dessa prevencao, analise de custo de elaboracédo de projetos
em BIM dessas construgcdes, abordando — as nas fases de projeto, processos de
construcdo, emprego de materiais, além do diagnéstico e a escolha de solucbes
praticas na fase de manutencdo. Através da alimentacdo de dados nos softwares o
diagnéstico confeccionado pela plataforma BIM evita futuros problemas indesejados.
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ESTUDO DA QUALIDADE DA AGUA DOS POCOS LOCALIZADOS NO
POVOADO UNHA DE GATO, MUNICIPIO DE LAGO DA PEDRA - MA

Marcos Vinicius Freires Morais?; Maria Raimunda Chagas Marirah? Wolia Costa
Gomes3
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (marcosfmorais@live.com);

2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranhd@o (marirah@gmail.com)
3Universidade CEUMA, Sé&o Luis, Maranhéo (woliacg@gmail.com)

Resumo

Devido a industrializacdo, o desenvolvimento da humanidade e o crescimento da
populacdo, cresce também a preocupacdo com o controle, a preservacdo, e a
utilizacdo racional da agua. No mundo, aproximadamente um bilhdo de pessoas
carecem de acesso a sistemas de distribuicdo de &gua, e colocando isso em
nameros, a realidade é que centenas de milhares de familias sofrem
constantemente por ndo usufruir deste direito basico. Em relacdo a 4gua doce, o
Brasil tem em torno de 12% da disponibilidade do planeta, o que representa um
namero significativo diante da caréncia deste recurso no mundo. E sabendo da
importancia do acesso a agua, a Fundacdo Nacional de Saude e a Prefeitura
Municipal de Lago da Pedra - MA, firmaram um convénio com o objetivo de dotar a
comunidade do povoado Unha de Gato com Sistema Publico de Abastecimento de
agua.
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PATOLOGIAS EM ASSENTAMENTOS CERAMICOS:
ESTUDO DE CASO DA CERAMICA X APLICADAS EM OBRAS POPULARES
NAS CIDADES DE PACO DO LUMIAR E SAO JOSE DE RIBAMAR

Arison Lins Mendes Santos?; Debora Cristina Coutinho Vilas Boas?
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo (arisonlins@gmail.com);

2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranh&o (engdebora@gmail.com)
Resumo

O trabalho em foco propde-se, através de uma revisdo de literatura acerca do
problema proposto, isto €&, patologias em assentamentos ceramicos e
subsequentemente a execugcdo de um estudo de caso decorrente da ceramica x, 0O
destacamento e expansao por umidade. Ademais de patologias o artigo em foco tem
énfase sobre o0s processos de execucdo em assentamento do revestimento
ceramico. Assim o processo metodolégico se deu através de um apanhado de
diversos autores sejam eles do passado ou da atualidade a respeito do assunto,
sendo o estudo de caso executado em obras populares nas cidades de Paco do
lumiar e S&o Jose de Ribamar, onde houve maior incidéncia da patologia, pois foram
as obras onde foi aplicada a maior quantidade da ceramica x, assim tendo um
melhor entendimento e diagnostico das patologias originadas. Deste modo, tendo
discernimento sobre as patologias originadas, tal como reconhecer, cuidar e
impossibilitar, assim podendo diminuir a propaga¢do das mesmas, diminuindo os
riscos de danos maiores nas obras, seja para 0 construtor como empresa ou aos
préprios moradores que iram residir nos imoveis.

Palavras-chave: Revestimento ceramico. Patologias. Destacamento. Expansao por
unidade.
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UM ESTUDO SOBRE A ANALISE DA PRODUCAO DO BLOCO DE CONCRETO,
VISANDO A QUALIDADE NAS OBRAS

José Ribamar Pereira de Araudjo Netto!; Fabricio da Silva Cordeiro?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (josenettiengcivil@outlook.com);

2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (fabricio.cordeiro@uol.com.br)
Resumo

O bloco de concreto € um material que tem conquistado espaco na construcao civil,
diversas construtoras renomadas de Sao luis optam por esse método construtivo,
que utiliza o bloco estrutural, que servem para fazer fundacdes, paredes estruturais,
fossas, sumidouros, muros de contencdo. O uso cada vez mais continuo e crescente
acarretou uma grande demanda do bloco estrutural, e com isso as fabricas tentam
atender as solicitagcdes dos seus clientes, e essa alta demanda pode levar algumas
empresas a fornecerem produtos de qualquer forma, sem qualquer um controle de
qualidade, que com essa falta de comprometimento com a qualidade do produto,
podera afetar diretamente na execucdo da obra. Com isso surgiu o0 interesse em
analisar a produgdo do bloco estrutural com vista em garantir o bom desempenho
para obra, onde essa andlise ocorre por meio de ensaio laboratoriais com a
finalidade de verificar os materiais empregados na producéo, e também por meio de
acompanhamento do funcionamento de maquinas e equipamentos que influenciam
diretamente na producdo dos blocos. Onde na empresa em estudo tive a
comprovacao que para atingir um bom produto fabricado, deve-se ter um conjunto
de fatores, baseados em ensaios laboratoriais, para comprovar a qualidade do
agregado, do produto em relacéo a resisténcia caracteristica, dimensdes de acordo
com as normas técnicas. E que para isso aconteca, vai depender de uma boa
equipe técnica, maquinarios, equipamentos de alta tecnologia, bom agregado, e um
laboratério com um controle tecnolégico rigoroso a afim de certificar o produto de
acordo com as normas técnicas.

Palavras-chave: Bloco estrutural. Agregado. Qualidade. Producéo.
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ANALISE DE ENSAIOS SPT REALIZADOS NA CIDADE DE SAO LUIS — MA
PARA CARACTERIZACAO DO SOLO NA REGIAO DO RENASCENCA

Cynthia Luzia Farias Rodrigues?; Jean Mark Corréa Santos?; Ricardo Corsini de
Carvalho3
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (cynthia.rodrigues2015@hotmail.com);

2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhdo (jeanmcsantos@yahoo.com.br)
3Universidade CEUMA, Sé&o Luis, Maranhé&o (ricardo-corsini@hotmail.com)

Resumo

Com vistas a seguranca na relacéo solo-edificacdo, ha a necessidade da realizacéo
de investigacdo geotécnica por meio de ensaios especificos, como o Standard
Penetration Test — SPT, antes do desenvolvimento de obras. Diante dessa
consideracao inicial, realca-se que o objetivo geral deste trabalho é caracterizar a
regido do Renascenca através de estudo de geotecnia tendo como base ensaios de
campo SPT com a finalidade de estimar a capacidade de carga de ruptura do
material. Neste proposito, realizou-se estudo de campo em oito areas da regido do
bairro Renascenca da cidade de Sao Luis a partir de relatérios de sondagem ja
elaborados. No que concerne aos principais resultados da pesquisa, a
caracterizagdo indica um perfil médio constituido por areia fina e silte arenoso nos
primeiros metros de profundidade. Ademais, foram verificados resultados similares
guanto a capacidade de carga para trés métodos de calculo, que sdo os tedricos,
empiricos e semi-empiricos, mostrando-se notavel um aumento gradativo da
capacidade do solo a medida que a profundidade é aumentada. E, com este
trabalho, tem-se iniciada a formacdo de um banco de dados que pode ser um
direcionamento quanto a viabilidade de obras na regido do Renascenca.

Palavras-chave: Capacidade de carga. Investigacao geotécnica. SPT
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UM ESTUDO SOBRE OS RISCOS DO TRABALHO EM ALTURA NA
CONSTRUCAO DE UM HOSPITAL EM SAO LUIS/MA TENDO COMO
PARAMETRO O CUMPRIMENTO DA NR 35
Rogério Nascimento Mendes?; Diego Rosa dos Santos?
tUniversidade CEUMA, Séao Luis, Maranh&o (negodel@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo (profdiegorosa@gmail.com)
Resumo

O presente trabalho teve como objetivo estudar os riscos do trabalho em altura na
construcdo de um hospital e a proposicdo de medidas de controle contra queda de
diferentes niveis. A metodologia baseou-se no levantamento bibliografico com o
tema risco do trabalho em altura e uma andlise de risco das atividades em altura,
visando a proposicado de acdes de controle contra queda em altura. Apesar da atual
situacdo de crise econbmica, com poucos projetos em desenvolvimento, a
Construcéo Civil ainda € um dos setores que mais oferecem riscos de acidentes de
trabalho aos seus trabalhadores. Entre o0s riscos, estdo os relacionados aos
trabalhos realizados em altura, que sao responsaveis por grande parte dos
acidentes graves e fatais. Muitos deles poderiam ser prevenidos e/ou evitados com o
uso de equipamentos de seguranca, capacitacdo dos profissionais da obra e
seguindo as normas técnicas de seguranca, fatores estes que sdo fundamentais
para o andamento seguro da construcdo. Assim, é de extrema importancia que as
pessoas, que trabalham no setor da Construcédo Civil, tenham conhecimento dos
rscos a que estdo expostas, aos itens de seguranga necessarios para realizacao
das atividades, e as responsabilidades das partes envolvidas, visando-se um
trabalho consciente e adequado em acordo com as legislacdes recorrentes.

Palavras-chave: Trabalho em Altura. Norma Regulamentadora. Construcéo Civil.
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ESTUDO QUANTO AO MODELO CONSTRUTIVO DO CANAL DE ESCOAMENTO
DO RIO GANGAN E SUA VIABILIDADE PLUVIAL AOS BAIRROS EM SAO LUIS-
MA.

Jonas Andrade Leite Junior!; Roni Cleber Boni2
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (jonasandradel6@outlook.com);

2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (rcboni71@gmail.com)
Resumo

O presente trabalho corresponde a um estudo quanto ao modelo construtivo do
canal de escoamento do Rio Gangan e sua viabilidade aos bairros em S&o Luis, cujo
0 objetivo da obra executada foi solucionar os problemas de enchente decorrentes
dos efeitos da urbanizacéo, pelo crescimento populacional nas zonas urbanas na
area. Na busca de informacgfes sobre o canal do Rio Gangan e do sistema de
drenagem urbana local, foram feitas visitas em campo onde foi identificado que o
canal apresenta problemas de assoreamento, falta de limpeza e presenca de esgoto
doméstico. Ainda foram identificados que alguns dos dispositivos de drenagem no
entorno do canal, apresentam erro na locacao. Apesar disso, o canal do Rio Gangan
atende ao seu objetivo, que foi de acabar com os problemas de enchentes e
alagamentos na regido.

Palavras-chave: Efeitos da Urbanizac&o. Canal do Rio Gangan. Drenagem Urbana,
Dispositivos de Drenagem.
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GESTAO DE MANUTENCAO: PLANEJAMENTO DE MANUTENCAQ
PREVENTIVA PARA ESCOLAS DA REDE DE ENSINO MUNICIPAL DE SAO LUIS
- MA

Francielle Fonseca Silval; Debora Villas Boas?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéao (f_silva.sds@hotmail.com);

2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranh&o (engdebora@gmail.com)
Resumo

Considerando a relevancia da tematica abordada, o presente trabalho apresenta
como problema de pesquisa a seguinte questdo: analisar como a gestdo da
manutencdo poderd contribuir para a seguranca e minimizacdo de custos em
procedimentos de reformas escolares? Neste estudo visa-se apresentar uma
proposta de reestruturagcdo em escolas publicas municipais da cidade de S&o Luis -
MA, com énfase no processo de manutencdo de telhados, elétrica e hidraulica
dentro de um orgamento inferior aos tradicionais custos para tais servicos, haja vista
gue o processo de manutencdo além de garantir a seguranca dos individuos quanto
a possiveis acidentes decorrente de mas condi¢cBes estruturais de determinado
espaco, € um dos que mais influéncia na minimizacdo de custo. Esta pesquisa
objetivou investigar e analisar as atividades da gestdo da manutencdo em escolas
publicas da rede municipal de Sao Luis, por meio de um estudo de caso. A
metodologia foi composta das etapas de: revisao da literatura; caracterizacdo das
instituicbes campo de pesquisa empirica, caracterizacdo da gestdo da manutencao;
compilacdo das informacdes coletadas, e proposicdo de melhorias ao processo.
Ademais, espera-se que novos estudos contemplando outros aspectos dessa
tematica possam ser desenvolvidos a fim de se ampliar o olhar dessa investigacéao,
bem como trazer a compreensao da avaliacdo como uma ferramenta importante e
necessaria no processo adocdo de gestdo de manutencdo preventiva nas
edificacdes das escolas.

Palavras-chave: Gestdo de Manutencédo; Preventiva; Escolas; Rede Municipal; Séo
Luis.
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CORROSAO EM ESTRUTURAS METALICAS FRENTE AOS FATORES DE
AGRESSIVIDADE TIPO 3 E TIPO 4, EM UMA IN~DUSTRIA DE MINERACAO,
LOCALIZADA NA CIDADE DE SAO LUIS - MA

Mikael Rodrigues Pereirat; Diogo Marcelo Lima Ribeiro?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (mikael.rodrigues12@hotmail.com);

2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (diogomIr@hotmail.com)
Resumo

Responséavel por grandes prejuizos mundiais, a corrosao provoca, s6 no Brasil, um
prejuizo aproximado a 10 bilh&es de ddlares por ano. Os prejuizos, no entanto, nao
ficam somente na area financeira, ha quem se lembre do ocorrido durante a final do
campeonato brasileiro de futebol de 1992 no maracana: A grade da arquibancada
cedeu, muitas pessoas cairam e se feriram gravemente (inclusive as que estavam
embaixo) e trés pessoas morreram. O laudo sentenciou: Corrosdao. O combate a
corrosdo e tratamento anticorrosivo, ndo visam apenas a reducdo de gastos
financeiros, mas podem garantir também a saldde e integridade fisica das pessoas.
O objetivo geral do estudo, foi identificar o grau de corroséo frente a um fator de
agressividade elevado, sua influéncia na integridade estrutural e a necessidade de
manutencdo em estruturas metélicas. Neste trabalho foram avaliadas 4 amostras em
estado de degradacéao de diferentes pontos do carregador de navio situado no pier 4
do Terminal Maritimo de Ponta da Madeira — em S&o Luis — MA, realizando analises
de cloreto, pH e condutividade. Houve em todas as amostras elevados indices de
ions cloretos e pH baixo no nivel de acidez. Os agentes agressivos presentes no
ambiente marinho provocaram a corrosao e degradacado das estruturas. Constatou-
se que as inspecdes periddicas e manutencdes preventivas sao de fundamentais
importancia e determinantes para o aumento e garantia da vida util das estruturas
metalicas.

Palavras-chave: Corrosao. Estrutura. Metalica. Anticorrosiva.
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OS IMPACTOS DA IMPLANTACAO DO PBQP-H: 2017 EM UMA EMPRESA

CONSTRUTORA QUE TRABALHA COM OS PROJETOS DONMCMV (MINHA

CASA MINHA VIDA) NO ESTADO DO MARANHAO.
José Rogério dos Santos Oliveiral; Esp. Josélia Siqueira Machado Fiterman?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (rogerio12331@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranhéo (joselia.ma@ig.com.br)
Resumo

O PBQP-H, Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat, foi criado
em 1998, com o objetivo de controlar e melhorar todos os métodos, técnicas, maos-
de-obra e materiais implicados na producéo do habitat, ao cumprir seus requisitos. O
estudo visa o objetivo de analisar e avaliar os impactos do programa PBQP-H em
uma instituigdo que segue no ramo da construcéo civil, na qual se encontra corrente
no programa e € localizada na cidade de S&o Luis, no estado do Maranhdo. Aqui
serdo expostas ferramentas da qualidade, os objetivos, requisitos, beneficios,
projetos e a estrutura que foi lancado pelo programa. Neste estudo, também sera
apresentado um questionario, que ir4 avaliar a empresa sobre a natureza e o
cumprimento do programa. O gquestionario sera elaborado com o auxilio da
professora Especialista Josélia Fiterm, bem como as visitas e contatos feitos a
empresa avaliada. Os resultados serdo apresentados por meio de graficos, onde
serdo apresentados todos os dados da pesquisa de campo, mostrando as respostas
que a empresa deu para cada uma das perguntas do questionario e assim
conseguindo os parametros necessarios para a avaliacdo. Assim, notamos que o
PBQP-H € um instrumento importante na gestdo da qualidade das construtoras e
neste estudo verificaremos os impactos de sua implantacdo analisando todos o0s
requisitos do programa.

Palavras-chave: Avaliacdo; PBQP-H; Impactos; Séo Luis.
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ESTUDO COMPARATIVO DA UTILIZACAO, VANTAGENS E DESVANTAGENS
DE FORMAS DE COMPENSADO PLASTIFICADO EM DETRIMENTO DO
COMPENSADO RESINADO NA CONSTRUCAO CIVIL.

Jussara de Lourdes de Sousa?; Thiago Brasil Arrudaz
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (Jussara.l@hotmail.com);

2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (Thiagobrasil85@hotmail.com)
Resumo

As formas sé@o designadas para realizar a sustentacdo do concreto fresco até que
atinja as condicGes de auto suporte, sua aplicacdo ndo se restringe apenas a esta
condicdo, também sao responsaveis por garantir a obtencdo das dimensdes
projetadas para estrutura de concreto, para ter o processo otimizado da textura do
acabamento final das superficies. As férmas de madeira € o mais empregado no
Brasil, por ser o mais acessivel as empresas de pequeno e médio porte, com iSSO
vem a procura por informagdes de qual o tipo de material a ser utilizado e o
processo de dimensionamento para a execuc¢do das féormas, que na maioria das
situacbes ndo ha a preocupacdo da empresa para a escolha certa do tipo de
compensado para a fébma. Com o intuito de comparar o compensado resina e
plastificado em funcdo do seu desempenho, foram analisadas suas vantagens e
desvantagens. Neste comparativo ficou evidenciada a vantagem do compensado
plastificado.

Palavras-chave: Compensado. Plastificado. Resinado. Férmas.

Universidade CEUMA
Pré-Reitoria de P6s-Graduagao, Pesquisa e Extensao

www.ceuma.br 136



http://www.ceuma.br/

1l MOSTRA CIENTIFICA DO CURSO

{ ]
$¢@ 2 Il Mostra cientifica do curso de Engenharia Civil
=h &= 13 a 18 de Dezembro de 2018. Sdo Luis -MA

UNIVERSIDADE
GRUPO EDUCACIONAL CEUMA

UNIVERSIDADE CEUMA

ANALISE DAS PRINCIPAIS PATOLOGIAS EM ALVENARIAS NA CONSTRUCAO
CIVIL: ESTUDO DE CASO

Raynara Oliveira Silval; Débora Cristina Coutinho Vilas Boas?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (raynara.oliveiral4@hotmail.com);

2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhé&o (engdebora@gmail.com)
Resumo

As alvenarias de vedacdo tem uma funcéo importante de dividir os ambientes, mas
gquando comprometidas elas podem perder sua capacidade de resistir a certas
tensdes podendo gerar desconforto para quem ira utilizar a edificacdo. O presente
resumo discorre sobre a andlise das principais patologias que ocorrem nas
alvenarias sob a influéncia da acdo de sobrecargas no surgimento de anomalias que
implica em, trincas, rachaduras, e pela umidade resultando em infiltracdo, corrosao
de armaduras, com o objetivo de analisar as causas que levaram a surgir essas
manifestacbes patoldgicas definindo um diagndstico e algumas possiveis solucdes
para cada manifestacdo. A maior parte do trabalho foi realizada através de
referéncias bibliograficas mostrando como essas manifestagdes interferem no dia a
dia dos usuarios de cada estabelecimento por meio de um estudo de caso em uma
residéncia no municipio de Dom Pedro - MA, mostrando a importancia de um projeto
dimensionado.
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ESTUDO DA CONFORMIDADE DE BLOCOS DE CONCRETO PARA VEDACAO
EM UMA FABRICA NO MUNICIPIO DE PACO DO LUMIAR

Dayane dos Passos Oliveiral; Débora Vilas Boas?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (day_anioliveira@hotmail.com);

2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (engdebora@gmail.com)
Resumo

Desde o instante que o concreto passou a ser conhecido e utilizado, diversas
técnicas foram empregadas e aprimoradas para a utilizacdo da areia, pedra,
inclusdo de aco e o cimento, isso fez surgir a alvenaria de blocos de concreto
simples e armado. O presente estudo baseia-se na conformidade na fabricacdo de
blocos de concreto vazado em uma fabrica no Municipio de Paco do Lumiar, tendo
como base ensaios laboratoriais. Nesse sentido, almejamos alcancar através de
ensaios da granulometria dos materiais, bem como da analise dimensional,
absorcdo de 4gua e resisténcia & compressao na confeccdo dos blocos produzidos
na referida empresa base do estudo. Uma das etapas a ser realizada para alcancar
0s propdsitos da pesquisa € verificar os tipos de tragcos empregados na fabricagéo e
posteriormente implantar as normas técnicas aplicadas na producédo, fazendo um
comparativo das analises laboratoriais do bloco de concreto para alvenaria e 0s
regularizados na norma técnica para podermos conseguir resultados realmente
eficientes.

Palavras-chave: Bloco. Concreto. Vedacgao. Andlise. Agregados.
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ACESSIBILIDADE URBANA NO CENTRO HISTORICO DE SAO LUIS: TRAJETO
DA RUA DA ESTRELA A PRACA DOM PEDRO I

Arthur Ramos Bragancgat; Débora Cristina Coutinho Vilas Boas?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (arthurbraganca93@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (engdebora@gmail.com)

Resumo

Acessibilidade € um tema que s6 comecou a ser posto em pauta ha pouco tempo,
porém se tornou essencial sua implantacdo no ambito social. Esse artigo foi feito a
partir do método qualitativo e indutivo, visando apenas a verificar a existéncia da
mesma no trecho da Rua da Estrela a Pragca Dom Pedro Il no Centro Histérico de
Séo Luis. Objetiva-se a analise do trecho, se ocorre a existéncia da acessibilidade e
qual a qualidade dela no trajeto, comparar a acessibilidade na area com a
estabelecida em legislacdo, decretos e demais normativas que regem a tematica.
Constatou-se que a mesma existe, porém em uma quantidade infima e muitas vezes
feita de forma incoerente. Conclui-se que existe a necessidade de uma reforma no
local que vise a adaptacdo segundo as diretrizes previstas na ABNT/NBR 9050,
atendendo também as especificacdes do 6rgdo responsavel por locais tombados, o
IPHAN.

Palavras-chave: Acessibilidade. Patrimonio histérico. NBR 9050.
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DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO BAIRRO SAO
BENTO NA CIDADE DE PASTOS BONS - MA

Douglas Costa Siqueiral; Roni Cleber Boni?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (eng.douglassiqueiraslz@gmail.com);

2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (rcboni71@gmail.com)
Resumo

A populacdo da cidade de Pastos Bons — MA localizada no Sul do estado do
Maranhdo sofre diariamente com o abastecimento de agua que € operado pela
empresa municipal SAAE (Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto). No bairro S&o
Bento o fornecimento de agua ocorre ao longo da manhd, abastecendo os usuarios
durante 6 horas por dia. Tamanha dificuldade € ocasionada pelo crescimento
populacional e a falta de planejamento, fatores esses que comprometem a qualidade
de vida e o bem-estar da populacdo. Apos a busca de informacdes do sistema de
abastecimento atual junto ao SAAE, foi analisado como o sistema atual funciona e
constatou-se que o mesmo tem deficiéncia no que se refere a falta de
hidrometracéo, capacidade de reserva de 4gua nos reservatorios e no consumo per-
capto para atender a todos os usuarios do bairro. Apés andlise dos dados concluiu-
se que o sistema de abastecimento atual necessita de uma ampliacdo de 49,97 %
no volume a ser ofertado a populacdo local para atender o consumo per-capto
necessario atual e da implantacdo de hidrémetros nas ligacbes do bairro que séo
tarifadas através de estimativas de consumo.

Palavras-chave: Abastecimento de agua. Sistema de abastecimento de agua.
Agua. Consumo.
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RESISTENCIA MECANICA DE ARGAMASSAS OBTIDAS A PARTIR DE SOLO
LATERITICO E RESIDUOS DE VIDRO ALCALINAMENTE ATIVADOS

José Leite de Jesus Neto?; Diogo M. Lima Ribeiro? Luiz Anténio Pereira de Oliveira3
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Resumo

Devido o constante aumento na poluicdo causada pela produgdo do cimento
Portland, cada vez mais aposta-se em alternativas a este material, utilizando-se de
residuos e materiais sustentaveis que possam reduzir o consumo do cimento
Portland. Tendo isso em vista, 0 presente artigo trata-se de um cimento
alcalinamente ativado, que tem como precursor o solo lateritico com adi¢do de pé de
vidro e como ativador uma solucdo de hidréxido de sédio de 10M. O precursor
constitui-se de misturas com adi¢cdes de p6é de vidro ao solo nas porcentagens de
75%, 50% e 25%, além da variacdo da razéo precursor/ativador afim de se encontrar
uma mistura aceitavel. Determinacdes de resisténcia a compressao foram realizadas
aos 7, 14 e 28 dias. Os resultados experimentais mostraram a influéncia causada
pela adicao do residuo de vidro na ativacdo do geopolimero, onde pode-se observar
um aumento consideravel da resisténcia a compressdao do material, tendo sido
observado que misturas com 75% de solo podem alcancar resultados semelhantes
as com 75% de p6 de vidro, o que é animador sabendo que o objetivo é utilizar uma
quantidade maior de solo, por ser um material mais facil de se obter.

Palavras-chave: Geopolimero. Solo Lateritico. P6 de vidro. Resisténcia a
compresséao.
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MEDIDAS E PROCEDIMENTOS A SEREM TOMADOS NO CAMPO DA SAUDE E
SEGURANCA DO TRABALHO PARA MANUTENCAO DA INTEGRIDADE DO
TRABALHADOR DOS CANTEIROS DE OBRA.

Jonatas Gomes da Silval; Diego Rosa dos Santos?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (jonatasgomesoficial@gmail.com);

2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhéo (profdiego@gmail.com)
Resumo

O ramo da construcdo civil € uma classe de servicos que obtém um altissimo
namero de acidentes do trabalho, isso por muitas vezes em conjunto com horriveis
condic¢des de trabalho. Diminuir os perigos existentes bem como 0s previsiveis com
o intuito de alcancar melhores condi¢cdes ao trabalhador é de extrema relevancia
para o progresso de boas praticas de gestdo da SST. A aplicagdo de um
guestionario auto avaliativo com o objetivo de criar ou melhorar formas mais
eficientes de garantir a integridade do trabalhador, de aferir suas atitudes e
mensurar o comprometimento da diretoria da empresa acerca da SST € de enorme
importancia para que haja o desenvolvimento da empresa em todos os aspectos.
Este artigo apresenta o resultado da aplicacdo de questionarios de cunho avaliativo
no campo da saude e seguranca do trabalho no canteiro de obras, o qual teve como
objetivo fazer uma andlise dos riscos existentes in loco e também situacdes nas
quais expdem-se os trabalhadores tanto na visdo dos proprios quanto na visdo dos
seus dos demais na hierarquia. Deste modo, a pesquisa viabilizou resultantes
expressivamente ruins neste ambito, visto que para o questionario aplicado para a
obra estudada, apresentaram-se inuUmeras falhas no que diz respeito a gestao de
SST e este serviu para que fosse feita uma reavaliagcdo por conta da equipe de SST
no canteiro em questao.

Palavras-chave: Acidente do trabalho. SST. Avaliacdo. Construcao civil.
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PLACAS CERAMICAS: UM ESTUDO COMPARATIVO DOS REVESTIMENTO
CERAMICOS E SUAS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS.

Djailson Evangelista Melot; Willandson Charles Ramos Silva?; Ana Patricia Pinto
Farias®
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (dja.22@hotmail.com);

2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (willandson.charles@hotmail.com)
3Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranh&o (anapatriciapf@hotmail.com)

Resumo

A tematica abortada “Placas ceramicas: um estudo comparativo dos revestimento
ceramicos e suas principais caracteristicas” teve como objetivo evidenciar as
diferencas entre os tipos de placas ceramicas encontradas no mercado, apontando
suas caracteristicas e aplicabilidade. A pesquisa partiu da elaboracdo de um projeto
em trés fases sequenciais: fase de analise e definicbes iniciais, fase de
especificacado e detalhamento e fase de producédo. Pode-se concluir em uma visao
de desempenho e qualidade, a melhor empregabilidade das placas ceramicas no
revestimento, ndo ocasionando a sua subtilizacdo e assim agregando valor de
funcionalidade a edificacdo € a selecdo adequada, respeitando as restricdes da
mesma e as necessidade que o ambiente necessita.

Palavras-chave: Revestimento. Placas ceramicas. Finalidades. Caracteristicas.
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POSSIVEIS CAUSAS DO DESPERDICIO DE ALVENARIA ESTRUTURAL NUM
CONJUNTO HABITACIONAL VERTICAL EM SAO LUIS - MA

WIlisses Rocha Carvalho de Moraes?; Luiz Raimundo Ramos Le&o Junior?
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (wlisses.moraes@hotmail.com);

2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéao (luiz.leaojr@gmail.com)
Resumo

O emprego dos projetos da alvenaria estrutural, com destaque para a execu¢ao dos
blocos estruturais de concreto, tem sido evidentemente um dos elementos mais
significativos ja empregados na construcdo de residéncias e condominios, visto que
confere elevada produtividade além de ser economicamente viavel em comparagao
a outros sistemas construtivos. O presente artigo busca detectar as perdas do bloco
estrutural de concreto durante o recebimento e o armazenamento, transporte interno
e na execucdo da alvenaria estrutural em um canteiro de obra em S&o Luis - MA,
etapas escolhidas para a coleta de dados neste estudo. Sendo assim, buscou-se
identificar as causas do desperdicio.

Palavras-chave: Alvenaria estrutural. Bloco estrutural de concreto. Desperdicio.
Sistema construtivo.
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ESTUDO COMPARATIVO ORCAMENTARIO: ENTRE FORMAS METALICASNE
AS FORMAS EM MADEIRITE PLASTIFICADAS UTILIZADAS NA CONSTRUCAO
DE UM HOSPITAL EM SAO LUIS - MA.

Victor Hugo Facunde Lima?; Flavio Henrique de Jesus Pestana Sousa?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (victorfacunde04@hotmail.com);

2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranhéo (flavio.pestana@hotmail.com)
Resumo

O setor da engenharia civil compreende inUmeras areas, dentre elas, encontra-se o
orcamento como uma das atribuicbes do engenheiro civi. Dessa maneira, a
elaboracdo de um orcamento € imprescindivel para quaisquer tipos de obras. Este
artigo tem como objetivo o comparativo orcamentario, entre formas em madeirite
plastificadas utilizadas na construcao de um hospital e as formas metélicas, com o
intuito de analisar a opcao tecnicamente mais viavel em relacdo a custos financeiros.
Com base na planilha orcamentaria da construcdo do hospital, foi equiparado duas
composicdes de custo entre as formas em madeirite plastificadas e as férmas
metélicas, sendo analisadas apenas as férmas para pilares, pois no decorrer do
estudo, notou-se que o item que fora analisado contemplava também vigas e lajes.
Contudo, foi observado que a utilizacdo de formas metélicas € tecnicamente inviavel,
mas ressalta-se a importancia que o engenheiro responsavel tenha a conduta de
buscar opc¢des de insumos em funcdo dos custos financeiros impactantes na obra.
Por fim, formulou-se possiveis sugestdes de futuras pesquisas.

Palavras-chave: Orcamento. Comparativo. Formas. Metélicas. Madeirite.
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ELABORACAO DE TOLO CERAMICO COM APROVEITAMENTO DO LODO DE
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Cleiceane Ribeiro Castro Portela?; Alessandro Resende Machado?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo (cleyceportela@hotmail);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (alessandrorm@hotmail.com)

Resumo

Devido a necessidade de preservar o0 meio ambiente, surge a preocupacédo em fazer
a destinacao correta e também encontrar formas que sejam viaveis para reutilizagdo
dos residuos sélidos resultantes do tratamento de esgoto. Entre as aplicacbes
existentes estd a elaboracdo de tijolos cerdmicos com adicdo de lodo. Por tanto o
presente trabalho, visa analisar a elaboracdo de tijolos ceramicos para alvenaria
com a aplicacdo de mistura de lodo oriunda da Estagdo de Tratamento de Esgoto
(ETE). Para fabricacdo dos tijolos foram utilizados dois tipos de mistura, uma com
lodo de ETE e outra com 100% de argila, as porcentagens utilizadas foram de 95%
de argila e 5% de lodo, de 90% de argila e 10% de lodo, e com 85% de argila e 15%
de lodo. Analisando os tijolos com adi¢cdo de lodo, pode-se observar que ndo houve
eliminacdo total do odor caracteristico, a coloragcdo variou de acordo com a
porcentagem de lodo incorporado apresentando um escurecimento. N&ao
apresentaram defeitos como: superficies irregulares, quebras, trincas ou
deformacg@es. Sobre a umidade observou-se que o teor de 4gua ideal na mistura, foi
de 30%. Em relacdo a trabalhabilidade, o tijolo com adicdo de lodo apresentou
melhor desempenho do que o de referéncia, isso ocorreu no momento da moldagem
e desmoldagem da férma, o qual ocorria sem grande dificuldade. Os tijolos com
adicéo de lodo liberaram um forte odor quando foram colocados para secagem na
estufa, inviabilizado o processo da forma que foi desenvolvido.

Palavras-chave: Residuo, tijolos, ceramicos, lodo.
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DISPOSI(;%O FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS: PROPOSTA DE
IMPLANTACAO DE ATERRO SANITARIO PARA O MUNICIPIO DE DOM PEDRO-
MA

Dayse Mota Melo; Alessandro Resende Machado?
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Resumo

Residuos sélidos € uma problemética que tem afetado o Brasil devido aos impactos
ambientais causados pela disposicao final inadequada em vazadouros, diante disso
o governo federal instituiu a Lei n°® 12.305 em 2010 que estimula os estados e
municipios a buscar maneiras de gerenciar, reutilizar, reciclar e tratar os residuos
sélidos ajudando assim a melhorar a qualidade de vida da populacdo. Diante disso
este trabalho visa, propor uma solucdo sob a forma de aterro sanitario para a
disposicao final dos RSU do municipio de Dom Pedro - MA. Primeiramente estimou-
se 0 quantitativo final de residuos solidos urbanos gerados no municipio em 20
anos, para enfim dimensionar a area e escolher o método de a ser trabalhado no
aterro. A partir desses dados e utilizando a NBR 13.896 (1997) que estabelece os
critérios para projeto, implantacdo e operacdo de aterros de residuos ndo perigosos,
foi possivel escolher a localizacdo mais adequada levando em consideracdo as
distancias minimas entre o aterro e o0s corpos hidricos, centro e nucleos
populacionais e por fim foi realizado um estudo planialtimétrico do terreno. Neste
sentido foi proposto um local para receber 284.340,50 m3, com uma distancia de 5,2
km do municipio sendo o método de execucédo do tipo trincheira na parte inferior e
na parte superior o método da area.

Palavras-chave: Residuos, Sélidos, Disposicdo, Adequada, Aterro.
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APROVEITAMENTO DO LODO PROVENIENTE DO TRATAMENTO DA AGUA DO
MAR PARA ELABORACAO DE BLOCOS CERAMICOS

Jacilucy da Anunciacéo Vieira Silvat; Alessandro Resende Machado?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (jacilucy.silva@gmail.com);

2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (alessandrorm@hotmail.com)
Resumo

Esta pesquisa tem como objetivo foi avaliar a resisténcia a compressao de blocos
ceramicos provenientes da mistura com lodo de estacdo e tratamento de agua do
mar. O local do estudo foi uma usina termoelétrica, a qual tratava a agua do mar
para utiliza-la no processo de geracao de energia elétrica. Foi verificada a aplicacédo
do lodo gerado no tratamento para a elaboracdo de blocos ceramicos. Os testes
foram realizados na propria usina por meio de ensaios de lixiviacdo e solubilizacao
do lodo e de resisténcia a compressao do bloco ceramico, todos seguindo normas
técnicas especificas. Foram realizadas algumas visitas técnicas na UTE para
registros fotograficos das etapas do pré - tratamento de agua. Os dados foram
coletados através dos ensaios foram obtidos pela propria empresa. No resultado foi
verificado que o lodo foi classificado como residuo ndo perigoso conforme o teste de
lixiviagdo e nao inerte conforme o teste de lixiviagdo constatando que ele se
caracteriza como classe Il A. Para o ensaio de resisténcia a compressao, 0
parametro usado como referéncia para a analise dos blocos encontra-se na ABNT
NBR 15270-1:2017, que estabelece a resisténcia minima de 1,5MPa. Quanto aos
resultados dos ensaios, uma resisténcia a compressdo de 2MPa. Sendo assim foi
constatado que a qualidade do lodo da UTE apresentou eficiéncia adequada para
enquadramento do parametro monitorado conforme limites maximos estabelecidos
pela resolucéo vigente.

Palavras-chave: Geracédo de lodo. Parametro. Resolucéo vigente.
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COMPARATIVO DO REVESTIMENTO DE ARGAMASSA DE PASTA DE GESSO
COM A FIBRA DO SISAL
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Resumo

Este estudo objetivou realizar um comparativo de revestimento entre pasta de gesso
e a fibra de sisal. Trata-se de um estudo descritivo e observacional. Foram
utilizadas fibras vegetais sisal e pasta de gesso, como materiais que visa reforcar a
argamassa de cimento e areia. Foram confeccionados 3 CPs de cada material
estudado para os testes. No terceiro dia ap6s moldados, foram retirados da férma,
em seguida foi pesado os corpos-de-prova em uma balanca digital e colocados
empilhas verticalmente por mais um dia. Os ensaios de absorcao foram realizados
depois de transcorridos quatro dias de moldagem dos corpos-de-prova. A moldagem
e cura dos corpos-de-prova e ensaios de resisténcia a tracdo e impacto de corpo
duro (NBR 15845:2010) ocorreram no Laboratério de Materiais de Construcéao Civil
da Universidade Ceuma, maquina modelo DL-100T, 1.000kN, da marca EMIC. Os
resultados demonstraram que no ensaio de resisténcia ao impacto de corpo-duro,
verificou-se que a fibra apresentou melhor acdo nas argamassas, demonstrando
certa superioridade nas argamassas adicionadas de sisal em relagcéo as de pasta de
gesso.

Palavras-chaves: Construcéo Civil. Revestimento. Argamassa. Fibra natural.
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ORCAMENTO DE CONSTRUQAO DE UNIDADES RESIDENCIAIS NA CIDADE DE
SAO JOSE DE RIBAMAR

Pedro Eduardo Rodrigues Ferreirat; Ana Claudia dos Passos Mendong¢a Muniz?*
tUniversidade CEUMA, Sé&o Luis, Maranh&o

Resumo

O mercado imobiliario representa uma parcela significativa do PIB brasileiro, pelo
fato de movimentar recursos financeiros, gerar empregos e renda em muitos
segmentos da economia. Dado a relevancia do mercado imobiliario o presente
trabalho foi efetuado com o objetivo de analisar a viabilidade de um
empreendimento, como meio de evitar problemas como a nao obtencéo de lucro e
prejuizo a empresa, demonstrando a sua importancia e constatando se um
investimento € ou ndo benéfico a empresa. Para atingir os objetivos do trabalho
realizou-se uma pesquisa bibliografia sobre o tema, afim de verificar os fatores
pertencentes ao ramo da construcdo civil que influenciam no resultado de um
empreendimento. Na segunda parte do trabalho, foi efetuado um estudo de caso em
um empreendimento imobiliario, no qual foram aplicados as analises de viabilidade
técnico-econémica comprovando a necessidade de comercializacdo de imdveis na
planta para o investimento ser considerado viavel.

Palavra-Chave: Estudo de viabilidade, empreendimento imobiliario, investimento.
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UNIVERSIDADE CEUMA

ANALISE DE PATOLOGIAS DAS CONSTRUGOES: ESTUDO DE CASO DE
RESIDENCIAS LOCALIZADAS PROXIMO A VOGOROCA NO CENTRO DA
CIDADE DE BURITICUPU-MA.

Afonso Neris de Sousa Neto?!; Paulo Sérgio Santos Moreira2
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (nerisafonso2010@gmail.);

2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo (engpaulo157@hotmail.com)
Resumo

Na cidade de Buriticupu-MA, encontra-se uma enorme vogoroca localizada na rua da
independéncia, onde é notavel o surgimento de patologias nas residéncias nas suas
proximidades. O presente trabalho tem como objetivo propor uma solugdo ao
problema da vocgoroca presente na regido, e com a estabilizacdo da vocgoroca sera
feito o diagndstico e propor uma solucdo para as patologias encontradas, utilizando
para isso o0 método de Lichtenstein (1986), em duas residéncias localizadas na rua
da independéncia no centro da cidade de Buriticupu-Ma. No estudo de caso em
questdo foi proposta para a estabilizacdo da vogoroca a previsdao de obras de
microdrenagem e macrodrenagem, que Sa0 respectivamente responsaveis pela
coleta e direcionamento da enxurrada para locais mais adequados, e juntamente a
isso deverdo ser implantadas barreiras fisicas nas proximidades e internamente a
vogcoroca e posteriormente devera ser feito uma revegetacdo na regido. Com a
estabilizacdo da vocoroca as fissuras geradas pelo recalque diferencial poderdo ser
reparadas através da utilizacdo de armaduras nas paredes ou a utilizacdo de tirantes
para 0os casos mais graves. Neste estudo concluiu-se que as vocorocas quando
ocorrem em centros urbanos € notorio que elas causem transtornos e prejuizos
muitas vezes irreparaveis, e, portanto cabe ao poder publico buscar as solucdes
para resolucdo desse problema especifico. As fissuras geradas nas residéncias
vizinhas a vocoroca sdo provocadas pelo recalque diferencial ou por movimentacoes
de solo.

Palavras-chave: Vocgoroca. Patologias. Diagndstico. Solucdo. Recalque.
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CEUMA UNIVERSIDADE CEUMA
MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIOS NAS EDIFICACOES
Nilo Marcel Lima Brandt?!; Thiago Brasil Arruda2
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (nilomarcel@outlook.com);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhdo (thiagobrasil85@hotmail.com)
Resumo

O presente TCC (Trabalho de Conclusao de Curso) buscou tratar sobre a prevencéo
e combate a incéndios em edificacbes (em geral). Apresenta uma revisao
bibliografica sobre o assunto, apontando sua relevancia para a comunidade
académica, assim também como a sua importancia social. O objetivo geral foi expor
estratégias de seguranca para combater incéndios nas edificacdes. Quanto ao tipo
de investigacdo escolhida, optou-se pela que possui o enfoque exploratorio
interpretativo cuja fundamentagdo, no entendimento de Bastos (2009), esta em
manter uma aproximacdo entre 0 pesquisador e 0 tema pesquisado e,
posteriormente, realizar uma ligacdo entre o que os autores referem e o foco de
investigacao da pesquisa.

Palavras-chave: Medidas de Seguranca. Incéndios. Edificacfes.
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UNIVERSIDADE CEUMA

DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO FLEXIVEL COM A UTILIZACAO DE
RESIDUOS DE BORRACHA RECICLADA EM SEU REVESTIMENTO ASFALTICO

Ronaldo Silva Amorim?; Fabricio Cordeiro?; Ana Carolina da Cruz Reis?
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (ronnaldoamorim2.0@hotmail.com);

2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (fabricio.cordeiro@uol.com.br)
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranh&o (anacarolina.reis@cefetmg.br)

Resumo

O descarte inapropriado de pneus persiste como um grave problema ambiental no
Brasil, ocasionando milhdes de toneladas do produto, sendo possivel encontra-los
em ruas, rios, lixdes e até mesmo no quintal das casas, podendo também causar
problemas de saude. O uso de residuos de borracha como agregado torna-se uma
opcdo para camadas de revestimento asfaltico em pavimentos flexiveis, com isso
diminuindo os impactos no ambiente. O estudo apresenta as etapas para
dimensionar um pavimento flexivel, utilizando borracha reciclada na camada de
revestimento, em uma via de acesso para o estacionamento da Universidade Ceuma
— campus Renascenca, Sdo Luis - MA. Para dimensionar foi utilizado o método
empirico do DNIT e foi observado que as espessuras do revestimento, base e sub-
base foram 5 cm, 17 cm e 19 cm, respectivamente.

Palavras-chave: Borracha reciclada. Dimensionamento. Pavimentag&o.
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UNIVERSIDADE CEUMA

MANIFESTACAO PATOLOGICA EM REVESTIMENTO FACHADA CERAMICA:
ESTUDO DE CASO EM UM CONDOMINIO RESIDENCIAL NA CIDADE DE SAO
LUIS - MA

Adriano Almeida Machado?; Fabricio da Silva Cordeiro?2
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (adrianoalmeida.engcivil@outlook.com);

2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (fabricio.cordeiro@uol.com.br)
Resumo

O presente artigo apresenta uma revisdo bibliografica sobre as principais
manifestacfes patolégicas em revestimento ceramico de fachada com a intencéo de
identificar as possiveis causas e verificar solu¢cdes para patologias, mas frequente.
Serdo abordados, os principais problemas encontrado em edifica¢des, notando que
0s revestimentos de fachada ndo atendam suas fungdes principais para qual fora
especificado. Suas funcdes sdo: melhorar estética da edificacdo, proteger contra
infiltracdo, oferecer resisténcias as intempéries, facil manutencdo e limpeza,
proporcionar longa vida util. Para melhor entendimento ao leitor, abordaremos de
forma sucinta sobre os aspectos técnicos e praticos da fase de projeto e execugao €
aborda os elementos que compdem o0 revestimento ceramico de fachada. As
patologias, mas frequente seréa apresentada no estudo de caso, onde o revestimento
ceramico de fachada em uma edificacdo em S&o Luis — MA apresenta severas
manifestacbes patoldgicas. Por fim, podemos observar que se tais manifestacdes
patolégicas poderiam ser evitadas se todos os processos fossem verificados
corretamente a luz da normatizagao existente.

Palavras-chave: Patologia. Descolamento de Placas. Revestimento ceramico de
fachada. Eflorescéncia. Trincas.
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UNIVERSIDADE CEUMA

O PAPEL DA QESTAO DA MANU]’ENCAO PREDIAL: ESTUDO DE CASO
SOBRE A GESTAO DA MANUTENCAO DE CONDOMINIOS RESIDENCIAIS EM
SAO LUIS —= MA

Jacqueline Moreira Torrest; Débora Cristina Coutinho Vilas Bbas?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (jacquelinemoreirat@hotmail.com);

2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (debora.cristina@ceuma.br)
Resumo

A realizacdo de servicos de conservacao e recuperacdo através de um plano de
manutencdo predial bem estruturado ndo € uma realidade comum entre as
constru¢des na cidade de S&o Luis no Maranh&o. Existe, na verdade, uma certa
dificuldade em enxergar 0S servicos preventivos como um investimento e,
principalmente, um fator decisivo no desempenho das edificagcdes, trazendo
beneficios tanto do ponto de vista fisico quanto econémico a construcdo. Diante dito,
este trabalho buscou reunir informag¢des com o objetivo principal de apresentar uma
visdo ampla sobre o papel e a necessidade da pratica da gestdo na realizacao de
servicos de manutencao predial e analisar de que forma a aplicacdo da gestéo de
manutencdo influencia em uma edificacdo. Para tanto, foi realizado um levantamento
bibliografico, bem como entrevistas com coleta de informacdes através de
documentos internos dos condominios para conhecimento da problematica atual.

Palavras-chave: Gestdo. Manutencao. Edificacdo. Conservacdo. Recuperacéao.
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UNIVERSIDADE CEUMA

O PROBLEMA DA CORROSAO,INTERGRANULAR EM JUNTAS SOLDADAS DE
ACOS INOXIDAVEIS AUSTENITICOS ULTILIZADOS NA CONSTRUCAO CIVIL

Charlis Wagner Maia Milhomens Filho?!; Ramaiany Carneiro Mesquita?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (charlismangabeiras@gmail.com);

2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo (ramaianycarneiro@hotmail.com)
Resumo

Os acos inoxidaveis austeniticos sdo conhecidos por sua elevada resisténcia a
corrosdo, em diversos meios agressivos, e por apresentarem excelentes
combina¢cBes de propriedades mecanicas em altas temperaturas. Devido a essas
caracteristicas, eles sédo largamente utilizados. Embora esses a¢cos possuam uma
excelente combinacado de propriedades fisica, quimica e mecanica, e seja resistente
a corrosao, no geral quando submetidos ao processo de soldagem ficam sujeitos a
precipitacdo de carbonetos, ricos em cromo, nos contornos de grdo. Essa
precipitacdo reduz a concentragcédo de cromo, para teores inferiores aquele requerido
para que ocorra a passivacdo do aco, nas regides adjacentes aos contornos,
tornando-as suscetiveis a corrosdo, ou seja, sensitizadas. O presente trabalho tem
como objetivo principal, detectar a presenca da corrosdo intergranular em um aco
inoxidavel austenitico AISI 304, através da andlise microestrutural em condi¢cbes de
temperatura em que o material € submetido durante o processo de soldagem. Os
resultados encontrados confirmam o fenbmeno da sensitizacdo em um ac¢o do tipo
AlSI 304.

Palavras-chave: Aco inoxidavel. Solda. Corrosao intergranular.
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CEUMA
PAREDES ESTRUTURAIS CONCRETO-PVC: Método Construtivo Royal
Building (Concreto/PVC)
Whberlon Lima de Almeida?; Rodrigo Nascimento Barros?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (wberlon_lima@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo (rodrigo.barros@ceuma.br)
Resumo

O mercado da construcdo civil vem se aperfeicoando com o passar do tempo,
juntamente com a necessidade de rapidez em sua execuc¢ao, buscando assim uma
boa qualidade e ainda melhorando ao maximo seu custo de execucdo. Para
alcancar essa necessidade, de um novo processo construtivo, foram criados método
de execucdo pré-fabricado como o concreto-PVC, formado por painéis de PVC e
preenchido internamente por concreto e aco estrutural, tem como origem no Canada
e veio para o Brasil no final da década de 90, por se tratar de um sistema inovador
ainda ndo tem norma, logo precisa se encaixar dentro da diretriz sinat que foi
desenvolvida especificamente para ele levando em consideracao todos os pontos da
ABNT NBR 15.575 (2013). Nesse trabalho sera mostrado todo seu processo
construtivo, desde a fundacédo até seu acabamento.

Palavras-chave: concreto-PVC; sistema construtivo concreto-PVC.
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PROPOSTA PRELIMINAR PARA UM CONSORCIO PARA DESTINACAO FINAL
DE RESIDUOS SOLIDOS EM PEQUENA CIDADE DO ESTADO DO MARANHAO:
ESTUDO DE CASO NAS CIDADES DE LAGO DOS RODRIGUES E LAGO DO
JUNCO - MARANHAO

Eder Silva de Medeiros!; Alessandro Resende Machado?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (edershow01@hotmail.com);

2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (alessandrorm@hotmail.com)
Resumo

Destinar os residuos solidos urbanos inadequadamente causa impactos ambientais
e na saude da populagdo. Visando solucionar esse problema foi criada a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, que além de outros fatores trata sobre a destinacéo
final de residuos em aterro sanitario. Este estudo tem por objetivo apresentar uma
proposta preliminar de uma futura area para um aterro sanitario consorciado nos
municipios de Lago do Junco e Lago dos Rodrigues no estado do Maranh&o. Para
escolha da area efetuou-se mapeamento através do Google Earth, onde foram
verificadas as principais caracteristicas relacionadas a distancias minimas de corpos
hidricos e nucleos habitacionais. Foi realizada uma simulacdo de célculos por meio
de equacdes mateméticas para dimensionar as quatro trincheiras a serem
executadas e a andlise da evolugcdo do alcance do projeto em relacdo a area
escolhida. O projeto visa uma capacidade de vida util de 20 anos, em que 0s
residuos serdo depositados em quatro trincheiras, com capacidade atil de 42.983 m3
cada uma, distribuidos em uma é&rea 51.480 m2. Diminuindo assim 0s impactos
ambientais e fortalecendo as politicas de gerenciamento de residuos nos dois
municipios.

Palavras-chave: Consoércio. Aterro sanitario. Residuos soélidos.
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UNIVERSIDADE CEUMA

AVALIACAO DO CONTROLE DE QUALIDADE NA AQUISICAO DE MATERIAIS
CONTROLADOS COM BASE NO PBQP — H:2017 EM UMA CONSTRUTORA DE
SAO LUI S - MA

Pedro Henrique Neves Cruz?!; Josélia Siqueira Machado Fiterman?
tUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhé&o

Resumo

O presente artigo visa mostrar a real importancia da qualidade no setor de aquisi¢ao
de materiais em uma empresa da construcao civil, na cidade de S&o Luis do
Maranhdo, que opera no segmento de obras habitacionais. Foram identificadas as
exigéncias da norma com relacdo ao controle de qualidade na aquisicdo de servigos
e materiais com base no Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade no
Habitat (PBQP — H:2017 e PBQP — H:2018), afim de auxiliar na reducdo de
problemas técnicos no produto final, que por ventura prejudicariam o0s objetivos
maiores do Programa que seriam a satisfacdo dos clientes e consequentemente a
minimizacdo dos custos das obras para assim haver uma maximizacdo dos lucros,
sem interferir na sua qualidade final. A empresa em questdo possui um setor de
compras sobrecarregado devido ao grande numero de obras, ocasionando uma
grande incidéncia de erros, quando se trata de compras. Visto que a construtora nao
faz uso de programas que possam garantir que as compras de materiais controlados
a serem aplicados no processo e contratacdo de servicos estdo ou ndo estao de
acordo com os requisitos da norma de desempenho NBR 15575:2013.

Palavras-chave: PBQP — H, Qualidade, ISO e NBR 15575:2013.
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UNIVERSIDADE CEUMA

INSPECAO DE MANIFESTACOES PATOLOGICAS NA CONSTRUCAO CIVIL:
O CASO DO CONDOMINIO QUINTAS DO SOL CONSTRUIDO EM 1990.

Marcus José Mota Caminhal; Débora Vilas Bdas?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhdo (marcus.js@hotmail.com);

2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranh&o (engdebora@gmail.com)
Resumo

O estudo visa entender o conceito de patologia, seu surgimento, compreender sobre
desempenho, durabilidade e manutencéo. O trabalho busca identificar os tipos de
patologias, suas caracteristicas, possiveis agentes causadores e quais causas
gerenciais tem maior impacto para aparecimento de patologias. Assim como é
importante identificar as falhas e saber os motivos de seus aparecimentos, o0 artigo
apresenta formas para corrigi-las. O objeto de estudo analisado no trabalho possui
carater residencial, foi entregue aos moradores em 1990. Foram obtidos para os
estudos documentos originais, visando melhor conhecimento para inspecdo do
empreendimento, como plantas, memorial descritivo e especificagbes técnicas,
todos estes cedidos pela construtora Franere, responsavel pela construcdo. A
edificacdo possui manifestacdes patoldégicas que foram identificas visualmente,
registradas por levantamento fotografico, analisadas suas possiveis causas e
proposto formas de correcao.

Palavras-chave: patologia, desempenho, durabilidade, manutencéo, inspecao.
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ANALISE ESTRUTURAL DO CONCRETO ARMADO NO AMBIENTE MARINHO
DA REGIAO LITORANEA DE SAO LUIS-MA

Elaine Ferreira Moraes?; Ana Patricia Pinto Farias?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhdo (moraes_elaine@hotmail.com);

2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhao (anapatriciapf@hotmail.com)
Resumo

Este artigo tem como propdsito a andlise da estrutura de concreto armado por
carbonatacao e teor de cloreto com objetivo de verificar os niveis de carbonatacéo,
ions cloreto e pH encontrados na estrutura. A corrosdo € uma patologia muito
comum e encontrada com incidéncia em edificacdes localizadas principalmente em
regibes litoraneas e tendem a sofrer uma maior agressividade desse fendmeno
patolégico pelo contado direto com o mar. A corrosdo do concreto armado ocorre
pela acdo de agentes agressivos sendo 0s principais a carbonatacao e a penetracéo
por ions cloretos. A metodologia da pesquisa realizada compreendeu amostra de 3
estruturas localizadas na Avenida Litoranea, local onde foram coletados o material
para andlise e execucdo de ensaios laboratoriais. Apresentando apds as analises
dos resultados a comprovacdo da presenca de carbonatacdo, ions cloreto e
diminuicdo do pH nas estruturas, devido ao grau IV de agressividade ambiental em
que situa a Avenida Litoranea. Para prevenir ou recuperar essas estruturas
deterioradas € necessario realizar um diagnostico local e apds isso ser possivel
tracar medidas eficientes para neutralizar e eliminar o processo corrosivo.

Palavras-chave: Concreto armado. Corrosdao. Agressividade. Carbonatacgéao.
Cloreto.
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DETERMINAC}AO~DO TEOR DE IONS CLORETO EM AREIAS UTILIZADAS NA
CONSTRUCAO CIVIL LOCALIZADA NA CIDADE DE SAO LUIS — MA

Alex lury Vieira Almeida?; Diogo M. Lima Ribeiro?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (alexiuryalmeida@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (diogomIr@hotmail.com)

Resumo

A areia é um agregado miudo, usado como constituinte do concreto, apresenta
dimensdes, origens e constituicdo especificados por normas técnicas. A
concentracdo de ions cloreto é proporcional a durabilidade e funcionalidade da
estrutura. Quanto maiores sao os indices de ions nas estruturas de concreto mais
rapidamente o concreto perde sua camada natural de passivagcédo, expondo a
armadura de ferro a a¢do quimica da corrosdo, ocasionando futuras e prejudiciais
patologias na constru¢do. O método empregado no presente estudo foi o Método de
Mohr, bastante conhecido e aplicado para analises quimicas quantitativas. As areias
foram coletadas e experimentalmente analisadas em laboratrio com o objetivo de
determinar e quantificar o teor de ions cloreto comparando-os com a Norma
Brasileira (NBR) 7211 da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Diante
do exposto, pode-se afirmar que o quantitativo de ions cloreto presente na areia de
preparacdo do concreto, o pH e a condutividade analisadas estdo em conformidade
com o0s parametros de passivacdo e durabilidade esperados. Conclui-se que o
controle tecnolégico sobre todos os materiais e etapas esta diretamente relacionado
a eficacia e confiabilidade das edificacfes, e a pesquisa continua dos fornecedores
e construtores é fundamental para garantir o desempenho esperado.

Palavras-chaves: lons Cloreto. Areia. Corrosao. Durabilidade.
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UM ESTUDO DA RECICLAGEM DOS RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO
CIVIL NO MUNICIPIO DE SAO LUIS (MA), TENDO COMO MODELO A CIDADE
DE SAO PAULO

Rafael Soares Prazeres!; Ricardo Barbosa Julio Neto?; Ricardo de Jesus Paixao
Limas3; Wolia Costa Gomes*
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (rafael_soares_27@hotmail.com);

2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (ricardojplimal@hotmail.com);
3Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhéao (ricardobjulio@gmail.com);
4Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranh&o (woliacg@gmail.com)

Resumo

O presente estudo teve como objetivo estudar sobre os residuos soélidos na
construcéo civil e sua aplicabilidade por meio da reutilizacdo de entulhos das obras
em Sdo Luis — MA, tendo como modelo a cidade de S&o Paulo. Este trabalho
incialmente realizou uma revisdo de literatura, e posteriormente a pesquisa de
campo, quando sdo apresentados os resultados da reutilizacdo dos residuos solidos
da construcao civil no municipio de Sao Luis (MA), tendo como modelo a cidade de
Séo Paulo. Analisa-se a viabilidade da producdo de argamassa de forma manual
com 18 corpos de provas com dimenséo de 5x10cm, com traco de 1:3 para 100% de
areia natural de S&o Luis e o traco de 2:6 para 50% de areia natural e 50% de areia
reciclada, divididos em dois grupos. O primeiro constando de 9 corpos de prova,
utilizando 100% de areia natural na cidade de S&o Luis — MA. O segundo grupo
contendo 9 corpos de prova utilizando areia com a divisédo de 50% de areia natural e
50% de areia reciclada trazida da usina de Valinhos-SP. O resultado da substituicéo
de 50% da areia natural em reciclada, ap6s 28 dias foi de 16,17 MPA, o qual se
encontra dentro da ABNT NBR 13281/2005, portanto com sua utilizacdo em varias
etapas da construcdo civil, o que possibilita a destinacdo correta do residuo na
fabricacdo de um produto de qualidade a ser utilizado nas obras, com um menor
custo, além de promover a sustentabilidade da construcéao civil.

Palavras-chave: Residuos sdlidos. Construcéo Civil. Sdo Luis. Sdo Paulo.
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SMART STOP: UM MODELO DE PARADA DE SA)NIBUIS INTELIGENTE A SER
APLICADO NA CIDADE DE SAO LUIS - MA

lago de Melo Torrest; Marcio Fernando de Andrade Moreira?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (iagotorres3@gmail.com);

2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhdo (marcio.moreira@ceuma.br)
Resumo

Este trabalho apresenta a concepc¢éo de um modelo de parada de 6nibus inteligente,
denominado Smart Stop. Partindo-se da hipétese de que o transporte coletivo da
cidade de S&o Luis necessite de inovacbes e melhorias em sua qualidade,
pretendeu-se associar elementos de acessibilidade, conforto e eficiéncia energética
a um projeto. Deste modo, foi optado pela utilizacdo de um sistema de painéis
fotovoltaicos para a geracdo de energia do ponto de 6nibus, bem como o emprego
de elementos audiovisuais e fisicos naquele espaco, com o intuito de incluir pessoas
com deficiéncia visual, auditiva ou de mobilidade reduzida no sistema de transporte
publico local. Todos os componentes utilizados foram listados e precificados, e todo
o calculo para dimensionamento das placas solares foi apresentado. Foi feito entdo
uma analise comparativa de custo entre os abrigos que atualmente se encontram a
disposicédo da populacdo, e o projeto proposto, a fim de identificar a viabilidade da
implantagéo de tecnologias para este novo modelo. Por fim, conclui-se que, apesar
de pouco mais onerosa, a Smart Stop apresenta-se como uma alternativa para o
avanco do desenvolvimento do sistema de transporte publico de S&o Luis.

Palavras-chave: Construcéo civil. Projeto. Acessibilidade. Energia solar.
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A IMPORTANCIA DA APLICACAO DA MADEIRA ECOLOGICA NA
CONSTRUCAO CIVIL

Ingrid Sorayane Cruz Reis?; Thiago Brasil Arrudaz
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (ingridscr.eng@hotmail.com);
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Resumo

Com o passar do tempo, € dado uma maior importancia a preservacdo do meio
ambiente e sustentabilidade devido ao grande crescimento industrial, obras civis,
desmatamento em grande escala e aumento constante de lixos plasticos. Este artigo
tem como objetivo mostrar as vantagens que a madeira ecolOgica tem se comparada
a madeira natural e suas diversas formas de aplicacdo na construcédo civil, além de
mostrar a forma de fabricacdo e realizar um comparativo entre a madeira provinda
da natureza e a madeira ecoldgica. Trata-se de uma madeira composta de plastico
reciclado com residuos de madeira e ainda assim trata-se de um produto muito
similar a madeira convencional com caracteristicas fisicas e mecéanicas bem
parecidas com a da madeira natural que com suas indmeras vantagens vem
ganhando muito espac¢o no mercado da construcao civil.

Palavras-chave: Aplicacdo. Madeira ecoldgica. Madeira plastica. Construcao civil.
Sustentabilidade.
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CAPACIDADE DE CARGA EM BLOCOS DE CONCRETO SOBRE TRES E
QUATRO ESTACAS COM ANALISE ESTRUTURAL NO SOFTWARE SAP 2000

Amanda Rodrigues Sousa?; Rodrigo Nascimento Barros?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (amandarodrigues28@hotmail.com);

2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (rodrigo.barros@ceuma.br)
Resumo

O elemento estrutural de fundacdo € de grande importancia na construcdo de
edificios e dentre outros empreendimentos por ser um elemento de caracteristica
estrutural que tem a finalidade de suportar as cargas oriundas da superestrutura. Por
serem estruturas tridimensionais acaba acarretando um comportamento complexo
devido a todas as dimensbes serem de ordem de grandeza igual. Os blocos de
concreto sobre estacas tém como principal funcdo transmitir as cargas oriundas da
superestrutura, transferindo-as para um grupo de estacas e posteriormente para o
solo. Apesar de serem de fundamental importancia, geralmente, ndo é possivel a
inspecdo visual quando em servigco, portanto € imprescindivel conhecer seu real
comportamento. Os problemas que agravam o grau de complexidade sdo o
comportamento mecanico do conjunto ago/concreto, a determinagéo de vinculagbes
e a existéncia da interacdo solo/estrutura. No término da modelagem e do calculo da
capacidade de carga observam-se resultados satisfatérios, porém, com uma
pequena divergéncia dos valores de cada método estudado. Apesar de alguns
métodos chegarem a valores bem proximos da realidade ainda haverd a
necessidade de novos estudos para a determinacdo exata da carga de suporte das
fundacbes, por serem elementos de dificil inspecdo e por serem de extrema
importancia para a engenharia.

Palavras-chave: Capacidade de carga. Fundacao. Blocos sobre estacas.
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A IMPORTANCIA DO USO DE EPI E DOS PROCESSOS REGULAMENTARES DE
SEGURANCA NA CONSTRUCAO CIVIL

Ludmilla Dellene Carvalho Freitas?; Fabricio Cordeiro?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (ludmyllacarvalhoec@hotmail.com);

2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (fabricio.cordeiro@uol.com.br)
Resumo

Este trabalho tem como principal finalidade descrever quais 0s motivos levam os
trabalhadores do setor da construcdo civil a deixarem de fazer o uso dos
Equipamentos de Protecao Individual (EPI) durante as suas atividades laborais, visto
gue este setor lida com a méo de obra direta e indireta, e se faz extremamente
necessario conscientizar toda a equipe do quanto € importante o uso desses
equipamentos. Os riscos que esses trabalhadores estdo expostos sdo enormes, com
base nos dados estatisticos do Ministério da Previdéncia Social. Em 2015 o setor da
construcao civil ocupou o 2° lugar entre as atividades com maior indice de acidentes.
A CIPA (Comisséao Interna de Prevencao de Acidentes) exerce papel fundamental,
de modo preventivo a atuar identificando possiveis riscos para o trabalhador. A
abordagem dessa pesquisa foi mediante ao estudo de caso, de origem quantitativa
por meio de questionarios entregues para os trabalhadores de determinada Empresa
do ramo da Construcdo Civil, situada na cidade de S&o Luis para serem feitos os
levantamentos de informacgdes. Para a elaboracdo desse artigo, aplicou-se o0 uso
principalmente da NR 5 referente a CIPA e NR 6 referente a EPI.

Palavras-chave: Trabalho. Equipamento de Protecdo Individual (EPI). Segurancga.
Riscos.
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ANALISE DAS PATOLOGIAS EM ESTRUTURA DE CONCRETO OFF SHORE:
ESTUDO DE CASO INFRAESTRUTURA DA PONTE GOVERNADOR NEWTON
BELLO EM SAO LUIS - MA.

Jodo Henrigue da Silva Gomes?; Armando Machado Castro Filho?; Luiz Raimundo
Carneiro de Azevedo?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (joaohenri.08@gmail.com);

2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&do (amcf3008@gmail.com)
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo (Luizraimundoazevedo@globo.com)

Resumo

Este presente trabalho refere-se a um estudo sobre a atual situacdo da infraestrutura
da Ponte Governador Newton Bello, também conhecida como Ponte do Caratatiua.
Apresenta diversos problemas visiveis, o0 que acaba por evidenciar a falta de
manutencdo estrutural ja necesséria a muito tempo. De inicio, foi caracterizado as
principais patologias encontradas em estruturas de pontes, nas mesmas condicfes
ambientais e estruturas off shore, para que pudesse ter o melhor entendimento dos
problemas encontrados tais como: as patologias de corrosdo, desagregacao,
problemas oriundos da presenca do mar, fissuras, etc. Através do uso do
levantamento fotografico como coleta de dados, constatou-se o0s problemas na
infraestrutura, pilares e vigas, e por sua vez, as denotacbes de propostas de
meétodos para correcdes das patologias encontradas. Foi descrito também, um breve
comentario da histéria da ponte e de outros problemas encontrados além da
infraestrutura, por exemplo, o atual estado da adutora que passa junto a ponte e a
estrutura em acgo que a sustenta; e todo o sistema de suporte estratificado em uma
ficha de inspecéo.

Palavras-chave: Ponte, Patologias, Estrutura, Ponte do Caratatiua, Off Shore.
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MAPEAMENTO DA CONCRETAGEM COMO FERRAMENTA DE CONTROLE E
IDENTIFICACAO DE PROBLEMAS DE QUALIDADE DO CONCRETO USINADO

Amanda Bezerra Siqueira Cavalcante?; Fabricio da Silva Cordeiro2
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Resumo

Este estudo aborda o mapeamento do concreto usinado, a partir de um estudo de
caso, que observou os parametros estabelecidos pelas normas para o material e
necesséario para a perfeita execucdo da obra e durabilidade da estrutura. Nessa
pesquisa fez-se um levantamento de estudos que buscam dar énfase nos
procedimentos relacionados ao controle no recebimento do concreto dosado em
central em obra. O estudo tem como objetivo analisar o processo de mapeamento
de concretagem como uma importante ferramenta de controle e identificacdo de
problemas de qualidade do concreto usinado. Trata-se de uma pesquisa de carater
bibliografico, descritivo, com abordagem qualitativa, complementada por um estudo
de caso, cuja amostra foi composta por uma construcdo de alto padrdo, em
execucao no municipio de S&o Luis-MA. O estudo mostrou que com o mapeamento
da concretagem é possivel identificar problemas relacionados a qualidade do
concreto usinado utilizado. Informagfes tais como: data, identificacdo do local de
depdsito do concreto, hora de realizacdo da concretagem, especificacbes do
concreto recebido e nimero da nota fiscal do caminh&o séo informac¢des importantes
que auxiliam no acompanhamento do processo construtivo, sendo também
necessario a realizacdo de testes tanto na obra (Slump Test) como em laboratorio
para medir e avaliar a resisténcia concreto.

Palavras-chave: Concreto usinado. Mapeamento da concretagem. Qualidade do
concreto.
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FISSURAS EM PAREDES DE CONCRETO EM UM CONJUNTO RESIDENCIAL,
LOCALIZADO EM SAO JOSE DE RIBAMAR — MARANHAO
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Resumo

Este trabalho trata-se de fissuras, uma das principais manifestagdes patoldgicas que
podem ocorrer em estruturas de concreto. Inicialmente foram levandados dados e
informagdes sobre o conjunto residencial e sobre o sistema construtivo das
edificacoes, realizadas visitas programadas ao local para inspec¢ao visual de forma a
analisar os problemas patoldgicos na estrutura de concreto, seguidas de registros
fotograficos e aplicacdo de questionario com os moradores, onde buscou-se levantar
informacdes sobre o surgimento das manifestacdes patoldgicas. O estudo identificou
manifestacbes patologicas, como fissuras, trincas e rachaduras e a ocorréncia das
fissuras nas estruturas de concreto sdo mais frequentes em dois pontos, nos locais
onde existem componentes do sistema elétrico, e nos cantos dos vaos das portas.
Sendo assim, a incidéncia patologica de fissuras nas unidades do grupo amostral, foi
de 100%, em 70% das unidades, as fissuras ja evoluiram para trincas e em 10% dos
casos, ja é visivel a incidéncia de rachaduras. Deste modo, tais manifestacdes
patolégicas demonstram a existéncia de riscos a seguranca da estrutura de concreto
e a integridade dos moradores. Sendo assim, devido aos problemas patolégicos
serem evolutivos e se agravarem com o tempo, seria adequado que fosse tomadas
medidas de protecdo da estrutura, com a implantacdo de um programa de
manutencdao periodica, para evitar o agravamento das patologias detectadas.

Palavras-chave: Manifestacfes patolégicas. Fissuras. Concreto.
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ANALISE DA INFLUENCIA DO DOMINIO DE DEFORMAGCAO NO
DIMENSIONAMENTO DE UMA VIGA EM CONCRETO ARMADO

Maria Juliana de Caldas Costa Melo?; Fabricio da Silva Cordeiro?; Joseanderson
Augusto de Caldas Costa Melo3
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (juliana.bezerra.melo@gmail.com);
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Resumo

O concreto armado é a técnica na construcao civil mais empregada no mundo na
construcdo de vigas, pilares e lajes. Seus principios datam de 1900 e até hoje
continuam validos mesmo com as teorias modernas. Basicamente consiste em
combinar o concreto e 0 aco em que cada material participa com sua principal
caracteristica. O concreto resistindo aos esforcos de compressdo e 0 aco aos
esforcos de tracdo. Essa técnica permitiu que as vigas atingissem vaos maiores e
venceu uma grande limitacdo das estruturas antigas baseadas apenas na
compressdo. O dimensionamento de vigas de concreto armado iniciou-se com um
meétodo conservador e denominado classico, mas hoje € utilizado um método semi-
probabilistico baseado nos estados limites de servico e ruptura. Esse método
permitiu utilizar com seguranca as resisténcias dos materiais no regime elastico e
plastico e definem atualmente seis dominios de deformac¢édo que o material pode se
encontrar no estado limite ultimo. A escolha do dominio de deformacao influencia na
secdo transversal da peca e consequente consumo de concreto e aco, além de
também influenciar em aspectos de seguranca. Nesse contexto esse trabalho
apresenta o dimensionamento de uma viga em concreto armado para uma longarina
de uma ponte com vdo de 15m e classe TB450. A viga foi dimensionada para
diferentes estados de deformacdo no limite ultimo e sua influéncia na secéo e
material foram calculados. Os resultados indicam a necessidade do projetista
entender essa relacdo ndao apenas no aspecto de custo, mas também nos requisitos
de seguranca da estrutura.

Palavras-chave: Concreto armado. Longarinas. Trem-tipo. Dominio de deformacéo,
Estados limites de ruptura.
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PUNCAO EM LAJES LISAS: AVALIACAO DA PUNCAO DE ACORDO COM A
POSICAO DOS PILARES SOB UMA LAJE MODELADA NO PROGRAMA
SAP2000

Joanderson Antonio Leitdo Silva®; Rodrigo Nascimento Barros?®
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao

Resumo

As lajes lisas sao tipos de lajes que por ndo serem apoiadas em vigas, transmitem
as forcas diretamente aos pilares os quais tém superficies de apoios bem menores
do que aquelas, provocando, assim, altas tensdes de cisalhamento na ligacéo laje-
pilar, o que pode levar a um fendbmeno de perfuracdo na laje denominado puncao.
Diante da importancia desse tema, o trabalho tem como objetivo avaliar como se dar
a puncdo conforme a localizagcdo dos pilares na estrutura, ou seja, em um pilar
interno, um na borda e outro no canto. Para isso, desenvolveu-se uma modelagem
de uma laje lisa através do programa estrutural SAP2000 a fim de verificar os
esforcos transmitidos aos pilares. A metodologia de calculo usada para verificacao
da puncéo na ligacao laje-pilares foi de acordo com NBR 6118 (ABNT,2014), onde-
se calculou as tensfes solicitantes e resistente nas superficies criticas C, C' e C”
mediantes os esforcos obtidos nos pilares mais solicitados e de acordo com as
caracteristicas adotadas na estrutura, como o fck de 30 mpa, espessura da laje de
30 cm e dimensodes dos pilares de 50 cm. Os resultados obtidos mostraram para os
trés casos que a verificacdo no contorno C atendeu as condicfes indicadas pela
NBR 6118 (ABNT,2014), no qual as tensdes solicitantes teriam que ser menores que
as resistentes, porém, o mesmo nao ocorreu para o contorno C’, necessitando assim
a ligacdo laje-pilares de armaduras transversais de puncdo e de uma nova
verificagdo no contorno C”. A ultima verificagdo atendeu a condicdo descrita acima
ao adotarse trés linhas de armaduras de cisalhamento. Constatou-se ainda através
dos resultados que os pilares de borda e de canto sofreram as maiores solicitagcdes
cisalhantes, porém, ndo foram os que mais obtiveram armaduras de puncéo, ja que
0s perimetros dos contornos criticos, locais aonde séo instaladas essas armaduras,
S40 menores para 0S mesmos em comparacdo com o pilar interno, o qual ja
necessitou de maior area de armadura de puncéo.
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ESTUDO COMPARATIVO ENTRE: CONCRETO CONVENCIONAL E CONCRETO
COM ADITIVO PLASTIFICANTE NO TRACO DE 25 MPA UTILIZANDO CIMENTO
PORTLANT CP IV 32 RS

Rodrigo da Silva Sousa?; Fabricio da Silva Cordeiro?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (engc.rodrigo@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (fabricio.cordeiro@uol.com.br)

Resumo:

Quando se é solicitado a utilizacdo de concreto, o calculista responsavel devera
fazer os procedimentos afim de especificar o quantitativo ideal de &gua para
determinado valor de abatimento que serd obtido através da quantificacdo da
consisténcia, o slump-test. O valor de abatimento varia de acordo com finalidade do
concreto, um concreto que apresenta 30mm de abatimento pode ser util na
fabricacdo de um piso, e péssimo para a concretagem de uma estrutura armada.
Sabendo que o volume de agua esta diretamente ligado a resisténcia final do
concreto, o presente trabalho busca provar a possibilidade de se manter a
resisténcia final, melhorando a trabalhabilidade através da adi¢cao de 0,5% de aditivo
plastificante.
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PAREDES ESTRUTURAIS COM PAINEIS DE PVC PREENCHIDOS COM
CONCRETO: Analise Comparativa Entre o Método Convencional e o Método
Concreto-PVC

Marco Jorge Oliveira Bizerral; Rodrigo Nascimento Barros?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (marco.jorge.oliveira@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (rodrigo.barros@ceuma.br)

Resumo

No Brasil a construgdo civil vem crescendo constantemente, o incentivo desse
crescimento sdo as iniciativas publicas em programas habitacionais. Em funcao
desses programas, as construtoras vém procurando métodos econdémicos e
produtivos que possam produzir casa em massa, esse método que as empresas
optam por utilizar também n&o pode comprometer a qualidade e o desempenho da
obra. O concreto/PVC vem sendo escolhido pelas empresas devido aos prazos,
custos, orcamento exato e também uma mao-de-obra com maior rapidez na
execucdo. Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo fazer uma anélise do
concreto/PVC com o meétodo convencional, analisando a viabilidade econémica
desse sistema, bem como de mostrar 0 passo-a-passo de execucdo, suas
vantagens e desvantagens através da comparacao dos sistemas convencional e do
concreto/PVC.

Palavras-chave: Construcdo em Concreto-PVC, NBR 15575, Analise Sistema
Construtivo Inovador.
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DESEMPENHO ACUSTICO: UM ESTUDO DE CASO COMPARATIVO ENTRE
SALAS COM E SEM TRATAMENTO

Igor Murad Schmitt!; Diego Rosa dos Santos? Sérgio Fernando Saraiva da Silva3
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (igor.schmittO7 @gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo (profdiegorosa@gmail.com)
3Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (sergio.silva@ceuma.com.br)

Resumo

A construcdo civil estd em constante mudanca devido ao avanco de tecnologias
contribuindo para a melhoria da qualidade de vida de seus usuarios. A busca por
melhorias, fez-se considerar a utilizacdo da cortica como revestimento inovador para
se obter um isolamento termoacustico satisfatério. Este trabalho tem por objetivo
comprovar a eficiéncia da cortica como revestimento principal obtendo um conforto
acustico desejavel. Para conseguir este objetivo, a metodologia utilizada foi a
realizacdo de medicbes referentes ao ruido, obtendo assim, os niveis de pressao
sonora nas salas analisadas. Este material se mostrou bastante eficaz quanto ao
isolamento de ruidos aéreos entre salas atendendo aos critérios da norma de
desempenho apds sua ultima atualizacao.

Palavras-chave: Desempenho acustico. Cortica. Isolamento acustico.
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BENEFICIOS DA MADEIRA ECOLOGICA E SEU INDICE DE FORNECIMENTO
EM SAO LUIS/MA

Vivianne Cristina Cavalcante da Costa!; Thiago Brasil Arrudaz
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranh&o (vivcavalcant@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (thiagobrasil85@hotmail.com)

Resumo

Com a evolucdo dos materiais sustentaveis, a madeira ecologica vem retratando
suas caracteristicas essenciais na construcao civil e no meio ambiente. O trabalho
apresenta-se como sendo quantiqualitativo e divulga essa evolucdo exibindo o
processo de fabricacdo, custo beneficio, vantagens e desvantagens comparadas as
demais além do indice de fornecimento em Sao Luis/MA. 18 empresas das 20
registradas no mercado tiveram disponibilidade para investigagdo por questionério.
Dentre elas, 7 (39%) apresentaram-se como de pequeno porte, 7 (39%) de médio
porte e 4 (22%) de grande porte. 15 (83%) das empresas, ndo possui 0 material, as
demais 3 (17%), apresentou a alternativa. 9 (50%) relataram que ndo ha procura por
madeira ecoldgica pelas pessoas, 6 (33%) mencionaram pequena procura e 3 (17%)
consideraram uma média busca. 10 empresas (56%) responderam sim para o
interesse de trabalhar ou continuar trabalhando com o produto, 8 (44%) nao
mostraram entusiasmo. Nos casos em que o0 estabelecimento disponibilizava o
material, outras questbes foram abordadas. As 3 empresas, responderam que 0
produto parte de fornecedores externos e 2 dessas fornece a madeira a outros polos
no estado. As mesmas responderam satisfacdo com relagcdo ao custo beneficio
comparada a natural e seu destino final € principalmente area de piscinas e jardins,
moveis, fachadas de residéncias, forros e esquadrias. Concluindo entdo que a
madeira ecoldgica é pouco conhecida pela populacdo, mas apresenta caracteristicas
e custo beneficio satisfatorio as empresas que a possuem.

Palavras-chave: Madeira ecoldgica. Custo beneficio. Mercado.
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ESTUDO DE PATOLOGIAS EM EDIFICACAO PUBLICA: ESTUDO DE CASO DO
MERCADO MUNICIPAL DA VILA VICENTE FIALHO, NA CIDADE DE SAO LUIS-
MA

Thallya Emannuelly Muniz Matos?; Débora Cristina Coutinho Vilas B6as?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (vivcavalcant@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Sé&o Luis, Maranhdo (thiagobrasil85@hotmail.com)

Resumo

Este trabalho tem como objetivo o estudo de patologias em edifica¢cdes publicas que
possuem a funcdo de mercados municipais na cidade de Sao Luis-MA. O mercado
municipal do Vicente Fialho € objeto de estudo em questdo, localizado na Rua da
Assembléia, 37 - Vila Vicente Fialho, apos vistoria, foi feito medi¢cdes e registros
fotograficos das patologias observando os efeitos quimicos, fisicos, biolégicos e
humanos. Neste estudo foi detectado que a falta de manutencéo e causas naturais
originardo as patologias encontradas. O presente artigo demonstra quais possiveis
solucdes devam ser tomadas para a resolucdo dos problemas encontrados.

Palavras-chave: Manifestacbes patologicas. Estudo. Manutencdo. Mercado
municipal.
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AVALIACAO DA VIABILIDADE TESZNICA DO USO DE RESIDUO DE CONCRETO
ORIUNDO DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO COMO AGREGADO
NO CONCRETO.

Thais Martins Vieira do Monte?; Marylin Fonseca Leal de Farias?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (Thaismv04@gmail.com);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhao (Marylin.farias@gmail.com)

Resumo

O crescimento acelerado da industria da construcdo tem gerado grandes impactos
ambientais fazendo com que questdes ambientais tomem cada vez mais espaco nas
legislacbes dos paises. Tais impactos vém desde a extragdo de recursos naturais
para producdo de insumos até a producéo de residuos disposto ho meio ambiente
sem nenhum controle. Entretanto, na construcdo civil existem possibilidades de
reutilizar residuos como matéria prima, tornando-se capaz de trazer solucbes
economicamente viaveis e ecologicamente corretas. Essa tendéncia tecnolégica se
justifica pela eficiéncia e melhor custo-beneficio, uma vez que sua utilizagdo constitui
uma ferramenta para o aumento da sustentabilidade da construcdo e reducao de
custo do concreto. Este artigo retrata a preocupacdo quanto a geracado de residuo
proveniente da indlstria e maneiras de minimizar e prevenir a geracdo de RCD
aplicando-o como residuos reciclaveis de forma que retorne vantajosamente a
cadeia da construcdo. Sao utilizados diversos tipos de concreto atualmente, porém,
ao variar as quantidades dos materiais que o compde e desta forma utilizd-lo de
diferentes formas na construcdo civil, através do RCD, altera-se o método de
aplicacdo, custo, resisténcia e outras caracteristicas. Este estudo consiste na
reutilizacéo de residuos de construcao civil, substituindo parcialmente os agregados
graudos e miados, do concreto convencional por tais residuos. Os testes utilizados
trazem os resultados em etapas onde € possivel perceber a eficiéncia dos
agregados reciclados e identificando seu igual, ou melhor, desempenho que o
convencional concreto.

Palavras-chave: Construcdo. Meio ambiente. RCD. Reutilizagéo.
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COBERTURA TERMOACUSTICA: ESTUDO DE CASO DA REFORMA DE UMA
IGREJA LOCALIZADA NO MUNICIPIO DE BALSAS - MA

Sabrina Freitas Silva Brilhante!; Diego Rosa dos Santos?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranh&do (sambrilhanteee@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo (profdiegorosa@gmail.com)

Resumo

O presente trabalho tem como tema, Cobertura termoacustica: estudo de caso da
reforma de uma igreja localizada no municipio de Balsas — MA, que tem como
objetivo estudar os fatores relevantes da cobertura termoacustica. Desta forma, para
a execucao deste trabalho, a metodologia aplicada, baseou-se em pesquisas
bibliograficas, levantamento de dados e estudo de caso. O artigo esta constituido do
referencial tedrico, propriedades termoacusticas dos materiais, efeito sustentavel,
normas construtivas e estudo de caso. Constatou-se, entdo, que ao avaliar 0s
resultados obtidos, foi observado, que a telha termoacustica apresenta melhor
desempenho, comparando as telhas metdlicas e as ceramicas, chegando a
conclusdo que estad entre as melhores solu¢cdes em conforto térmico e acustico
contribuindo assim, para melhor qualidade de vida dos seres humanos.

Palavras-chave: Cobertura. Termoacustica. Isolantes. Inovacéo. Sustentabilidade.
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CONTROLE DA QUALIDADE NA EXECUCAO DA ALVENARIA ESTRUTURAL
EM BLOCOS CERAMICO: ESTUDO DE CASO DE UMA OBRA EM SAO LUIS-MA

Solange Silveira Beserrat; Josélia Siqueira Machado Fiterman?
tUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (solagesilveiragd@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (joseliama@ig.com.br)

Resumo

Este trabalho tem como objetivo apresentar a técnica construtiva em alvenaria
estrutural, e a qualidade em sua execucdo como meio para 0 mercado da
engenharia civil, expandindo ideias no assunto e ressaltando a importancia do tema.
Para isso, discutiu-se a aplicagcdo do método construtivo em alvenaria estrutural em
blocos ceramicos, tendo como norte o Programa Brasileiro da Qualidade e
Produtividade do Habitat — PBQP-H, que apresenta vantagens as empresas do ramo
da construcéo civil no Brasil. Apresentou-se o estudo de caso na empresa “A”, onde
foram realizadas visitas técnicas para o acompanhamento do servico em alvenaria
estrutural em blocos ceramico, levando em consideracao caracteristicas importantes
e essenciais para o ramo da engenharia civil no que diz respeito a melhoria da
qualidade, produtividade, racionalizacdo, economia de materiais e Servicos.
Evidenciou- se, que a partir de visitas técnicas efetuadas no canteiro de obra, possui
varias vantagens na aplicacao deste processo construtivo.

Palavras-chave: Alvenaria Estrutural. Qualidade na Execucédo. PBQP-H.
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AVALIACAO DE SEGURANCA E SAUDE DO TRABALHO EM PROJETOS DE
ENGENHARIA: UM ESTUDO DE CASO VOLTADO PARA A PREVENCAO DE
ACIDENTES DO TRABALHO AOS EXECUTORES DE MANUTENCAO E
TRABALHADORES USUARIOS DAS EDIFICACOES PROJETADAS PARA UM
PORTO NO MARANHAO.

Francynildes de Araujo Berredo Serral; Flavio Henrigue de J. Pestana Sousa?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (francyberredo@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo (flavio.pestana@hotmail.com)

Resumo

A avaliacdo de seguranca e saude do trabalho de projetos de obras de engenharia
da-se em virtude da necessidade de garantir uma instalagao livre de “armadilhas”
para os trabalhadores que executardo e ocupardo a edificacdo apos a entrega da
obra e dar condi¢cdes de execucdo segura dos trabalhos de manutencdo que essa
instalacdo requerera. Seguindo este ideario buscou-se conhecer as etapas de
elaboracdo de projetos de obras em um porto do estado do Maranh&o, entender se
estédo vislumbrando a importancia para a seguranca do trabalho das atividades que
serdo realizadas apés a entrega daquela instalacdo e propor uma sistematica para
identificacdo de seguranca do trabalho nos projetos de engenharia para o porto em
guestdo, de modo a garantir um ambiente mais seguro aos usuarios da instalacéo,
assim como garantir condicdes de execucdo mais segura das atividades de
manutencdo, atendendo aos requisitos legais aplicaveis no que tange a estrutura da
edificacdo. Esta pesquisa é qualitativa & medida que apresenta a analise do método
atual de elaboracéo de projetos de engenharia e propde sistematica de avaliacédo de
seguranca e saude do trabalho nos projetos em elaboracao; bibliografica pois foi
realizada em materiais publicados da area de seguranca do trabalho; documental
devido avaliacdo de procedimentos fornecidos pela empresa. Esta pesquisa inclui
estudo de caso onde foi apresentado exemplos da néo aplicacdo de um método de
identificacdo dos requisitos de seguranca do trabalho aos projetos e breve
apresentacao de um procedimento simples que pode auxiliar na identificacdo desses
requisitos para os projetos em elaboracao.

Palavras-chave: Avaliacdo de Projeto. Seguranca do trabalho. Prevencédo de
acidentes. Servigos de manutengao.
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INSPECAO DE PATOLOGIAS EM EDIFICACOES RESIDENCIAIS: ESTUDO DE
CASO EM UMA UNIDADE HABITACIONAL LOCALIZADA NO MUNICIPIO DE
PACO DO LUMIAR.

Luanderson Ozorio Marinho?; Débora Cristina Coutinho Vilas Bbas?
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (Luanderson.o.m92@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranh&o (engdebora@gmail.com)

Resumo

Nos ultimos tempos foi verificado um grande crescimento de reclamacdes para o
setor de assisténcia técnica da construtora em estudo, com diversos aparecimentos
de problemas patoldgicos na pds-entrega do imével ao cliente. Esse crescimento de
reclamacdes se deu devido ao consumidor que estd mais rigoroso e consciente de
seus direitos. O surgimento de patologias na poés-ocupagdo pode gerar um
aumentando de custos ndo previstos no empreendimento. Teve como objetivo
investigar os tipos de patologias surgidas com mais frequéncia na pos-ocupacao e
seu custo de reparo para cada problema encontrado afim de estabelecer causas e
solugbes para executar medidas preventivas com a finalidade de melhorar os
processos construtivos e reduzir os gastos de pos-obra da assisténcia técnica. Foi
realizado uma pesquisa em uma Unidade Habitacional Localizada no Municipio de
Paco do Lumiar com o principal objetivo de analisar a frequéncia de ocorréncias que
as solicitacoes sobre as anomalias séo solicitadas, entre janeiro a outubro de 2018.
A pesquisa foi realizada de forma quantitativa observando as solicitacdes geradas
pela assisténcia técnica e separando-as por grupos de problemas e foi observado
que na Unidade Habitacional Localizada no Municipio de Paco do Lumiar as
patologias mais frequentes estdo relacionadas a falha de impermeabilizacdo de
calica com 20%, falha na impermeabilizacdo de paredes com 17%, problemas em
esquadrias com 15%, pinturas com 13%, caimento incorreto de banheiros com 13%,
defeitos em instala¢des hidraulicas com 12% e calcadas com 10%. Concluiu-se que
os problemas patolégicos mais frequentes estéo relacionados a falhas de execucao
com 53% geralmente esses problemas sdo de falha de impermeabilizagéo,
instalacdes hidraulicas e pinturas sendo eles os geradores de maiores desgastes
com os clientes, assim como os geradores de maiores custos para a empresa.

Palavras-chave: patologias; pds-entrega; custos.
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AVALIACAO DO CONTROLE DE QUALIDADE NA FABRICACAO DE
ESTRUTURAS PRE-MOLDADOS: ESTUDO DE CASO NA FABRICA INDECON
INDUSTRIA DE ESTRUTURAS DE CONCRETO LTDA EM SAO LUIS DO
MARANHAO

Fernando Araudjo Cavalcante?!; Siqueira Machado Fiterman?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhé&o

Resumo

No que tange a avaliagdo do controle de qualidade na fabricacdo de estruturas pré-
moldados no ambito da construcao civil se torna necessario que todos os requisitos
minimos elencados pela NBR 9062:2017 sejam atendidos. A metodologia que foi
utilizada neste trabalho € uma reviséo de literatura de carater qualitativa e descritiva
e de cunho tedrico-conceitual, que buscou identificar e organizar conceitos
encontrados em trabalhos relevantes e posteriormente a aplicacdo de um
questionario que buscou inferir se a empresa estava ou ndo em conformidade com
as normas, bem como avaliar o controle de qualidade na estrutura de pré-moldados.
Os resultados apontaram que trés das questdes abertas aplicadas apenas uma
atende aos requisitos. E das questbes fechadas apenas 50% atendem.

Palavras-Chaves: NBR 9062:2017. Pré-Moldados. Qualidade.
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GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUGAO EM UM CANTEIRO DE
OBRA EM SAO LUIS - MA

Daniel Lago! Debora Cristina Coutinho Vilas Boas?
tUniversidade CEUMA, Séao Luis, Maranh&o (danielsilvalago@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (engdebora@gmail.com)

Resumo

Este estudo objetivou analisar a gestdo de residuos sélidos da construcdo e da
demolicdo em um canteiro de obra em S&o Luis — MA. Trata-se um estudo de caso,
exploratério e observacional. Foi escolhido um canteiro de obra em S&o Luis — MA
de um empreendimento unifamiliar de trés pavimentos, que ainda esta em fase de
construcdo. Foram feitas visitas nos locais pesquisados, nos meses de setembro e
outubro de 2018, visando a aquisicdo de informacdes sobre o local. Os instrumentos
de coleta de dados, foram as fotografias e um questionario com os funcionéarios
sobre a temética. Os resultados demonstraram que o canteiro de obra estudado,
possui um plano de gestdo voltado para os residuos solidos produzido no local,
contudo, a maioria dos RCC vai destinados para o aterro sanitarios. Com relagéo a
entrevista com os funcionarios, verificou-se que 0S mesmos possuem
conscientizacédo sobre o conceito de gerenciamento de RCC e citam o treinamento
com fator importante para melhoria dessa pratica.

Palavras-chaves: Construcéo Civil. Residuos solidos. Gestéo.
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UMA ANALISE SOBRE A IMPLEMENTACAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO
DE ESGOTO ANIL: DESAFIOS NO PROCESSO DE IMPLEMENTACAO.

Jorge Lucas Corréa Guterres! Alessandro Resende Machado?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhéo (lucasguterres13@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (alessandrorm@hotmail.com)

Resumo

O saneamento basico é um direito assegurado na constituicdo federal, porém néo é
tdo facil garanti-lo, principalmente no que diz respeito a coleta e tratamento de
efluentes, e um dos métodos bastante utilizados para atendimento desses servigos
de esgotamento sanitério coletivos, sdo as esta¢gfes de tratamento de esgoto. O
objetivo deste estudo consiste em demonstrar a importancia e fazer uma avaliacao
da implementacdo de uma estacéo de tratamento de esgoto. A metodologia utilizada
foi pesquisa de campo através de estudo de caso da estacdo de tratamento de
esgoto Anil, na cidade de Sado Luis, Ma. Utilizou-se também de pesquisas
bibliograficas acerca do tema, como fonte de informacdes. Este projeto surge da
necessidade de tratamento dos efluentes gerados na cidade de Sao Luis, devido a
escassez destes servigos, visto que apenas uma pequena porcentagem destes sdo
coletados e efetivamente tratados. Os resultados do presente estudo foram
satisfatorios no que diz respeito a constru¢do da estacdo de tratamento, ainda em
fase de implantacdo, sendo que inicialmente serdo utilizados os métodos de
tratamento preliminar, primario e a desinfec¢do dos efluentes através da ozonizacéo,
além da desidratacdo do lodo e a combustdo dos gases gerados nesse processo.
Nesse sentido recomenda-se o estudo da viabilidade de utilizacdo de um tratamento
secundario, além de um sistema de reutilizacdo dos gases na geracdo de energia
elétrica para utilizacdo propria.
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VERIFICACAO DA INTEGRIDADE DE UMA ESTRUTURA METALICA POR MEIO
DA ULTRASSONOGRAFIA

Gilberto Gomes de Souza Silvat; Diego Rosa dos Santos?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o

Resumo

A execucdo de inspec¢0des técnicas rotineiras e preventivas, realizadas nas estruturas
metalicas, exerce um papel fundamental nas edificacbes evitando acidentes de
trabalho, preservando o meio ambiente e mantendo a integridade e o pleno
funcionamento das edificacbes e demais estruturas. O uso dos ensaios
ultrassbnicos, executados unicamente ou em conjunto com outras técnicas de
inspecédo, permite que ao responsavel técnico ou engenheiro da edificacdo tenha
pardmetros objetivos para avaliar, apresentar e diagnosticar um parecer técnico
conclusivo da atual situacdo em que a estrutura se encontra. Neste contexto, esta
monografia tem como tema principal a verificacdo da integridade da estrutura
metalica por meio da ultrassonografia. Apos a execucdo do ensaio pode-se atestar a
conformidade da estrutura metalica evidenciada pelos resultados e valores
apresentados, sem perda de espessura e a qualidade da soldagem de unido da
viga. Este trabalho teve como objetivo principal verificar a integridade das estruturas
metalicas por meio da ultrassonografia. Realizou-se um estudo de caso no Viaduto
do Café localizado na avenida dos Franceses, com a avenida Jodo Pessoa, na
cidade de Sé&o Luis -MA.

Palavras-chave: Estruturas metalicas, Ensaios Ultrassonicos, Viaduto do Café.
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PATOLOGIAS EM ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, TERAPIAS E
PROPOSTAS DE REFORCOS EM EDIFICACAO NA ORLA MARITIMA DE SAO
LUIS DO MARANHAO

Vanesca da Silva Queiros?; Débora Villas Boas?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (vanescaqueiros@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranh&o (engdebora@gmail.com)

Resumo

O presente trabalho tem por objeto, uma revisdo bibliogréfica a partir das
manifestacdes patoldgicas encontradas no estudo de caso. A revisdo compreende
conceitos, tipos patolégicos além das terapias convencionais de corre¢cdo dessas
estruturas, abordando — as nas fases de projeto, processos de construcdo, emprego
de materiais e estabelecendo procedimentos de atuagdo para a sua prevengao,
além do diagnostico e a escolha de solucdes praticas. Através do diagndstico
confeccionado pelo estudo de caso, observando o que a levou a deterioracao das
estruturas, podera ser apontada as possiveis técnicas indicadas para a respectiva
corregdo estrutural no que tange a manutencéo, recuperacéo, reforgco e prevencao
da patologia na estrutura danificada, proporcionando o bom cumprimento do seu
objetivo para que no futuro se possa evitar 0 acometimento de tais patologias.

Palavras-chave: Patologia, Concreto Armado, Terapias
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Alternativa sustentavel ao deficit habitacional no Brasil
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Resumo

O presente trabalho aborda o tema intitulado —emprego de bloco de tijolo ecoldgico
na construcao civil: Alternativa sustentavel ao déficit habitacional no Brasilll como
forma de levantar discussbes sobre um problema social e ainda vigente na
atualidade bem como do uso do tijolo ecolégico como alternativa sustentavel no
combate ao déficit habitacional no Brasil frente aos sistemas construtivos. A énfase
dada ao estudo de novas alternativas de métodos e materiais, visa adaptar a
necessidade da sociedade ao desenvolvimento sustentavel baseado no melhor
custo beneficio, tanto para o construtor como para o consumidor. Nesse contexto, o
uso do solo-cimento na construcéo dos tijolos ecoldgicos tem por publico — alvo, ndo
somente os interessados em um tipo de construgdo que agrega valores econdémicos
e arquitetbnicos, mas também o consumidor de baixa renda, que busca uma
construcdo que alia qualidade e baixo custo, fato motivador a explicitacdo de
ensaios que podem ser manualmente desenvolvidos no préprio local da obra, ndo
onerando em testes laboratoriais. Dessa forma, visando contribuir com a difusao de
informacBes e mais conhecimento acerca de tijolo modular de solo-cimento, foram
realizadas revisbes em obras relacionadas ao tema, analisando e demonstrando o
processo de producdo, emprego e metodologia construtiva da alvenaria de solo
estabilizado com cimento, a fim de que o objetivo proposto por esse trabalho, o qual
consiste em apresentar 0 emprego de bloco de tijolo ecoldégico na construcéo civil
como alternativa sustentavel ao déficit habitacional do Brasil.

Palavras chaves: Tijolo ecolégico. Sistemas construtivos. Déficit habitacional
Desenvolvimento sustentavel.
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MANIFESTACOES PATOLOGICAS EM PILARES DE CONCRETO ARMADO DE
UMA EDIFICACAO NA CIDADE DE SAO LUIS -MA

Paulo Victor Abreu Paiva Sbaraglia®; Fabricio da Silva Cordeiro?
tUniversidade CEUMA, Sé&o Luis, Maranh&o;
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (fabricio.cordeiro@uol.com.br)

Resumo

Este estudo objetivou analisar as condicbes patoldgicas nos pilares de uma
edificacdo de concreto armado em Sao Luis — MA. Trata-se de um estudo de caso,
sendo que foi considerada no trabalho uma edificacéo localizada no bairro da Ponta
Areia, Sao Luis - MA. Para verificagdo do local foi utilizado trés fatores: inspecao,
diagnéstico e a técnica de reparacdo. Os resultados demonstraram que as
manifestacbes patoldgicas encontradas foram: fissuras por causa da corrosdo das
armaduras, corrosdo das armacfes e desplacamento do concreto. As possiveis
causas para as patologias sao decorrentes da falta de um planejamento de
manutencao preventiva e visto que a provavel causa para o desenvolvimento desta
manifestacéo patologia, foi que a edificacédo fica em um ambiente urbano e litoraneo.
Para a técnica de reparacdo das manifestacdes patoldgicas, sugeriu-se tratamento
das armaduras corroidas e a utilizacdo também de graute de base epOxi para
recompensacado. E por fim, por meio da analise realizada ressalta-se que a maioria
dos danos que acontecem nas estruturas poderiam ser minimizados, deve-se ser
adotados programa de manutencao preventiva nas edificacoes.

Palavras-chave: Patologias. Pilares. Concreto armado.
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AVALIACAO DO PLANEJAMENTO E GESTAO DE OBRAS DE UMA ESCOLA
LOCALIZADA NO INTERIOR DO MARANHAO

Suelhton Monteles Lima?; Josélia Siqueira Machado Fiterman?
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (suelhton@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (joselia.ma@ig.com)

Resumo

O planejamento representa uma importante ferramenta na construcdo civil, pois
auxilia no gerenciamento de empresas para controlar, orientar e coordenar as
atividades de uma obra. A realidade da construcdo no Brasil confirma que o
planejamento das obras esta se processando de forma inadequada e sem controle
por parte dos responsaveis. O planejamento visa a resolucdo de imprevistos que
possam ocorrer durante 0 processo construtivo e busca a qualidade do
empreendimento produzido com o objetivo da satisfacdo do consumidor. Nesse
sentido, este artigo académico apresenta um estudo sobre o planejamento e
controle de uma obra de uma escola publica em um municipio do Maranhao,
buscando demonstrar todo o0 processo de planejamento e execucdo deste
empreendimento, com acompanhamento das etapas das atividades, com a
utilizacéo dos cronogramas fisico — financeiro, utilizacdo de programas que facilitam
0s processos de controle de atividade desempenhadas, materiais utilizados e
custos, técnicas utilizadas e identificacdo dos processos construtivos que foram
realizados para execucao do empreendimento.

Palavras Chave: Planejamento, Controle, Cronograma, Construcao, Civil.
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ANALISE COMPARATIVA DA PRODUTIVIDADE ENTRE A ALVENARIA EM
BLOCO CERAMICO E O SISTEMA DRYWALL NA CONSTRUCAO DE PAREDES
DE VEDACOES INTERNAS EM PREDIOS COMERCIAIS

Ivan Diniz da Silval; Flavio Henrique de Jesus Pestana Sousa?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (ivandinizsilva@yahoo.com.br);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranhéo (flavio.pestana@hotmail.com)

Resumo

Com ao avanco das inovagdes tecnoldgicas no mercado, a construcao civil também
vem se adaptando em busca de aumento na produtividade em relacdo a construcao
tradicional. O método de paredes de vedacdo em drywall € uma dessas inovacgoes,
gque vem cada vez mais conquistando o mercado em relagdo ao método
convencional de alvenaria. Com essa evolugdo da tecnologia as empresas vém
buscando alternativas mais eficientes dentro dos processos construtivos com o
intuito de diminuir seus custos e aumentar sua produtividade sem perda de sua
gualidade. Neste estudo objetivou-se realizar a medi¢do da produtividade utilizando
o indicador de medicdo, razao unitaria de producdo (RUP) do sistema construtivo
drywall, através de dados coletados em uma obra de dois pavimentos que utilizou
este método construtivo para as paredes de vedacdes internas, localizado na cidade
de S&o Luis. Ao final foi possivel afirmar que o indice de produtividade do sistema
drywall € mais elevado ao indice do sistema usual. Também foi possivel comparar
com indice de produtividade estabelecido nas Tabelas de Composi¢bes de Precos
para Orcamentos (TCPO) e identificar que foi aderente.

Palavras-chave: Drywall. Bloco ceramico. Produtividade.
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A IMPORTANCIA DA UTILIZACAO DOS EQUIPAMENTOS DE PROTECAO
INDIVIDUAL NA PREVENCAO DE ACIDENTES DO TRABALHO: ESTUDO DE
CASO REALIZADO EM UMA OBRA DE REFORMA E AMPLIACAO DE UM
HOSPITAL DE SAO LUIS MARANHAO

Rosalia de Sousa Lima?; Paulo Sérgio Santos Moreira?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (rosemartins39@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (engpaulo157@hotmail.com)

Resumo

O artigo elaborado visa destacar a importancia da utilizacdo dos Equipamentos de
Protecéo Individual na prevencao de acidentes de trabalho a partir de um estudo de
caso realizado em uma obra de reforma e ampliacdo de um hospital de Séo
Luis/MA. E de suma importancia qualificar o debate académico e profissional acerca
dessa tematica dentro da construcdo civil, pois os acidentes de trabalho séo
ocasionados pela auséncia ou pelo uso inadequado dos equipamentos de protecao
individual.

O estudo foi desenvolvido em uma obra de reforma e ampliagdo com risco de grau
4, sendo analisados os riscos existentes, tais como: quedas em nivel, manuseio de
objetos e equipamentos, choque elétrico e outros. Salientar o contexto histérico
dentro dos avancos no aparato legal, as estatisticas de acidente no Brasil continuam
grandes, como a utilizagdo dos EPIs e o cumprimento as normas operacionais sao
importantes para reverter esse quadro, pois a obra analisada mostrou um resultado
positivo em relagdo a isso, o que culminou em uma obra segura, apesar de que
alguns funcionarios ndo estavam utilizando os EPIs, ndo sendo identificadas
ocorréncias de acidentes desde sua implantacdo até o processo final deste estudo.

Palavra-chave: Seguranca. Trabalho. EPI. Construcéo. Civil
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SURGIMENTO DE PATOLOGIAS EM REVESTIMENTO CERAMICO, NAS
PAREDES INTERNAS, DA UNIDADE BASICA DE SAUDE “DR. LUIZ HENRIQUE
BRAGA POLARY”, NA CIDADE DE ZE DOCA - MA

Amanda de Sousa Brandao?; Flavio Henrique de Jesus Pestana Sousa?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (amanda.engcivil2018@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranhéo (flavio.pestana@hotmail.com)

Resumo

Com o passar dos anos a ceramica se tornou um elemento indispensavel na
construcdo civil, entre suas inumeras funcdes € evidente a protecdo da alvenaria
contra intempéries que a mesma esta exposta. Por estarem sempre sujeitas a
variadas situa¢cfes que interferem no seu desempenho durante toda a sua vida util,
na intencdo de garantir suas propriedades e qualificar a placa ceramica. Os técnicos
e as empresas da construcao civil enfrentam um imenso desafio com as frequentes
e recorrentes patologias em revestimento ceramico, desafios estes, geralmente
relacionados a falta e incompatibilizacdo de projetos, a ndo aplicacdo de técnicas
construtivas em conformidade com as normas vigentes, a deficiéncia de fiscalizacédo
dos processos e a ineficiéncia dos programas de manutencao das edificacdes. O
presente estudo de caso tem como objetivo relatar e especificar patologias mais
frequentes encontradas e suas principais causas nos revestimentos ceramicos
internos na Unidade Basica de Saude estudada, além de oferecer uma breve analise
com foco na edificacdo. Como meio de exemplificacdo, o estudo trata do caso
pratico, de uma Unidade Bésica de Saude acometida de patologias em suas
paredes internas, levantando-as, diagnosticando-as através de calculo e pontuando
as solucoes.

Palavras-chave: Revestimento. Ceramica. Propriedade. Processo Executivo.
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IM’PORTANCIA DA ERGONOMIA NA AREA DA CONSTRUCAO CIVIL: UMA
ANALISE APARTIR DO TRABALHO DOS DETENTOS NA CONSTRUCAO CIVIL
NO COMPLEXO PENITENCIARIO DE SAO LUIS

Luis Fernando Serra de Almeida®; Diego Rosa dos Santos?
tUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranh&o
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhéo (profdiegorosa@gmail.com)

Resumo

Este estudo buscou analisar as diversas formas de risco ergondmico para 0 corpo
de modo geral, enfatizando aqueles que trabalham diretamente na construcéo civil
como os pedreiros nas atividades de assentamento de tijolos, carregamento de
materiais, a ndo utilizacdo dos equipamento de protecdo individual (EPI), etc: as
atividades no canteiro de obras requer grande esforco fisico, como permanéncia na
mesma posicdo por prolongados periodos de tempo e carregamento manual de
cargas pesadas, enfim, tudo isso afeta a saude do individuo quando realizado de
maneira incorreta. Também sera proposto procedimentos que melhore a rotina da
atividade, visando minimizar os riscos dos segmentos analisados. O estudo foi
realizado em um canteiro de obra, onde a méo de obra é a carceraria, onde se
observa o maior nimero de trabalhadores manuseando as suas ferramentas de
trabalho de forma errada.

Palavras-chave: Construcéo civil; ergonomia; risco ergonémico.
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CONCRETO LEVE ESTRUTURAL: SUBSTITUICAO DO AGREGADO GRAUDO
CONVENCIONAL POR CINASITA (ARGILA EXPANDIDA)

Leandro Lemos da Luz?; Débora Villas Boas?
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (leandrol19@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (engdebora@gmail.com)

Resumo

O material mais usado e um dos mais importantes da industria da construcéo civil é
0 concreto, sendo assim, muitos estudos afim de substituir os componentes deste
material estdo ganhando destaque na comunidade académica, com a utilizacdo de
materiais alternativos com o intuito de inovar as técnicas construtivas, possibilitando
a producédo de empreendimentos com qualidade e preco acessivel a populacdo com
menor poder aquisitivo. O concreto produzido com a cinasita (argila expandida)
apresenta peso reduzido em relacdo ao concreto convencional, sendo classificado
como concreto leve, aliviando assim as cargas nas estruturas. Este trabalho busca
uma alternativa para a producado de concreto, com a utilizacdo da cinasita, onde esta
foi utilizada como agregado graudo alternativo na fabricacdo do concreto, buscando
conhecer as propriedades deste material, bem como o seu comportamento no meio
a ser utilizado, podendo assim pontuar 0 uso na construcdo civil. O estudo se
processa com a execucdo de ensaios de resisténcia a compressao e absorcéo de
agua com tempos de cura de 3, 7 e 28 dias, além da determinacdo do desvio padréao
do concreto produzido, com a comparacao entre o concreto convencional e outros
dois concretos com substituicdo de 50% e 100% do agregado graudo convencional,
pedra brita, por cinasita

Palavras-chave: Concreto. Leve. Cinasita. Absor¢cdo. Compressao.
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REAPROVEITAMENTO DA CONCHA DE OSTRA, COMO AGREGADO
MIUDO EM QUANTIDADES PARCIAIS DE 10 E 20%, NA PRODUCAO DE
CONCRETO, NA GRANDE SAO LUIS

Jean Carlos Cantanhede Lima' Ygno Alliandro Costa Lima?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (jeanclima@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranh&o (ygnoalliandro@gmail.com)

Resumo

A ilha de S&o Luis é privilegiada pela sua localizacdo que beneficia a uma geracao
de vasta biodiversidade, que possibilita a grande diversidade de recursos naturais,
onde na maioria das vezes nao existe um aproveitamento e exploragdo consciente
de tais recursos. Nesta regido litoranea ha a incidéncia de ostras (Crassostrea
gasar), onde se utiliza a parte organica para fins alimenticios e a parte inorganica
que € formada basicamente por carbonato de calcio (CaCOs) € descartada
provocando um problema ambiental, haja vista que as conchas descartadas ainda
contém residuos de matéria organica, que se decompdem provocando a proliferacdo
do mau cheiro e animais patogénicos a saude. Sendo assim, este trabalho vem
apresentar formas de reaproveitar esses rejeitos como um dos constituintes da
producdo de concreto, com o intuito de minimizar os impactos ambientais, como
também, apresentar uma forma sustentavel e de qualidade técnica aceitavel para a
industria da construcao civil. Foi realizado a confeccdo de corpos de prova, que
serdo submetidos a ensaios: slump test, absorcdo de agua e resisténcia a
compressdo, com tempo de cura de 3, 7 e 28 dias, sendo confeccionado 03 (trés)
corpos de prova para cada tempo, respectivamente.
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ESTUDO COMPARATIVO DA INFLUENCIA DAS CONDICOES DE CURA DE
CONCRETOS PRODUZIDOS COM CIMENTO PORTLAND DA CLASSECP Il -Z
40.

Bruno Baldez Santos?; Flavio Henrique de Jesus Pestana Sousa?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (bruno.baldezsantos@gmail.com);
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Resumo

A industria da construcdo civil busca cada vez mais formas de promover a
seguranca e a estabilidade estrutural como um dos principais fatores do processo de
producdo, visando durabilidade, resisténcia e qualidade. O concreto € o elemento
principal das estruturas presente na construcao civil, principalmente se tratando da
industria brasileira, sendo assim estudos sobre esse composto séo feitos em larga
escala e de diversas finalidades, um dos itens que podem ser verificados no estudo
deste produto € a sua cura, que segue normas rigorosas, das quais 0 seu nao
cumprimento pode acarretar prejuizos ao empreendimento nele utilizado. Este
trabalho de carater experimental busca fazer uma analise comparativa da influéncia
das condi¢cOes de cura de corpos de prova produzidos com cimento Portland CP Il —
Z 40 em diferentes meios, sendo expostos as interagées que ocorrem no canteiro de
obras e ao padrao usado em laboratorio de acordo com as normas técnicas vigentes
para o experimento proposto, com testes de rompimento de Fck em 3, 7 e 28 dias,
com a andlise do teor de umidade a que as amostras de concreto estiverem
expostas durante estes periodos de cura, além de produzir um traco adequado para
afim de que este concreto atinja padrbes de resisténcia e durabilidade.
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ESTUDO COMPARATIVO ENTRE OS REVESTIMENTOS DE GESSO E
ARGAMASSA, EXECUTADOS DE FORMA MANUAL: BENEFICIOS E
APLICABILIDADE EM CONSTRUCOES RESIDENCIAS NA CIDADE DE SAO
LUIS

Dayvid Rafael Farias Padilha?!; Flavio Henrique de Jesus Pestanat
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhéo (dayvidpadilha@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéao (flavio.pestana@hotmail.com)

Resumo

A industria da construcdo civil investe em pesquisa para a ampliagdo de técnicas
que possam agilizar o processo construtivo sem que se perca a qualidade e
durabilidade dos empreendimentos, sendo assim o revestimento das estruturas de
alvenaria se torna um campo de variadas possibilidades, assim a trabalhabilidade, o
tempo de execucdo, suas reacbes acusticas e térmicas, e principalmente o
acabamento final obtido por cada revestimento podem determinar na escolha do
material a ser utilizado em determinado empreendimento. Este artigo vem para fazer
uma analise comparativa entre o revestimento de alvenarias com a argamassa
convencional que tem como o0 cimento, 0 seu constituinte principal e, as alvenarias
com pasta de gesso, uma técnica que vem ganham do muito espaco no segmento.
Para isso se desenvolve um trabalho com embasada na execucdo destes
revestimentos, nas propriedades de cada material e ainda se menciona as
vantagens e desvantagens dos usos de cada material de acordo com ao ambiente
desejado.
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UTILIZACAO DE MATERIAIS CERAMICOS NO CONCRETO: ESTUDO DE
MATERIAIS CERAMICOS (TELHAS E TIJOLOS) DESCARTADOS DE
CONSTRUCAO CIVIL, NA FABRICACAO DE CONCRETO

Gabriel Henriqgue Nascimento Alves?; Flavio Henrique de Jesus Pestana Sousa?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (gabrielpwe@gmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranhéo (flavio.pestana@hotmail.com)

Resumo

A construcdo civil gera muito residuos e ndo séo utilizados como deveria, grande
parte desses residuos ndo sédo aproveitados por falta de bom senso do homem,
prejudicando o meio ambiente e 0 que esta ao seu redor, a maioria desses materiais
descartados sdo os tijolos, ceramicas vermelhas, blocos e telhas. Esses materiais
sdo uns dos principais que podem ser utilizados para beneficio préprio e economia
por terem caracteristicas compativeis com outros materiais sem contar que vai ajuda
0 meio ambiente. Na fabricacdo do concreto pode substituir materiais no seu trago
de acordo com sua destinacdo. O trabalho tem como objetivo um estudo em
laboratério utilizando a ceradmica vermelha como agregado graudo no concreto,
substituindo pela brita em dois tragos, um com 10% de ceramica vermelha e outro
com 20%. Com intencdo de diminuir os residuos descartados de construgéo civil
ajudando com o meio ambiente.

Palavras-chave: Residuo. Concreto. Agregado. Ceramica Vermelha.
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SANEAMENTO BASICO: AVALIAGAO DAS CONDIGOES DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DA RUA SAO RAIMUNDO, LOCALIZADA NO BAIRRO VILA
PALMEIRA, SAO LUIS - MA.

Fernando Franklin da Silvat; Alessandro Resende Machado?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (fernandofranklin37@gmail.com);
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Resumo

O presente projeto pretende avaliar a eficiéncia em uma das vertentes do
saneamento basico no local do estudo, que € o esgotamento sanitario. O estudo foi
realizado na rua sdo Raimundo, vila palmeira, S&do Luis — MA. Para isso foram
analisados todos os problemas em esgotamento sanitario por meio de analise feita
in loco e através de dados da concessionaria de agua e esgoto do Maranhdo.
Depois da andlise foram identificadas as consequéncias dos problemas encontrados
e realizada uma proposta de melhoria dos mesmos, dentro da diversidade de
solugcbes em sistemas individuais ou coletivos de esgoto doméstico e
conscientizacdo dos moradores, obedecendo as normas e plano diretor municipal,
concluiu-se que fazendo as devidas limpezas e manutengbes melhorariam
significativamente o padréo de vida dos moradores

Palavras-chave: Eficiéncia. Saneamento bésico. Esgotamento sanitario. Plano
diretor.
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SISTEMA CONSTRUTIVO RACIONALIZANDO: ESTUDO DE CASO NA
EXECUGCAO DE ALVENARIA ESTRUTURAL REALIZADO EM UMA OBRA EM
SAO LUIS - MA.

Jorge Cesar Martins Sousat! Flavio Henrigue de Jesus Pestana Sousa?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (jorgerasec2@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranhéo (flavio.pestana@hotmail.com)

Resumo:

Enfatiza-se que, o Sistema Construtivo em Alvenaria Estrutural € bastante
empregado atualmente; equiparado aos sistemas convencionais esse tipo de
sistema ndo executa 0s componentes estruturais habituais, utilizados nas demais
construcbes. Essa pesquisa objetiva as vantagens encontradas na implantacao
desse sistema. O estudo oportuniza a analise do Sistema Construtivo apresentado,
bem como evidenciar as suas caracteristicas, partes integrantes e métodos de
aplicacdo na edificacdo. Para a obtencao de éxito, nesse propaésito, foi realizado um
estudo de caso em uma obra na cidade de S&o Luis — MA, executada em Alvenaria
Estrutural, a partir de varias visitas técnicas para o acompanhamento da execucao
do processo de construcdo em alvenaria estrutural, em bloco de concreto. Ao
término do trabalho em questdo, evidenciamos as vantagens encontradas nesse
Sistema Construtivo e as possibilidades da implantacdo do mesmo para
determinado modelo de obra. Em contrapartida, enfoca-se algumas desvantagens
na execucao de edificios de alto padrdo pelo fato da limitacdo relacionada aos vaos
da laje, bem como a existéncia do receio, por parte da populacdo, devido 0 nao
conhecimento técnico no que diz respeito a falta dos elementos estruturais da
edificacao.

Palavras-chave: Alvenaria Estrutural: Sistema Construtivo: edificios.
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CONCRETO DE BAIXA RESISTENCJA: ADICAO DE 25% DE PAPEL SECO E
25%PAPEL UMIDO NA PRODUCAO DE CONCRETO, EM RELACAO AO
CIMENTO

Brenno Vianna Lima?t; Débora Villas Boas?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo (brenno.w@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranh&o (engdebora@gmail.com)

Resumo

O aperfeicoamento tecnologico no setor da construgéo civil busca dar énfase em um
produto muito utilizado pela mesma, o concreto, principalmente no que diz respeito
ao aproveitamento de materiais reciclaveis na fabricacdo deste produto. Portanto
uma forma de minimizar os efeitos degradantes do meio ambiente, é a utilizacao de
materiais reciclados, pois este setor utiliza-se de um grande volume de materiais
com esta analise pode-se afirmar que o papel pode ser utilizado com essa
finalidade, haja vista que o papel e um dos materiais mais produzidos e descartados
no mundo. O objetivo deste artigo cientifico € a producdo de concreto com a adi¢cao
de 25% de papel seco e 25% de papel umido, em relacdo a quantidade de cimento
utilizado para producéo do concreto, com a producédo de um traco com a analise nas
caracteristicas com a realizacdo de ensaios de resisténcia para classificar tal
produto para utilizacdo na construcdo civil. O estudo se baseia na realizacdo de
ensaios de granulometria dos agregados, com o estabelecimento das proporc¢des de
papel, para a confeccdo dos corpos de prova, com rompimentos sendo realizados
com 3, 7 e 28 dias.
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VIABILIDADE TECNICA E ECCA)NOMICANDO ACO PATINAVEL NA
CONSTRUCAO CIVIL EM SAO LUIS - MA

Alan Jorge Costa Aragédo?; Diego Rosa dos Santos?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo (alan_jca@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo (profdiegorosa@gmail.com)

Resumo

Este estudo tem a finalidade de fazer um comparativo técnico e econémico entres 0s
acos patinaveis e acos carbonos, em dimensionamento de um galpdo comercial. O
proposito deste trabalho é mostra vantagens das escolhas dos agos patinaveis tais
como: alta resisténcia a corrosdo, mais custo de manuten¢fes durante a vida util
das estruturas, boa resisténcia mecanica, e auséncia do revestimento de pintura.

Os parametros de critério de dimensionamento foi conforme a ABNT NBR 8800/ e
ABNT NBR 6120, usado para o calcular de dimensionamento, foi usado software
para o calcular as acdes das cargas, e para modelagem do projeto arquitetonico do
galpdo. Os resultados foram satisfatorios dos comparativos técnicos e econdémico,
mesmo com um percentual econdbmico maior com relacdo ou outro comprado.
Finalidade deste estudo mediante a orcamento financeiro mostra a vantagens, e sua
viabilidade técnica e econdmica.

Palavras-chave: Acos Patinaveis, Viabilidade, Revestimento de Pintura
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PAVIMENTACAO RERMEAVEL COM SISTEMA DE CAPTACAO DE AGUA
PLUVIAL ATRAVES DO ASFALTO POROSO COMO ALTERNATIVA DE
APLICACAO EM AREAS DE ESTACIONAMENTO

Ycaro Gustavo da Costa Gouveia®; Marcongel Lima Barbosa*
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao

Resumo

Com o crescimento das organizacdes e consequentemente o aumento dos impactos
ambientais, torna-se necessario a busca por novos meios de se combater tais
problemas. As preocupacfes com o saneamento dos ambientes urbanos e com a
necessidade de ampliar o conceito desse termo para a totalidade dos componentes
que interferem com a qualidade de vida das populacfes tém crescido nos ultimos
tempos, em funcdo mesmo do rapido incremento da urbanizagdo, mas néo
chegaram ainda aos Residuos de Construcdo e Demolicdo. As empresas da
construcdo civil, aos poucos, vém implantando em seu gerenciamento
organizacional a sustentabilidade, que atualmente encontra-se muito em destaque e
que se torna um diferencial as empresas que implantam seu conceito. O uso
racional de agua em obras de construcao civil, observando a importancia desse bem
que é fruto de um recurso natural, que aos poucos vem diminuindo a cada dia que
passa, o que pode em um futuro bem proéximo, trazer uma seérie de problemas para a
humanidade. A qualidade de vida e 0o bem-estar humano estao ligados ao processo
de melhorias, cada vez mais, dos potenciais aquiferos, ou seja, a utilizacédo
consciente das aguas subterraneas trar4, sem sombras de dividas, a um acréscimo
na qualidade de viver e bem-estar de toda populacdo. A utilizacdo de agua pluvial
em pavimentacdo de areas urbanas, como estacionamento, produto deste trabalho,
€ de suma importancia e serve para se apaziguar os problemas relacionados ao
desperdicio, ou seja, a protecdo do meio ambiente. Este trabalho foi realizado por
meio de revisdo bibliogréafica, utilizando-se de livros e plataformas digitais como
Google Académico, Google Livros, Scielo, dentre outras.
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PRODUGCAO DE CONCRETO COM RESIDUO DE VIDRO TEMPERADO
SUBSTITUINDO AGREGADO GRAUDO (BRITA)

Anderson Leite Sousa?; Rodrigo Nascimento Barros?
1Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (andersonleitesousa@gmail.com);
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Resumo

Para produzir o concreto em uma obra € necessario bastante material, entretendo
existe pesquisas que propdem a substituicdo de agregados tanto miido como
graudo na producdo do concreto e também uma reciclagem desses insumos, a
pesquisa apresenta a substituicdo da brita O pelo vidro temperado de mesma
granulometria. O objetivo é utilizar percentuais de substituicdo de 0%, 30%, 70% e
100% de vidro temperado substituindo a brita O, a cura dos corpos de prova foi
submersos em um tanque cheio de agua nas idades de 3, 7 e 28 dias. Os materiais
foram definidos por meio de uma analise granulométrica, logo depois foi submetido
ensaios de compressao onde obteve ganho de resisténcia no percentual de 30% e
perda de resisténcia nos percentuais de 70% e 100%.

Palavra-chave: Concreto. Vidro temperado. Brita. Residuos.
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IMPERMEABILIZACAO DE RESERVATORIOS ELEVADO: MEMBRANA
POLIMERICA

Jodo Climaco Ferreira Figueiredo Filho?; Flavio Henrique de Jesus Pestana Sousa?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranh&o (joao.fig@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéao (flavio.pestana@hotmail.com)

Resumo

A funcéo béasica da impermeabilizacdo € proteger a construcdo contra a passagem
de agua entre seus poros, a chamada infiltracdo. O aparecimento de vazamento e
trincas em reservatérios elevados de distribuicio de agua potavel € uma
consequéncia, muitas vezes, de uma ma aplicagdo do sistema de impermeabilizacdo
projetado. A especificacdo do procedimento e material mais adequado variam para
cada tipo situacao, como o tipo de a4gua a armazenar, a movimentagado da estrutura,
as caracteristicas do ambiente e do tipo de concreto utilizado, se macico, pré-
moldado ou alvenaria armada. De maneira oposta aos reservatérios enterrados, os
reservatorios elevados, por estarem expostos ao tempo, estdo mais sujeitos a
mudancas térmicas do ambiente, por essa razdo deve-se empregar
impermeabilizacbes flexiveis. O material a ser utilizado na impermeabilizacdo deve
ser cogitado desde a fase de planejamento do projeto, desta forma poderemos
comecar a preparacdo 0s elementos construtivos para a aplicacdo dos sistemas
escolhido para cada local especifico. O presente trabalho, objetiva apresentar as
vantagens quanto ao tempo de execuc¢ao e custo da utilizacdo da impermeabilizacédo
da membrana polimérica em reservatorios elevados. O trabalho tem como base um
estudo de caso, de natureza pratica, acerca do assunto, da utilizacdo da
impermeabilizacdo de reservatério elevado com membrana polimérica a base
acrilica, no municipio de Alcantara no estado do Maranhdo, onde foi aplicado o
produto VIAPLUS 7000, que € um revestimento impermeabilizante, do tipo flexivel,
bi componente, a base de resinas termoplasticas e cimento com acréscimos de
aditivos e incorporacao de fibras do tipo sintéticas.

Palavras-chave: Reservatorio Elevado. Impermeabilizacdo. Membrana Polimérica
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DORMENTES DE CONCRETO PARA FERROVIA HEAVY HAUL NA ESTRADA
DE FERRO CARAJAS

Sebastido André Maciel Ramos?; Joseanderson Augusto de Caldas Costa?
tUniversidade CEUMA, Sé&o Luis, Maranh&o;
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (Joseanderson.caldas@gmail.com)

Resumo

O assunto a ser estudado serd a da implantacdo de Dormentes de Concreto na
Ferrovia Heavy Haul na Estrada de Ferro Carajis. Serd apresentado um panorama
dos elementos que compdem a ferrovia e uma analise objetiva dos processos
necessarios para utilizacdo de Dormente de Concreto na mesma. A formulagdo do
problema baseou-se no comportamento da ferrovia, em razdo da necessidade do
aumento da capacidade de vazdo de trechos ferroviarios e o estudo da
aplicabilidade de Dormente de Concreto como alternativa da Superestrutura
Ferroviaria devido ao expressivo crescimento nos volumes transportados,
consolidando um cenério empresarial de grande incremento de producéo. Tendo em
vista essa projecao de crescimento para os préximos anos, gerou uma preocupacao
sobre a condicdo futura da ferrovia neste cenario. A proposta deste trabalho é
elucidar quais sado as vantagens e desvantagens da utilizacdo de dormentes de
concreto como solucéo alternativa para a ferrovia, impulsionado pela limitacdo de
tempo de parada para manutencdo corretiva e os grandes problemas ambientais
com a aplicagdo dos dormentes de madeira. O trabalho seguiu a seguinte
metodologia para se atingir 0s objetivos propostos: revisdo das caracteristicas e
elementos que constituem um sistema ferroviério tipico, classificacdo dos principais
dormentes de concreto existentes e vantagens de sua utlizacdo e, por fim,
conclusdo e consideragdo sobre sua aplicabilidade na Ferrovia Heavy Haul na
Estrada de Ferro Carajas.
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AVALIACAO MICROESTRUTURAL DO ACO CP 190-RB 12,7 USADO EM
CORDOALHAS NO CONCRETO PROTENDIDO
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Resumo

O concreto € um dos os materiais mais utilizados dentro da construcao civil. Ja o
concreto protendido € bem mais recente, surgiu com as novas tecnologias em ligas
metalicas, com o intuito de elevar a capacidade de resistir ou transmitir esforcos
mecanicos aplicados, sem romper e sem se deformar incontrolavelmente. Nesse
artigo investigou-se o comportamento microestrutural do aco utilizado em cordoalhas
CP-190 RB 12,7 no concreto protendido, através da microscopia 6ptica, mostrando
as caracteristicas microestruturais formadas sob condicfes de tratamento térmico,
avaliando o efeito da temperatura, tempo, velocidade de resfriamento e as
transformacdes de fases existentes. Os resultados mostraram a formacéo de ferrita
com mudanca no aspecto microestrutural dos constituintes, estrutura de
Widmanstatten e ferrita acircular com variagcdes percentuais dependentes da
velocidade de resfriamento, temperatura e tempo de exposi¢cdo e o crescimento do
grao.
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AVALIACAO DA EFICACIA DO CONTROLE DA QUALIDADE DOS MATERIAIS
UTILIZADOS NOS SERVICOS DE OBRAS E EDIFICACOES DO PBQP-H
(PROGRAMA BRASILEIRO DE QUALIDADE E PRODUTIVIDADE DO HABITAT)
EM UMA OBRA EM SAO LUIS - MA

Igor Oliveira Reist; Josélia Siqueira Machado Fiterman?2
tUniversidade CEUMA, Sé&o Luis, Maranh&o;
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (joseliama@ig.com.br)

Resumo

O presente trabalho tem o objetivo de promover um estudo comparativo para as trés
obras analisadas, visando os requisitos como é realizado a gestdo da qualidade dos
materiais de construgcdo em edificacdes, especificando o controle de qualidade,
armazenamento e aquisicdo de materiais. A obra analisada da empresa “X” para
dissertacdo deste estudo do caso foi a construcdo de um condominio fechado com
08 blocos com128 unidades de 41,98 m2 de area privativa em S&o Luis — MA, de
responsabilidade de uma empresa de engenharia estabelecida na cidade. A
empresa mantém um Sistema de Gestdo de Qualidade - SGQ que procura
assegurar que os servigcos executados estejam de acordo com as especificacfes
contratuais, como também, com as normas de referéncia. Foi verificado que a
criacao de programa que norteiam a qualidade dos produtos asseguram a satisfacéao
da clientela e as construtoras cada vez mais procuram se adequar aos requisitos
gue os programas exigem. O PBPQ-H veio com o intuito de organizar o setor da
construcéo civil focando na modernizagdo do processo construtivo, 0 que possibilita
a melhoria da qualidade dos servicos prestados. O cumprimento das normas
regulamentadoras nas etapas do processo construtivo de aquisicdo, recebimento,
armazenamento, especificacdo e manuseio dos materiais e servigos utilizados
potencializam os lucros e clientela, pois a satisfacdo do consumidor enaltece o
empreendimento, como também se observa a reducdo de desperdicios com
materiais e equipamentos e da proliferacdo de patologias na construcao, ja que as
normas vigentes foram respeitadas. O controle da qualidade de materiais assegura
uma otimizacdo dos resultados, logo, cabe as mesmas a busca de processos
rotineiros de qualidade fazendo assim um ciclo de atividades, como: inspecdes
periddicas, ensaios para atestar a qualidade e armazenamento adequado dos
materiais utilizados, atestando o seu desempenho, o que garante a integridade do
empreendimento. De acordo com o questionario realizado, pode-se concluir que a
empresa necessita de alguma adequagfes no armazenamento de alguns materiais
para que nao ocorra custos adicionais pela perda de qualidade, bem como o
desperdicio na movimentacao.

Palavras-chave: Qualidade de materiais. Materiais de construcéo. Obras.
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ADICAO DOS RESIDUOS PROVENIENTES DE MARMORARIAS NO CONCRETO

Edivan Nascimento Silva Juniort; Debora Cristina Coutinho Vilas Bbas?
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo (edivan.junioré@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (debora.cristina@ceuma.br)

Resumo

Os residuos sé@o gerados através dos mais diversos processos industriais, que em
muitos casos, tais residuos ndo possuem destinacdo adequada. Os marmores e
granitos sédo rochas ornamentais e comumente utilizadas na Construcdo Civil, logo
os residuos gerados durante corte e beneficiamento de tais rochas permitem o
estudo do presente trabalho. O concreto em conjunto com residuos como o marmore
e 0 granito caracteriza uma nova forma de adicdo visando uma maneira alternativa
de aproveitamento, feito o ensaio no laboratério do Ceuma, campus Anil. Desta
forma, utilizou-se Residuos de Corte do Marmore e Granito (RMCG) como adicdo no
concreto, visando avaliar a influéncia nas propriedades desse material. Portanto,
foram produzidos concretos com teores de residuo de 0%, 5%, 10% e 15% em
relacdo ao cimento, sendo que foi estudado o efeito dessa adicdo na resisténcia a
compressdo axial e trabalhabilidade. Conforme os resultados, conclui-se que é
tecnicamente viavel a adicdo do residuo de marmore e granito ao concreto, sendo
gue o teor de 5% foi 0 que mostrou melhor comportamento.

Palavras-chave: Residuos. Concreto. Marmore. Granito. Adigcao.
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AVALIACAO DE SISTEMA COMBINADO PARA DRENAGEM DE AGpAS )
PLUVIAIS EM UM TRECHO URBANO DA RUA SAO BERNARDO, EM SAO LUIS
- MA

Jairo de Lima Rodrigues?; Roni Cleber Boni?
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (jairo1993rodrigues@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, Sao Luis, Maranh&o (rcboni71@gmail.com)

Resumo

A presenca de um sistema de drenagem urbana de aguas pluviais em bom estado
de funcionamento € um dos fatores principais, que se deve levar em conta para o
desempenho adequado de toda e qualquer cidade. Com a falta do mesmo, a
sociedade em geral sofre grandes transtornos e perdas de bens materiais, erosées
na malha asféaltica, doencas relacionadas ao acumulo de agua em locais propicios a
proliferacéo de insetos. Em relacdo a tais problemas, ha uma preocupacdo de como
esta o sistema de drenagem urbana de &guas pluviais no municipio de S&o Luis —
MA. Este trabalho tem como objetivo analisar o problema de alagamento na rua Séo
Bernardo no municipio de S&o Luis atravées de pesquisas bibliografias e
levantamento em campo com registros fotograficos e dimensionamento do sistema
existente, afim de encontrar falhas no mesmo, e dimensionar um novo sistema,
propondo uma solucédo mais eficiente e que venha beneficiar a sociedade local.

Palavras-chave: Drenagem urbana. Aguas pluviais. Sistema combinado.
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VERIFICACAO DA CAPACIDADE RESISTENTE DE UMA LAJE TIPO VIGOTA
TRELICADA COM ENCHIMENTO DE LAJOTA CERAMICA NA REGIAO
METROPOLITANA DE SAO LUIS - MA

Thiago Duarte Costal; Ygno Alliandro Costa Lima?; Ricardo Alberto Barros Aguado®
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhao (thiagoysduartell@gmail.com);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranh&o (aguadoengenharia@gmail.com)

3Universidade CEUMA, Sé&o Luis, Maranh&o (ygnoalliandro@gmail.com)

Resumo

A industria da construcdo civil vem buscando formas de agilizar e principalmente
qualificar o processo construtivo, sendo assim, a realizagcédo de estudos referentes as
estruturas que sao a base das construcées ganha destaque no setor. Visando esta
vertente, este trabalho vem no intuito de oferecer uma analise com célculos de uma
laje residencial, com a descricdo dos elementos que compdem essa estrutura. As
lajes sdo elementos planos cuja finalidade é absorver carregamentos impostos pela
edificacdo e distribuir entre as vigas e pilares. Estas podem ser divididas entre
moldadas in loco e pré-fabricadas. A laje nervurada do tipo vigota trelicada é
abordada com mais detalhes, dando enfogue nas principais caracteristicas
apresentadas no seu uso. Para isso, foi realizado um estudo de caso em uma casa
residencial em S&o Luis - MA, cuja finalidade € a verificacdo da capacidade
resistente em seu estado limite Ultimo. Com base em célculos matematicos que
permitem a confirmacéo dos dados apresentado no referente artigo.

Palavras-chave: Revestimento. Ceramica. Propriedade. Processo Executivo.
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INFLUENCIA DA EXECUCAO DO SISTEMA DE ANCORAGEM NA LIGACAO
VIGA - PILAR: EM ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO
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Resumo

O referido estudo aborda a analise dos elementos existentes no conjunto entre o ago
e 0 concreto, em foco da ligac&o entre o pilar e a viga, buscando identificar o indice
de ancoragem ideal para a determinada estrutura encontrada. Devido a ma
execucao e descordo das normas em vigor em obra, este tipo de mazela vem sendo
realizada tanto no passado, quanto, no presente por terceiros, existindo perigos
encobertos por a falta de informacdo e desrespeito ao processo construtivo ideal,
gerando prejuizos e infraestruturas de péssima qualidade, isto leva a importancia do
compartilhamento a informacédo para a sociedade em geral, juntamente executada
por profissionais qualificados como ferramentas a se diminuir este tipo de transtorno.
Diante do exposto esta presente pesquisa explora: A execucdo do sistema de
ancoragem pode ser realizada, de forma que, sua influéncia ndo prejudique a
estrutura do local? Portanto este trabalho tem como seu objetivo a avaliacdo do
sistema de ancoragem encontrado na ligacao viga-pilar, situadas nas suites 15 e 16
da Pousada Afrodite, situada em S&o Luis- MA, onde observou-se a nao
conformidade deste componente estrutural, avaliando assim, o0s problemas
encontrados e apresentando suas receptivas solugcdes ao tocante a suas
ancoragens estruturais. Adota-se a exemplificacdo um estudo de caso, utilizando-se
recursos metodoldgicos e instrumentais para coletas de dados, baseando-se em
livros, artigos e normas técnicas.
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A UTILIZACAO DO ACO GALVANIZADO COMO ALTERNATIVAS PARA
ESTRUTURA DE TELHADOS EM OBRAS RESIDENCIAIS.
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Resumo

Com o numero crescente da falta de moradia foi necessario buscar alternativas para
construcdo de casas populares, buscando novas tecnologias disponiveis para
habitacdo de baixo custo e com maior velocidade. Recentemente no Brasil 0 ago
galvanizado vem sendo adotado como estrutura dessas habitacdes. O presente
trabalho aborda detalhes construtivos em casas populares que caracteriza pelas
montagens estruturais de perfis de a¢o galvanizado. O qual tem como maior
vantagem principal o tempo de execucado reduzido e menor geracao de residuos na
construcdo. Nos ultimos 12 anos a construcdo de casas populares foram aplicados
no Brasil, substituindo os materiais comumente por elementos provenientes de acgo
galvanizado, aumentando a demanda e a necessidade de novas solugées menos
onerosas e mais eficientes. Por essa razao o objetivo geral é fazer uma abordagem
estrutural e executiva a fim de esclarecer os processos de projeto e montagens
deste opcional em casas populares, viabilizando a aplicacdo deste tipo de aco como
solucéo de coberturas. Serédo analisados os perfis e métodos ideias, como forma de
substituicio de madeiras, alcancando assim uma evolucdo da atividade da
construcéo civil. Além de explanar sobre o que h4 de mais recente no mercado da
construcdo civil referentes a processos, materiais, mao de obras e tecnologias
disponiveis na aplicacdo de dessa estrutura metalica.

Palavras-chave: Aco Galvanizado. Casas populares. Construcao civil. Telhado.

Universidade CEUMA
Pré-Reitoria de P6s-Graduagao, Pesquisa e Extensao

www.ceuma.br 214



http://www.ceuma.br/

:@3 Il Mostra cientifica do curso de Engenharia Civil ENGENHARIA
13 a 18 de Dezembro de 2018. S&o Luis -MA
CEUMA

UNIVERSIDADE
SRUPO EDUCACIONAL CEUMA

UNIVERSIDADE CEUMA

MANIFESTACOES PATOLOGICAS NO VIADUTO DO CAFE, EM SAO LUIS - MA
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Resumo

As manifestagdes de anomalias em estruturas de concreto armado vém crescendo
bastante, isso ocorre por diversos fatores fisicos, quimicos, humanos e naturais.
foram constatadas varias patologias no viaduto do café em s&o luis do maranhdo em
2017, passando uma sensacao de inseguranca para quem utiliza o viaduto. Em
2018 foram realizadas manutenc¢des buscando a correcdo dessas anomalias, assim
esse artigo busca definir as patologias mostrando suas caracteristicas para serem
identificadas, apontando o0s agentes causadores, mostrando 0 processo de
recuperacdo que foi realizado, e a partir de uma analise bibliografica verificar os
procedimentos utilizados para sua recuperacao. E por fim avaliar se as manutencoes
executadas atendem no que diz respeito a bibliografia vigente.

Palavras-chave: Patologia. viaduto do café em séo luis — ma. Verificacdo e andlise
de viaduto. Solugbes para patologias
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ANALISE DA NBR 15575:2013 Desempenho de Edificagbes: quanto aos
requisitos de desempenho: Durabilidade e Manutenibilidade em uma obra do
Programa MCMV de um Residencial em S&o Luis — MA

Dayane Camila Ribeiro Silval; Josélia Siqueira Machado Fiterman?
tUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo;
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhdo (joseliama@ig.com.br)

Resumo

Esta monografia tem como tema a analise da NBR 15575:2013 desempenho de
edificacdes quanto aos requisitos de desempenho durabilidade e manutenibilidade
em uma obra ficticia em constru¢cdo do Programa MCMV, de uma obra Residencial
em Sao Luis - MA. O objetivo é apresentar um estudo de caso de uma residéncia
unifamiliar com padrdes Minha Casa, Minha Vida, quanto a obediéncia aos
requisitos de durabilidade e manutenibilidade de uma edificacdo dentro dos padrées
da Norma de Desempenho que sera apresentado através dos resultados obtidos de
um guestionario sobre os principais itens de critérios de Norma.

Palavras-chave: Norma de desempenho. Durabilidade. Manutenebilidade. NBR
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ENGENHARIA DE SEGURANCA DO TRABALHO: Um estudo sobre os
procedimentos desenvolvidos em um canteiro de obra em Sao José de Ribamar —
MA, para prevencao de riscos de acidentes no trabalho em altura: casas populares

Rauanna De Oliveira Dias?; Josélia Siqueira Machado Fitermam?
tUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhéo;
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Resumo

Dentre as principais causas de acidentes de trabalho a queda em altura é uma das
gue mais causam acidentes, em diversos setores, seja econémicos e em outras
atividades. Porém, a queda ndo € a Unica preocupacao em altura, existem outros
perigos e diversas consequéncias de lesdes que envolvam a atividade em altura,
desde a lesdo até a fatalidade. Em virtude disso, toda atividade em altura é
considerada como complexa que requer cuidados minuciosos e estudos de
antecipacdo. Segundo, a Ultima portaria MTb n® 1.113, de 21 de setembro de 2016
da NR 35 tem como principal vetor que todo trabalho realizado em altura deve ter
um plano de trabalho, um estudo de antecipacdo, quer seja pela execugdo do
trabalho de outra maneira ou por medidas que eliminem ou neutralizam suas
consequéncias. Em casos que o risco de queda de altura ndo pode ser evitado
devem ser estudados maneiras de evitar quando necessario a exposicdo do
trabalhador.

Palavras-Chave: Trabalhos em Altura, Acidentes do Trabalho, Seguranca do
Trabalho, Queda em Altura.
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A QUALIDADE DO ASFALTO CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
PRODUZIDO NA USINA DE ASFALTO LOCALIZADO NO RIO DOS CACHORROS
EM SAO LUIS MA

Guilherme Amorim Rodrigues?; Luan Fernandes Sousa Oliveira2
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (amorim_rodrigues@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranh&o (luanlaboratorista@hotmail.com)

Resumo

O presente artigo consiste no estudo da qualidade na execugcdo producdo do
concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ). Este trabalho sera desenvolvido por
meio da busca e identificacdo de problemas que ocorrem durante o processo de
producdo, mostrando as principais ferramentas e métodos de controle da qualidade,
definidos através da realizacdo de ensaios para verificacdo das diversas fases de
execucdo. Sendo assim, o principal objetivo é proporcionar um produto final de alta
qualidade e durabilidade.

Palavras-chave: CBUQ. Asfalto. Concreto betuminoso.
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ELABORACAO DE UM PLANO DE QREVI;N(_;AO E COMBATE A INCENDIOS:
ESTUDO DE CASO EM EDIFICACAO PUBLICA QUARTEL DO CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR NA CIDADE DE CAROLINA — MA.

Yuri Luis Pinheiro Cantanhede?; Diego Rosa Dos Santos?
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (yl506 @hotmail.com);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhéo (profdiegorosa@gmail.com)

Resumo

O Objetivo principal deste artigo € a elaboracdo de um projeto de prevencéo contra
incéndio na edificacdo do quartel do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do
Maranhdo, localizada na cidade de Carolina — MA. O ajuste da edificacdo é feito
levando em consideracdo normas, leis e decretos relacionados ao assunto, visando
a seguranca dos transeuntes militares e civis de modo a viabilizar a fuga em caso de
emergéncia sem complicacdes e mais agilmente. O Estudo foi realizado como
pesquisa de campo de acordo com as seguintes etapas: afericdo das dimensdes da
area, possiveis percalcos para a realizacdo do projeto, busca de solucbes para as
deficiéncias identificadas, sempre utilizando e seguindo a risca as Normas
Brasileiras e leis estaduais vigentes para uma execucao de forma correta e garantia
do atendimento dos critérios requeridos para a aprovacdo da edificacdo junto aos
orgaos competentes.

Palavras-chave: Prevencdo. Combate a incéndio. PPCI. Incéndio.
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ESTUDO DE VIABILIDADE DE CAPTACAOE APROVEITAMENTO DE AGUAS
PLUVIAIS NA UNIVERSIDADE CEUMA CAMPUS ANIL EM SAO LUIS/MA

Luciana Costal; Paulo Sérgio Santos Moreira?
1Universidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (luciana_costa@hotmail.com);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhéo (engpaulo157@hotmail.com)

Resumo

Devido a escassez da agua pelo qual o planeta vem passando, atualmente, ha uma
grande preocupacado da sociedade em relacdo a prote¢cdo dos meios naturais. Este
trabalho transcorre sobre a viabilidade de implantacdo de um sistema de captacéo,
aproveitamento e armazenamento de aguas pluviais para fins ndo potaveis na
Universidade Ceuma Campus Anil — Sdo Luis/MA. De modo a analisar a viabilidade
econdmica e socioambiental do sistema, foram analisados para o presente estudo,
os indices pluviométricos, area de contribuicdo, vazao de projeto, dimensionamento
de calhas, condutores verticais, horizontais e dimensionamento do reservatério. Para
o calculo do volume do reservatorio foi utilizado o método pratico Aleméao, conforme
a ABNT NBR 15527:2007, o resultado foi de cerca de 32,14m3 de &gua pluvial.
Tendo em vista esses dados pode-se calcular um valor estimado dos custos para a
implantacéo do sistema, € de R$ 35.728,37, resultando em um periodo de retorno de
investimento de 6 anos e 1 més garantindo um beneficio financeiro a longo prazo.
As vantagens trazidas desse sistema além de financeiras possibilitam a reducéo de
impactos ambientais, e principalmente a reducdo do volume de precipitacdes
capazes de alagamentos e inundacdes, jA que a maior parte da agua responsavel
pelo escoamento superficial sera armazenada.
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DIAGNOSTICO E PROPOSTAS DE SOLUCAO PARA AS PATOLOGIAS DAS
CONSTRUCOES: ESTUDO DE CASO REALIZADO EM TRES BLOCOS DE
APARTAMENTOS DE UM CONDOMINIO RESIDENCIAL NO BAIRRO TURU, EM
SAO LUIS - MA

Hilton Guido Barros Chagas?; Paulo Sérgio Santos Moreira2
lUniversidade CEUMA, Sao Luis, Maranhéo (hilton_gbc@hotmail.com);
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Resumo

O desempenho insatisfatério demonstrado por meio do aparecimento de patologias
nas edificacbes tem sido uma das tematicas mais discutidas no ramo da engenharia
civil, pois mais que esbeltez — para que se possa considerar avanco na inddstria da
construcdo —, é necessario que haja uma atencdo voltada para a qualidade das
edificacoes. Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo realizar um
diagnostico e uma proposta de solucdo para as patologias identificadas na parte
externa de trés blocos de apartamento de um condominio residencial no bairro Turu,
em Sao Luis/MA. Para isso, foi realizada inicialmente uma revisdo bibliografica
explicativa, destacando as principais patologias desenvolvidas em construcdes de
alvenaria. Na sequéncia, foi realizado um estudo que propiciou o levantamento, o
diagnéstico e a proposta de atuacdo mais adequada para a resolucdo das patologias
encontradas nos blocos de apartamento analisados, sendo elas: desplacamento de
pintura, fissuras no revestimento da alvenaria decorrente da expansdo da
argamassa, desplacamento de placa e mofo. Mediante a revisdo bibliografica que
deu subsidios ao tema proposto e o estudo de caso que concretizou o objetivo de
diagnosticar as patologias das constru¢cdes nas fachadas dos trés blocos de
apartamento, € possivel reafirmar que mesmo os profissionais sabendo da origem,
progndésticos e tratamento, essas manifestacdes ainda persistem em aparecer e
podem estar relacionadas a diversos fatores.

Palavras-chave: Diagnostico. Resolucdo. Patologia. Alvenaria. Construcao.
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IMPLANTACAO DA FERROVIA EM R~EGIAO DE SOLO MOLE UTILIZANDO
COLUNAS DE BRITA COMO FUNDACAO DE ATERRO: ESTUDO DE CASO DA
BR - 135 ENTRE OS KM25 E O KM43

Victor Yury dos Anjos Rodrigues?; Paulo Sérgio Santos Moreira?
lUniversidade CEUMA, Séo Luis, Maranhao (yurydaforsakenl@outlook.com.br);
2Universidade CEUMA, S&o Luis, Maranhéo (engpaulol57@hotmail.com)

Resumo

Estudos sobre constru¢des e solos moles, tem sido cada vez mais frequente e ao
mesmo tempo desafiadores. Umas das técnicas mais utilizadas e que tem resultados
positivos é a utilizacdo de geossintéticos para fortificagdo do solo, utilizando colunas
de brita como fundacao de aterro. Para a utilizacdo desse método faz-se necessario
estudo do solo que recebera a carga, asseverando o dimensionamento adequado de
aterros e fundacdes. Este trabalho teve como objetivo a andlise do comportamento
dos deslocamentos verticais dos aterros rodoviarios (BR 135/MA). Assim, este artigo
tem importante utilizacdo para iniciativas empreendedoras de todos os tipos, uma
vez compreendida, a previsdo do desempenho de solos moles faz ampliar a
confiabilidade do método de melhoramento empregado. Utilizou-se como
metodologia um embasamento através da pesquisa bibliografica, os dados utilizados
sdo de carater descritivo exploratorio. O estudo de caso demonstra como resultado
que a os deslocamentos verticais (recalques) foram e ainda sao significativos. J& os
deslocamentos horizontais sdo despreziveis e justificaveis. Os aterros utilizados no
estudo possuiram 2,5m de altura e tiveram que ser suportados por argilas organicas,
solo mole com grandes variagdes. Possibilitou também conhecer os diversos fatores
gque estdo relacionados com o comportamento do solo e as analises dos
deslocamentos verticais. Foram utilizadas Aranhas Magnéticas para analise de
recalque e constatou-se que a maioria ocorre em camadas superiores. Realizou-se
também analises numéricas pelo MEF e andlise de adensamento e estabilidade.
Destaque-se que recalques foram desenvolvidos antes da pavimentacao.
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Resumo

A problemética concernente a ma disposicado dos residuos sélidos urbanos (RSU)
nos pequenos municipios brasileiros, por exemplo, nos lixdes mostra que o
problema vai além das questbes ambientais no que refere-se a disposicao
desordenada com a degradacdo da matéria organica a céu aberto formando o
chorume e liberando gas nocivo a saude, envolve também problemas de ordem
social relativos a presenca de catadores que estdo sujeitos a diversos problemas
pela exposi¢do a todo tipo de residuo. Os aterros sanitarios sdo uma excelente
alternativa do ponto de vista ambiental e técnico visto que utilizam critérios de
engenharia de forma a sanar o meio ambiente concedendo a sociedade um local
apropriado para dispor os RSU gerados evitando a contaminacéo dos solos, aguas e
ar. Neste trabalho foi feito estudos para projetar um aterro sanitario de pequeno
porte para o municipio de Zé Doca-MA visto que a deposicao dos residuos gerados
no municipio transcorre-se em um lixdo. Conforme as condi¢fes investigadas a
cerca da topografia, climas, projecao da populacao e geracao per capita de residuos
pbde-se obter o volume necessario para dimensionar as trincheiras que receberédo
os residuos por um prazo de 20 anos que sera a vida util do aterro. Por fim foi
proposto em planta, desenhado com auxilio de programa CAD, a disposicdo das
trincheiras na area proposta. Por fim na fase de operacao, o aterro sanitario precisa
ser monitorado por pessoas qualificadas a fim de manter todas as atividades
operacionais seguras bem como fazer a verificacdo da qualidade das &guas
subterraneas, superficiais e qualidade do ar e depois de encerrado a vida atil do
aterro este deve ter um destino que contempla a requalificacdo daquela area que
outrora era insalubre.
Palavras Chaves: lixéo,
trincheiras.

Residuos Sdélidos Urbanos (RSU), aterro sanitario,

Universidade CEUMA
Pré-Reitoria de P6s-Graduagao, Pesquisa e Extensao
www.ceuma.br

223



http://www.ceuma.br/

