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APRESENTAGCAO 00000000

Com muita alegria e entusiasmo que a Universidade CEUMA celebra a
realizagao do | Forum de Meio Ambiente do Estado do Maranhdo, com
tema central: “Panorama do meio ambiente no Estado do Maranhdo e
alternativas para minimizar 0s impactos causados ao longo dos anos”.

A motivagao de todos da Universidade em organizar o | Férum dessa
natureza no Estado, fez com que 0 evento prosseguisse com as
discussOes cientificas e aprofundasse a tematica na formagao dos
profissionais de diversas areas em ambito regional. Durante o evento
enfatizou-se a problematica ambiental, buscando-se alternativas para
a mitigacao dos impactos causados pelos diversos tipos de compostos
xenobioticos, bem como as relagdes entre um ambiente contaminado
com a saude da populagao em geral.

O evento destacou ainda a educacado ambiental, no ambito do ensino
basico, graduacao e pos-graduagao em nivel mestrado, discutindo a
importancia de uma boa formagao na area desde a Educagao Basica,
passando pela Graduagao, até a pos-graduagdo quando ja se tem
condigOes de uma intervencao critica em relacdo ao tema.

O Forum, como evento cientifico, procurou também estar centrado
na discussdo da produgao do conhecimento sobre alternativas de
recuperagao de ambientes contaminados, enfatizando desde a detecgao
de poluentes por diferentes métodos inovadores até o prejuizo que 0s
contaminantes podem causar aos diferentes organismos em diferentes
niveis troficos. Estando pautado num arcabouco técnico nao esquecendo
0 compromisso social e intelectual por congregar os diferentes atores das
diversas areas que tangem o Meio Ambiente.

Obrigado por sua participacao
e até a proxima edicao!
Comissao Executiva
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splendida contra Staphylococcus aureus - BARRQOS, T.F*;

SANTQOS, J.C.B.;SILVA, T.F; CORREIA, MTS.; SILVA, L.C.N.;

COLASSO, AHM. 124
» Avaliagdo da dgua de lastro de navios como: vetor de pato-
genos - SANTOS, SM.*; NEVES, V.M. 125

» Avaliagao sobre o conhecimento de alimentos transgénicos
por consumidores de Sao Luis (MA) - NEVES, V.M*; MA-
CEDO, AT, COELHO, R.R.; ALMEIDA, RC.M,; PINTG, AO,;
HAIDAR, AM.S.CB. 126

* Biosseguranga na manipulacao do peixe fresco comercia-
lizado no mercado do peixe em Sao Luis (MA) - ABOUD
NETO, W.*; GOLING, PS,; LEITE, L.C. 127

* (asos de meningite nas diferentes regides geograficas do
Brasil (2007-2015) - SOUSA, MDR,; LACERDA, E.M.C.B.— 129

» (Cianobactéria e seu efeito toxico para 0 consumo humano:
revisao de literatura - MATQOS, S.S*; SANTOS, JR.A. 130

* Comparacao da aplicacado de polpas de frutas para o cultivo
de Lactobacillus plantarum ATCC 8014 - MAIA, H.S*; OLI-
VEIRA, B.F; SALES, ACS.; ZAGMIGNAN, A,; SILVA, LCN. — 131

» Conservacgdo da tainha (Mugil curema) através de estudos
de biologia reprodutiva em Raposa (MA) - DINIZ, A. LCx;
FERREIRA, L. J.S.; ALMEIDA, Z. S. 132

* Descarte de medicamentos e as consequéncias No meio
ambiente - SOUSA, F.A,; RABELQG, V.; SANTOS, JRA. — 133

* Descarte domiciliar de medicamentos vencidos ou nado uti-
lizados e suas implicagOes socioambientais - CAMELO,
R.C.S* SANTOS, N.FB. 134

* Descartes dos insumos radiograficos na odontologia: legis-
agao vigente - SOUSA, MN. *; MACEDQO, AT, SANTQS,

R.A.

135

. Desempenho térmico de telhas produzidas com fibra do
coco babacu - SILVA, B.B.R*; ALMEIDA, GK.FC; NETOR,,
M.L.; ALMEIDA, W.RM. 136
» Difteria zoondtica por Corynebacterium ulcerans nas popu-
lacoes rural e urbana - LEITE, D.S*; VIANA, PR.S.; CARVA-
LHO JUNIOR, AR.; ARAUJO, JMM.; FIRMO, W.C.A,; SA-
BBADINI, PS. 137
* Doencgas bacterianas de veiculagdo hidrica no Brasil, en-
tre 2001 a 2015 - MACEDQ, AT*; SANTOS, JCB,; SILVA
L.C.N.; SOUSA, MN;; ARAUJO ICS SANTOS JRA. 139
. Efeitos da exposicao a0 benzeno na saude humana - RABE-
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LO, V.G*; SOUSA, FA.; SANTOS, JR.A. 140
» Estudo de infecgbes fungicas oculares relacionadas a con-
dicoes ambientais: uma revisdo de literatura - MORAES,
R.AF* SILVA, FB.; SANTOS, JR.A. 141
* Estudo de influéncias climaticas nas internagbes por mi-
coses em Sao Luis (MA) no periodo de 2008 a 2016 - PI-
NHEIRG, E.AD,; SILVA, EB.; SILVA, L.C,; SANTOS, JR.N,;
GOMES, E.S.,; SANTOS, JR.A. 142
* Exposicado a radiagado solar associada a atividade cancerige-
na no sistema tegumentar - RABELO, V.G*; SOUSA, FA;
PINTO, AQ. 143
* Impacto da estiagem na incidéncia de Coccidioidomicose -
BARDINI, D.C*; MENDES, A.G.G,; MELO, D.L.; ALVES, M.C,;
PINHEIRG, E.A.D.; SANTOS, JR.A. 144
. Importanua da conforto acustico no mbito escolar - MORO-
RO, A.J*; CAMPOS, C.B*; ALMEIDA, GK.FC.; ALMEIDA,
W.RM. GONQALVES M.C. 146
. Importéncia do controle de pombaos no ambiente: agentes
carreadores de Cryptococcus spp - FERREIRA, RLPSX
SOUSA, J.0,; ARAUJO, ICS,; SANTOS, JRA— 147
* Infec¢do por Pneumocystis jirovecii e associagdo com varia-
¢Oes climaticas - MENDES, A.G. G*; MELQ, D. L.; BARDINI,
D.C.; ALVES, M.C,; SANTANA, L.M,; SANTQS, JR.A.
* Multidimens0es da sustentabilidade: a garantia constitucio-
nal do direito ao meio ambiente e a sadia qualidade de vida
- CARVALHQ, C. C,; ARAUJQG, D. OH.; SOUSA, H.R; CIN-
TRA, C.L.D. 149
* O perfil da asma decorrente da sensibilizagcdo pelo Derma-
tophagoides farina - PEREIRA, C.ZK.PC*; BENA, MG.P;
ARAUJQ, IM.S,; BRITG, PO.L.; FALCAI, A. 150
» Perfil de balneabilidade das praias de Sao Luis (MA) - AL-
MEIDA, RC.M* MACEDQO, AT,; NEVES, VM., REIS, BM,;
SANTOS, SM,; PINTO, AQ. 151
* Perfil epidemiologico dos casos de intoxicacdo exagena nati-
ficados no Estado do Maranhao - BATISTA, L.A.; FERREIRA,
JAF,; LACERDA, EM.CB. 152
* Perfil epidemioldgico dos casos notificados de intoxicacao
por agrotaxicas no Brasil no periodo de 2007 a 2015 - MO-
RAES NETO, R.N.; VIEIRA, R. C.; LACERDA, E.M.C.B.__ 153
* Poluentes atmosféricos e mortalidade perinatal no municipio
de Sao Luis (MA): um estudo agregado - SILVA, B.FS*; PI-
RES, RC.R. 154
* Poluicao tabagistica ambiental (PTA) e suas consequéncias
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para a saude - COELHO, R.C*; PINHEIRO, E.A.D.; SANTOS,
JRA. 156
* Potencial de viruléncia de Corynebacterium ulcerans: um
patogeno zoondtico emergente - VIANA, PR.S,; LEITE, D.S,
ARAUJO, JMM.; FERREIRA, RM, FIRMO \/\/CA SA-
BBADINI, PS. 157
. Prevaléncia de sensibilizacdo dos alérgenos ambientais,
Blomia tropicalis em pacientes asmaticos. - BRITO, PO.L¥;
ARAUJO, IMS,; BENA, MG.P; ARAUJO, L.F; PEREIRA,
C.ZK.PC,; FALCAI A. 158
* Recyclemax: um aplicativo mabile para auxiliar no processo
educativo de coleta seletiva - OLIVEIRA, AM.A*, MAGA-
LHAES, Y.C.; ALMEIDA, GK.FC; ALMEIDA GKFEC,; ALMEI-
DA, W.RM. 159
«  Resisténcia cruzada entre agrotoxicos e antifungicos de uso
clinico contra Cryptococcus neoformans - ARAUJG, I.C.S;;
SILVA, L.C,; MACEDO, AT,; SANTQS, JR.A. 160
* Revisao sistematica sobre toxicidade visual causada por
agroquimicos - VIEIRA, R. C*; MORAES NETG, R. N.; LA-
CERDA,E.M.C. B. 161
* Senna splendida: avaliagdo das atividades antimicrobiang,
antibiofilme e efeito combinatério com antibidticos - SAN-
TOS, JCB, SILVA, T.F; MACEDO, AT, FERNANDES, TB.
MONTEIRG, A.S.; SILVA, L.C.N. 162
* Sistema microcontrolado para prevencdo de acidentes do-
meésticos relacionados a GLP - SILVA, Y.F* S. JUNIOR,
N.C.O,; A. FILHO, PM.; ALMEIDA, W.RM. 163
PARTE Il - APRESENTACOES ORAIS
* A Educacdo ambiental na implementagao da gestao inte-
grada de residuos solidos organicos na CEASA de Sao Luis
(MA) - ARAUJO, L.F*; BENA, M.G.P; BRITO, PO.L.; COSTA,
JG.B.; MATTOS, DEE.L,;, PAZ, BR. 165
* Agrotéxicos e danos a saude humana: revisao de literatura -
SANTQS, C.G* RAMOS, ASMB., CALAZANS,DAP. __ 167
* Andlise de toxidade de efluentes gerados na atividade da
carcinicultura na cidade de Bacabeiras (MA) - MONTELES,
W.S* MARTINS, A.J,; SILVA, QH.S,; BARRGS, TF,; MI-
RANDA, R.CM.; SILVA, L.C.N. 169
* Analise dos conflitos entre 0os mecanismos juridicos de pro-
tecdo do ecossistema manguezal BRITO, V. G*; BEZERRA,
DS

170

. Andlise hidroldgica superficial da bacia do rio Curugad no mu-
nicipio de Paco do Lumiar (MA) - NEEMIAS, M.S*;, WAN-
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DERSON, PO.CA.; MARIA,RCS* RITA,CMM.—__ 171
» Avaliagdo dosimétrica de exposicao ocupacional em medi-
cina nuclear - SANTQS, E.J.G*, CARVALHO, TS.S.; BENA,
M.G.P; COSTA, CH.J,; COUTO, AS.; GOMES, W.C
* Deteccao de bactérias gram-negativas resistentes a ‘mero-
penem’em amostras de mangue - RIBEIRO, W.IN.N*; THAY-
NA, MN.F,; CELSO, HJ.C.; ANDREA, SM.; NEEMIAS, M.S,
WELLINGTON, S.M. 174
* Frequéncia de dor musculoesquelética e conforto térmico
em estudantes de odontologia: estudo piloto - PAZ, B.K.BX;
GARCES, AF,; ALMEIDA, GK.FC.; SOUZA, PHM.; BENA M.
G.P,; GON[;ALVES M.C. 175
. Impacto de fungicidas agricolas na susceptibilidade antimi-
crobiana de Candida albicans - SILVA, L.C.; ARAUJO, I.C.S.;
SANTQS, JR.A 176
* Isolamento de micrarganismos de solo contaminado com
agrotoxico da classe dos organosfosforados - COSTA, CH,
COSTA, M.S,; BASTQOS, DK.L.,; ARAUJG, TR.R.; MIRANDA,
R.CM. 177
* Prevaléncia da sensibilizacdo de pacientes asmaticos por
alérgenos ambientais derivados do Dermatophagoidesp-
teronissynus - ARAUJO, IM.S*; BENA, M.G.P; BRANCOQ,
AEC,; BRITO, PO.L,; PEREIRA, C.ZKPC,; FALCALA. — 178
* Prevaléncia de sensibilizacdo dos alérgenos ambientais,
Blatella germanica e Periplaneta americana em pacientes
asmaticos - BENA, M.G.P*; ARAUJQO, IM.S; BRITO, PO.L,;
PEREIRA, CZKPC,;PAZ BKB,FALCALA.______ 180
* Riscos ambientais relacionados 3 prevaléncia de hiperten-
sdo no municipio de Arari (MA) - BRANCO, A. E.; SANTQS,
JR.N.; CARVALHO, TS.S,; RIBEIRO, J.; BRITG, FS.
* Sintese, caracterizagdao molecular e avaliagdo da ativida-
de antimicrobiana de triazenos - SAMPAIO FILHO, J.C.A*;
GONCALVES, I.S.A,; CASTRO, E.JM.A,; ROCHA, ES.C,; FI-
GUEIREDO, PM.CEE,; VILLIS, PCM.A. 182
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PROGRAMAGAO ove000VOO

31DE MAIO A 03 DE JUNHO DE 2017

31/05

HORARIO
8h -12h

9h -12h
14h -17h
14h -17h
14h -17h
14h -17h
18h30

19h30

20h30

HORARIO

9h -9h40

9h40 -
10h20

10h20

10h30 - 12h

10h30- 11h

11h - 11h30

11h30 - 12h

12h -14h
14h - 14h40

14h40 -
15h20

ATIVIDADE

CREDENCIAMENTO E NOVAS INSCRIGOES

MINICURSOS - TEGRICOS PRATICOS

Introdugdo @ modelagem espacialmente explicitas com uso de sistemas de infor-
magdo geogrdfica - Prof. Dr. Denilson da Silva Bezerra — Universidade Ceuma
Resisténcia cruzada entre agrotéxico e antifangicos de uso clinico

Profa. Dra. Julliana Ribeiro Alves dos Santos — Universidade Ceuma

Qualidade da dgua de pogos: aspectos analiticos - Profa. Dra. Maria Raimunda
Chagas Silva - Universidade Ceuma

Andlise microbiolégica da dgua - Profa. Dra. Adriana Oliveira Pinto — Universida-
de Ceuma

ABERTURA OFICIAL

COMPOSICAO DA MESA DE AUTORIDADES

PALESTRA DE ABERTURA - “Panorama do Meio Ambiente do Estado do Mara-
nhdo” - Dra. Lorena Saboya Vieira Soares — Universidade Ceuma
ENCERRAMENTO COM APRESENTAGAO CULTURAL - CORAL DE CRIANGAS

01/06

ATIVIDADE

PALESTRA - “Influéncia de agro-quimico sobre a morfo-fisiologia, viruléncia e
resisténcia de Cryptococcus”. - Prof. Dr. Daniel de Assis Santos — Universidade
Federal de Minas Gerais/UFMG

PALESTRA - “A responsabilidade das Instituigdes de Ensino Superior no geren-
ciamento de residuos” - Profa. Dra. Marta Regina Lopes Tocchetto — Universida-
de Federal Santa Maria/UFSM

INTERVALO - COFFEE BREAK

MESAS REDONDAS - ARBOVIROSES E SUAS COMPLICAGOES: UM PRO-
BLEMA DA ATUALIDADE - Mediador (a): Profa. Dra. Julliana Ribeiro Alves dos
Santos - Universidade Ceuma

“Epidemiologia das arboviroses: Dengue, Zika, Chikungunya e Febre Amarela”.
- Profa. Dra. Maria dos Remeédios Freitas Carvalho - Universidade Federal do
Maranhdo/UFMA

“Epidemiologia de Infec¢des Sexualmente Transmissiveis (ISTs) /Aids em popu-
lagdes maranhenses” - Prof. Dr. Silvio Gomes Monteiro — Universidade CEUMA
“Por que ndo podemos controlar o Aedes Aegypti? Situagdo atual e perspectivas
futuras para a saide e 0 meio ambiente”. - Prof. Dr. Dagolberto Calazans Araujo
Pereira — Universidade Ceuma

INTERVALO - ALMOGO

“Controle dos niveis de ruido como o mais importante indicador da qualidade de
vida do homem moderno” - Prof. Dr. Sérgio Silva Junior — Universidade CEUMA
Prof. Mestre Anténio Carlos Gaspar dos Pasos — Consultor de Saude, Seguranga
e Meio Ambiente na mineradora Vale S.A. (S&o Luis/MA)

“Auditora do trabalho e terceirizagdo: apontamentos sobre a sidertrgica de
Carajas”. - Profa. Mestre Karla Suzy Andrade
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HORARIO
15h20 - 16h
16h - 18h

ATIVIDADE
APRESENTACAO DE TRABALHOS
Area Temdtica - SAUDE E MEIO AMBIENTE

02/06

HORARIO
9h -9h40

9h40 -
10h20
10h20
10h30 - 12h

10h30 - 11h

11h - 11h30

11h30 - 12h

12h - 14h
14h -
14h40

14h40 -
15h20
15h20 -
16h

16h - 18h

03/06

HORARIO
9h - 11h

11h - 11h30

11h30 -
12h30

31de maio a 02 de junho de 2017
Universidade CEUMA - Sdo Luis / MA

ATIVIDADE

“Aplicagdo de sistemas aquosos bifédsicos na melhoria da detecgdo de poluentes”
- Dr. Alvaro Silva Lima - Instituto de Tecnologia e Pesquisa/IPT. Universidade
Tiradentes/UNIT

“Os beneficios do controle biolégico para o Meio Ambiente” - Dra. Flavia Virginia
F. Arruda = JCO Industria e Comeércio de Fertilizante

INTERVALO - COFFEE BREAK

MESAS REDONDAS - DETECCAO DE POLUENTES E ALTERNATIVAS DE
RECUPERACAO

Mediador (a): Profa. Dra. Rita de Cassia Mendes de Miranda — Universidade
Ceuma

“Bioprocessos na degradagdo de compostos hidrocarbénicos” - Prof. Dr. Edelvio
de Barros Gomes — Instituto Federal do Estado da Bahia/IFBA

“Fungos com interesse biotecnoldgico na degradagdo de efluentes téxteis”. -
Prof. Dr. Erik Jonne Vieira de Melo - Universidade Federal de Pernambuco/
UFPE

“Desenvolvimento de métodos miniaturizados para detecgdo de agrotdxicos no
ambiente” - Profa. Dra. Gilvanda Silva Nunes - Universidade Federal do Mara-
nhao/UFMA

INTERVALO - ALMOGO

“Ensaios ecotoxicogenéticos para biomonitoramento e avaliagdo de contami-
nantes ambientais” - Dra. Dania Elisa Christofoletti Mazzeo Morales — Universi-
dade Estadual Paulista/UNESP

“0 ambiente integrado: a proposta do Mestrado em Meio Ambiente”. - Prof. Dr.
Fabricio Britto Silva — Universidade CEUMA

“Os pardmetros curriculares nacionais e o planejamento de ensinar educagdo
ambiental”. - Profa. Dra. Nadja Fonseca da Silva — Universidade CEUMA
APRESENTACAO DE TRABALHOS

Area Temdtica - Planejamento e Satde Ambiental

ATIVIDADE
APRESENTAGCAO ORAL DE TRABALHOS

ACOES EXTENSIVAS

ENCERRAMENTO
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TRABALHOS PREMIADOS
0000000000000 000

AREA TEMATICA - SAUDE E MEIO AMBIENTE

¢ ANALISE DO CONFORTO ACUSTICO RESIDENCIAL UTILIZANDO FIBRA
DE COCO BABACU: UM ESTUDO DE CASO

* ATIVIDADE ANTIMICROBIANA IN VIVO DOS EXTRATOS DE SENNA
SPLENDIDA CONTRA STAPHYLOCOCCUS AUREUS

« ESTUDO DE INFLUENCIAS CLIMATICAS NAS INTERNACOES POR
MICOSES EM SAO LUIS (MA) NO PERIODOQ DE 2008 A 2016

* RECYCLEMAX: UM APLICATIVO MOBILE PARA AUXILIAR NO PROCESSO
EDUCATIVO DE COLETA SELETIVA

« RESISTENCIA CRUZADA ENTRE AGROTOXICOS E ANTIFUNGICOS DE
USO CLINICO CONTRA Cryptococcus neoformans

AREA TEMATICA
PLANEJAMENTO E QUALIDADE AMBIENTAL

» ACOES PARTICIPATIVAS E DESCENTRALIZADAS EM GESTAO DE
RECURSOS HIDRICOS NO ESTADO DO MARANHAQ: O CASO DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO MUNIN

«  ASPECTOS FISIOGRAFICOS DA BACIA DO RIO AURA PARA FINS DE
PLANEJAMENTO AMBIENTAL

+  DINAMICA EROSIVA DE MEANDRQOS NO BAIXQO CURSO DO RIO MEARIM
NO ESTADO DO MARANHAO

« SINTESE E CARACTERIZACAQ DO COMPOSITO CERAMICO SI02/C/
Sm203

¢ USO DE GEOTECNOLOGIAS PARA IDENTIFICACAQ DE AREAS
VULNERAVEIS A DERRAMAMENTO DE PETROLEQ NA ILHA DO
MARANHAO
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PARTE | - PLANEJAMENTO E

QUALIDADE AMBIENTAL
ov0e00000
COMITE CIENTIFICO

Prof. Dr. Delmo Mattos da Silva

Prof. Dr. Denilson da Silva Bezerra

Prof. Dr. Fabricio Brito Silva

Prof. Dr. Luis Jorge Mesquita de Jesus

Prof. Dr. Paulo César Mendes Villis

Profa. Dra. Rita de Cassia Mendonga de Miranda
Prof. Dr. Will Ribamar Mendes Almeida

Profa. Dra. Wolia Costa Gomes
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A ANALISE DO CONFORTO LUMINICO NO AMBIENTE ESCOLAR
Area Tematica: Planegjamento e Qualidade Ambiental

HENRIQUES, M. A*; ALMEIDA, G.K.F.C.; GONCALVES, M.C.; ALMEIDA,
W.RM.

Arquitetura e Urbanismo. Universidade CEUMA.
*matheusarrudahenrigues@hotmail.com

INTRODUGAO: Muito se tem discutido sobre 0s sistemas e ensino e suas
consequéncias, assim também como 0 proprio ambiente de educagao
pode influenciar psicologicamente esse processo. Nesse aspecto 0 am-
biente escolar deve proporcionar condictes adequadas de conforto ga-
rantindo o0 bem-estar dos estudantes e professores e estimulando a reali-
zac¢ado das tarefas em sala. Dentro da sala de aula as principais atividades
exigem da visdo dos alunos e professores, sendo assim destaca-se aim-
portancia de uma iluminacdo adequada.

OBJETIVO: Analisar as condi¢des de conforto luminico dos ateliés vol-
tados a0 curso de arquitetura e design de uma Instituicdo de Ensino Su-
perior.

METODOS: Foram realizados levantamentos da quantidade de lux den-
tro dos ateliés, em cada prancheta presente em sala, sendo possivel as-
sim analisar o conforto individual, notando as variagdes que existem em
toda a sala, os levantamentas ocorrem utilizando um luximetro comer-
cial.

RESULTADOS: Os resultados obtidos demonstraram gue existe uma
grande variagao da quantidade de lux dentro de uma mesma sala, sendo
adequadas em algumas areas e inadequadas em outras, causando som-
bra e fadiga visual. Essa variagdo também ocorreu devido a presenca de
cortinas de vidros ao fundo destes ambientes. Por exemplo, nas pranche-
tas da frente a iluminacado artificial geralmente atende, mas muitas vezes
30 fundo préximo aos vidros a iluminacado natural pode ofuscar o aluno.
Verificou-se preliminarmente que ocorreram muitas horas com nivel de
luminancia inferior ao recomendado pela NBR 5413/1992, havendo a
necessidade de um tempo maior de uso de luz artificial no ambiente one-
rando 0s gastos com energia elétrica.

CONCLUSAO: Percebeu-se que existe a necessidade de adequacao da
arquitetura local as reais condigoes climaticas da cidade de forma a favo-
recer a eficiéncia energética e de aperfeicoar o conforto luminico nestes
ambientes educacionais.

PALAVRAS-CHAVE: Conforto luminico — sala de aula; Ambiente Esco-
lar — iluminagao; LUX.
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A DESCONSIDERA(;AO DO APICUM COMO PARTE DO ECOSSISTEMA
MANGUEZAL PELO NOVO CODIGO FLORESTAL

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

SOARES, L. SV.; MADUREIRA, A. S,; SILVA, E.S.

Universidade CEUMA.

INTRODUGAO: A Lei n° 12.651/2012, que instituiu o Novo Cadigo Flo-
restal, apresenta diversas controvérsias e omissdes, as quais podem
representar consequéncias ambientais significativas. Um dos aspectos
gue se chama atencao é a possibilidade do desenvolvimento da atividade
de carcinicultura nas areas de Apicuns, sem levar-se em consideragado o
ecaossistema Manguezal. Manguezal, para a Lei, € um ecossistema lito-
raneo que ocorre em terrenos baixos, sujeitos a a¢cao das mares, formado
por vasas lodosas recentes ou arenosas, as quais se associa, predomi-
nantemente, a vegetacao natural conhecida como mangue, com influ-
éncia fluviomarinha, tipica de solos limosos de regides estuarinas e com
dispersao descontinua ao longo da costa brasileira, entre os Estados do
Amapa e de Santa Catarina.

OBJETIVO: Busca-se promover uma reflexdo e discussado acerca da
desconsideragdo do Apicum coma parte do Manguezal (Area de Pre-
servacao Permanente/APP), bem como as atividades econdmicas nele
permitidas, como a carcinicultura, e o risco de geracao de impactos am-
bientais.

METODOS: A discussao que aqui se prop0e € para o fato da desconside-
ragcao do Apicum como parte do ecossistema Manguezal, contrariando a
formacao do mesmo e sua localizagdo no interior ou em areas contiguas
30s bosques de mangue, ou seja, com uma mao o Legislador transforma
0 ecossistema Manguezal, em toda sua extensdo, em Area de Preserva-
cao Permanente (APP), restringindo o uso, em tese, apenas para utilida-
de publica e interesse social, e, com a outra, permite o desenvolvimento
da atividade de carcinicultura em area de Apicum.

RESULTADOS: A atividade de carcinicultura, caso seja implantada de
forma irregular, pode representar a8 ocorréncia de impactos ambientais
significativas e irreversiveis ao ecossistema Manguezal, justamente por
se comunicar intrinsicamente com o Apicum.

CONCLUSAO: Ao se desconsiderar a area de Apicum como parte do
ecossistema Manguezal, questiona-se se ha riscos a propria sobrevivén-
cia Manguezal, bem como a sua fun¢do ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Area de Preservacdo Permanente (APP) — Man-
guezal; Apicum - ecossisterna em risco; Apicum - funcdo ambiental.
Carcinicultura — impacto ambiental.
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A UTILIZAGCAO DE CONTEINERES COMO ALTERNATIVA
SUSTENTAVEL PARA A CONSTRUGAQO CIVIL NO MUNICIPIO DE SAO
LUIS (MA)

Area Tematica: Plangjamento e Qualidade Ambiental

FONSECA FILHO, I.R*

Universidade Federal do Maranhao - UFMA

itapoarff@gmail.com

INTRODUGAQO: Este trabalho traz um estudo sobre a empregabilidade
do contéiner na construgdo civil no municipio de Sao Luis, no Estado do
Maranhao. Mostra-se a vantagem da utilizacdo de contéineres na cons-
trugdo civil, em relagdo a obras que utilizam alvenaria convencional no
gue tange aos impactos ambientais e ao desenvolvimento sustentavel.
OBJETIVO: Avaliar 0s aspectos construtivos na reutilizagcdo de conté-
ineres em edificagcOes comerciais na regido cidade de Sao Luis, capital do
Estado do Maranhao.

METODOS: Foi feita uma revisao bibliografica na base de dados: Scielo
e Google académico, em relagdo aos trabalhos publicados em periodicos
com os temas: “alternativa sustentavel”, “construcao civil’, “desenvolvi-
mento econdmico”.

RESULTADOS: A construcao em contéiner é 14% (catorze por cento) mais
barata que a construcao utilizando alvenaria convencional, contudo, com
a fraca movimentacao de contéineres no principal porto da cidade faz-se
necessario a importacdo de contéineres de outros estados, implicando
na elevagao do valor final da obra. O diferencial econémico entre a cons-
trugdo convencional e a em contéineres pode extinguir-se.
CONCLUSAO: Conclui-se que a construgdo com o material em estudo
apresenta grande potencial de uso para reduzir desperdicios e impactos
ambientais associados aos métodos de construgcdo convencional, contri-
buindo para edificagdes menos onerosas e mais sustentaveis na cidade
de Sao Luis (MA).

PALAVRAS-CHAVE: Construcao civil - Sao Luis (MA); Construgdo civil
sustentavel — contéiner; Edificagdo comercial — redugao de desperdicios.
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AC;OES PARTICIPATIVAS E DESCENTRALIZADAS EM_GESTAO
DE RECURSOS HIDRICOS NO ESTADO DO MARANHAO: O CASO
DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO MUNIM (MA)

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

MACHADQG, F.M.*; SILVA, J.D.A.D.; OLIVEIRA, L.R.C.D.; COELHOQ,
A.D.C.;S.NETO, L.M.D,; C. FILHG, E.

Universidade CEUMA

*fabricio_Pesquisa@hotmail.com

INTRODUGAO: Quando comparado aos demais estados do nor-
deste brasileiro, 0 estado do Maranhao apresenta grande potencial
hidrico, contudo possui graves problemas de gestado. Atualmente o
Estado possui apenas dois comités de bacias hidrograficas e uma
dessas € da bacia em estudo.

OBJETIVO: Este estudo procura evidenciar a relevancia de agoes
conjuntas entre as organizacOes governamentais e N30 governa-
mentais para a concretizacado de uma gestao hidrica participativa e
descentralizada para mitigagao dos problemas hidricos.
METODOS: A 3rea de estudo é a bacia hidrografica do Rio Mu-
nim (MA) que é palco de diversas acdes coletivas. A metodologia
utilizada baseou-se em entrevistas com representantes de ONG's
atuantes na tematica de recursos hidricos. As atividades desenvol-
vidas pela sociedade civil organizada vao desde sua participacao
em cursos de recursos hidricos direcionados a formacgao de agen-
tes reflexivos, até em programas coordenados por ela.
RESULTADOS: Os resultados apontaram que, a atividade siderur-
gica em Rosario (MA), um dos municipios integrantes da bacia do
Rio Munim (MA), tem contribuido para o desmatamento em decor-
réncia da producao de carvao vegetal no Médio e Alto Munim (MA).
Mais recentemente, a fronteira agricola da soja chegou aos mu-
nicipios de Mata Roma (MA), Anapurus (MA) e Chapadinha (MA)
atingindo os formadores do Rio Munim (MA), provocando danos
ambientais na regido e também a bacia hidrografica do Rio Munim
(MA) por causa da ma gestdo do uso desencadeado dos seus re-
cursos hidgicos.

CONCLUSAO: O estado do Maranhao encontra-se em estagio ini-
cial de desenvolvimento do sistema e dos instrumentos de geren-
ciamento de recursos hidricos e precisa avancar na estrutura ins-
titucional existente. Apesar da existéncia de instrumentos legais, a
gestdo de recursos hidricos nesse estado funciona com restricoes,
pois a Politica Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema de Ge-
renciamento Integrado de Recursos Hidricos ainda ndo foram to-
talmente implantados.
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PALAVRAS-CHAVE: Rio Munim (MA) - gestdo de recursos hidri-
cos; Sistema de Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos -
implantacado; Cursos de recursos hidricos - aprendizagem social.
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ANALISE DA DISTRIBUICAO ESPACIAL DOS CASOS DE MALARIA NA
AMAZONIA LEGAL

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

ARAUJO, NMV¥, COSTA, LLL.S,; RUBIM, W.S.; FRAZAC, A.C. A;
SILVA, FP,; COSTA, W.J.S; BEZERRA, D.S..

Universidade CEUMA

*silvacarla.eng@gmail.com

INTRODUGAO: A malaria € uma doenca infecciosa parasitaria, que aco-
mete um quarto da populacdo mundial. Mata cerca de um milhdo e meio
a trés milhdes de pessoas a cada anog, fato esse que faz com que a Orga-
nizagdo Mundial da Saude (OMS) considere a malaria como o maior pro-
blema de saude publica em muitas paises. No Brasil, a maioria dos casos
€ registrada na Amazonia Legal, devido esta regido possuir caracteristi-
cas climaticas, ambientais e ecologicas favoraveis a transmissao. Entre
outros aspectos como, o alto indice de desenvolvimento de migracao, 0
crescimento urbano desordenado sem acompanhamento de infraestru-
tura sanitaria e 0 desmatamento.

OBJETIVO: Analisar a distribuicdo da incidéncia de malaria nos Estados
brasileiros da Amazonia Legal no periodo de 2010.

METODQOS: Utilizou-se os dados do Indice Parasitario Anual (IPA) de ma-
(3ria da base de dados do TabNet — Datasus para se levantar o quantita-
tivo de casos. Para obter a distribuicdo espacial de casos por estado do
pais no periodo de 2010, fai utilizado o sistema d

e informacgao geografica Terraview.

RESULTADOS: No Brasil foram notificados 178.300 mil casos de ma-
laria em 2011. O Acre apresentou 27,73% dos casos, Amazonia 11,92%,
Amapa 10,44%, Para 10,11%, Rondobnia teve 15,4% dos casos, Roraima
23, 75% e os demais estados somados nao chegam a 1% dos casos. Os
resultados demonstram gue a maioria dos Estados que apresentaram
casos de malaria sao os pertencentes da Amazonia Legal, o que esta
relacionado com as condi¢Bes climaticas e ambientais, a urbanizagao
desordenada e 0 desmatamento.

CONCLUSAO: Através da distribuicdo espacial foi possivel identificar as
ocorréncias de malaria por uma estratificagdo epidemioldgica e assim
mapear as areas de riscos que permitird um planejamento mais eficiente
das ac¢es governamentais no controle e combate desta patologia.

PALAVRAS-CHAVE: Amazonia Legal — malaria; Maldria — incidéncig;
indice Parasitario Anual (IPA) - analise espacial.
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ANALISE DA OCUPACAO NO BAIRRO BEQUIMAO, SAC LUIS
(MA), COM USO DE IMAGENS DE SATELITE

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental
LEMQS, D.*; SANTOS, T.T.; PEREIRA, L.F.D.; SANTOS, A.L,
SANTOS, A.L.S,; BEZERRAD. S.

Escola Manoel Beckman

*danilo.lemos3@gmail.com

INTRODUCGAO: O padrao de ocupacgao do solo na capital mara-
nhense é caracterizado por processos de impermeabilizagao
do solo e pela supressdo da vegetacao nativa sem um pla-
nejamento mais especifico o que também se reflete em seus
bairros.

OBJETIVO: O Objetivo da pesquisa é evidenciar 0s impactos
ambientais do bairro Bequimao, em Sao Luis, capital do esta-
do do Maranhdo, nordeste do Brasil.

METODOS: Foi realizada a andlise da regido através de ima-
gens de satélite da série Landsat dos anos de 1974 até 2016,
utilizando técnicas de processamento digital de imagens para
realcar as feicdes de interesse. O procedimento metodologico
consistiu basicamente na utilizacao de imagens dos anos de
19741986 e 2016 dos sistemas de sensores Landsat 5 TM
e Landsat 8 OLI, orbita-ponto 220/062, respectivamente,
obtidas no sitio do United States Geological Survey (USGS;
disponivel em earthexplorer.usgs.gov). E por fim, foi realizado
um registro fotografico da drea objeto de estudo.
RESULTADOS: O registro fotografico e as imagens de satéli-
te demonstraram a degradacado ambiental ocasionada pelas
acdes antropicas de ocupacao do espago geografico, trazen-
do a tona a realidade em que se encontra a area estudada
como: 3 degradacao da vegetacao que vem se intensificando
cada vez mais ao longo do tempo; o acumulo de lixo em lo-
cais inadequados quanto a seu destino irregular e esgotos a
Céu aberto e ndo tratdveis, pois estes sd3o casos bem comuns
e frequentes.

CONCLUSAO: Foi observado um gradativo processo de perda
das areas de vegetacao no intervalo temporal adotado, com
consequente aumento da expansao urbana, evidenciado pe-
las construgOes de casas, predios residenciais e comerciais
como shopping Center, bem como, hd presenca de palafitas,
0 que indica também, cendrio de exclusdao socioambiental,
pois normalmente estas areas periféricas da cidade, sd3o ocu-
padas por pessoas em elevado estado de exclusdo saocial.
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PALAVRAS-CHAVE: Bairro Bequimao (Sdo Luis/MA) — ocupa-
¢3o ndo planejada; Expansdo urbana — degradagao na vege-
tacdo; Ocupacgao nao planejada - degradacado ambiental.

Projeto Financiado pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa e o De-
senvolvimento Tecnoldégico do Maranhao (FAPEMA)
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ANALISE DE FOCOS DE QUEIMADAS NO MARANHAO DURANTE
EVENTOS DE SECA DE 2010 A 2016

Area Tematica: Plangjamento e Qualidade Ambiental

PEREIRA, L.S*; SILVA, MN,; CASTRO, AT,; LOPES, JR.; BEZERRA, D.
S.

*lienesp@gmail.com

INTRODUGAO: Os impactos da seca no Maranhdo sao impressionan-
tes, repercutindo em diferentes dreas e sao de natureza de dificuldade de
acesso a 3gua, perdas na agropecuaria, de bens materiais, risco 3 vida
humana, de biodiversidade nos biomas/ecossistemas maranhenses e
3 ocorréncia de focos de queimadas. Devido a sua posicao geografica
entre a Amazonia Legal e o Nordeste brasileiro, 0 Maranhao recebe influ-
éncia tanto do clima umido da Amazdnia quanto do semidrido nordestino
brasileiro; o que levou a retirada do Maranhao do perimetro oficial do Se-
miarido Brasileiro (SAB) em 2005, evidenciando um padrao climatico-
-sazonal caracterizado por seis meses de periodo chuvoso e seis (B6) de
periodo de estiagem no Maranhao.

OBJETIVOS: Evidenciar a vulnerabilidade do Maranhao a ocorréncia de
focos de queimadas durante eventos de secas entre 2010 a 2016.
METODOS: Consistiu em uma revisao bibliografica e de busca de dados/
informag0es em instituicdes que atua direta e/ou indiretamente com a
tematica.

RESULTADOS: Entre 2010 a 2016, houve notificacdes de 185.263
focos de queimadas registrados por satélites do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) no Maranhao, sendo 0 ano de maior ocor-
réncia foi em 2012 com 34.713 focos (18,74%), sequido de 2015 com
33.029 focos (17,83%), 2010 com 32.167 focos (17,36%), 2014 com
27.882 focos (15,05%), 2016 com 22.558 focos (12,18%), 2013 com
27.90?)(9,67%) e por fim, o ano de 2011 com 17.005 focos registrados
918%). _

CONCLUSAO: Dos impactos oriundos de eventas de seca no Maranhao,
a ocorréncia de focos de queimadas representa um impacto que merece
destague, uma vez que 0s dados e pesquisas existentes indicam gue sua
ocorréncia @ modulada por eventos de secas que ocorrem nos meses de
estiagem (de julho a dezembro) em territdrio maranhense.

PALAVRAS-CHAVE: Maranhao - focos de gueimadas; Maranhao —
eventos de secas; Focos de queimadas — evidéncia de vulnerabilidade
ambiental.
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ANALISE DO INDICE DE DESMATAMENTO NOS MUNICIPIOS DA
AMAZONIA LEGAL MARANHENSE

Area Tematica: Plangjamento e Qualidade Ambiental

SANTOS, L.C* LEITE, L.K,; MENDES, L.D.S.; BEZERRA, D.; SILVA, F.B.
Universidade CEUMA

*leannysantos@outlook.com

INTRODUGAO: O Maranhao foi o estado que desmatou com maior ra-
pidez. Ainda segundo o Inpe, 13% das areas indigenas do Estado foram
retiradas por agdo do homem. O municipio de Amarante do Maranhao, a
679 Km de Sao Luis, € um dos que se destacam negativamente nos in-
dices de desmatamento do Estado. Alguns dos municipios encontram-se
na Amazonia Legal.

OBJETIVO: Estabelecer o controle e a diminui¢do dos indices de desma-
tamento encontrados nos municipios na Amazonia Maranhense, através
da,manipulacao do uso da geotecnologia.

METODOS: A evolugdo do desmatamento nos municipios do Maranhao
gue comp6em a Amazania Legal foi acompanhada a partir de técnicas
de anadlise em geoprocessamento nos anas 2001 a 2015, foi feita uma
estimativa das taxas meédias anuais de desflorestamento derivados dos
mapas elaborados pelo PRODES (2015), definindo a extens&o aproxima-
da de desmatamento nessas regides.

RESULTADOS: Os resultados adquiridos descrevem o processo de des-
matamento, que normalmente comeca com a abertura oficial ou clan-
destina de estradas que permitem a expansdo humana e a8 0cupagao
irregular de terras a exploracado predatoria de madeiras nobres. Para ob-
ter-se a nocao do nivel de desmatamento N0S Municipios sdo existentes
cinco que mais vem se alarmando Santa Luzia (MA) 6245 km?2 desma-
tado 5720.8 (91,61%); Acailandia (MA) 5846 km?2 desmatado 5317.3
(90.96%); Bom Jardim (MA) 66.48km?2 desmatado 3610.0(54.30%);
Barra do Corda 7962km?2 desmatado 3206.8(40.28%); Itinga do Mara-
nhdo 3605km?2 desmatado 2633.9(73.06%).

CONCLUSAO: Com o presente estudo evidenciou a magnitude do des-
matamento na Amazonia Legal Maranhense, que vem crescendo de
forma alarmante, foram apontadas as areas mais endémicas na regiao.
Uma contribuicdo importante documentada foi a aplicacdo da técnica do
sensoriamento remoto para adquirir tais informacgdes obtidas.

PALAVRAS-CHAVE: Amazania Maranhense — desmatamento; Amazo-
nia Maranhense — uso de geotecnologias.
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ANALISE DO PROCESSO DE ATERRO DO MANGUEZAL NA BACIA DO
RIO ANIL, SAO LUIS (MA)

Area Tematica: Plangjamento e Qualidade Ambiental

SOUSA, AS* SILVA, G.S.0,; AMARAL, S.S.; BEZERRA, D.S,; BRITO,
FS.

Universidade CEUMA

*antonnha@hotmail.com

INTRODUGAO: A bacia hidrografica do rio Anil (BHRA) apresenta area
aproximada de 4120,39 ha, com populacao estimada de 300.000 pes-
S03s, caracterizando-se coma a bacia mais antropizada da capital. Entre
as décadas de 1980 a 2010, a cidade de Sao Luis deparou-se com in-
cremento de sua populacdo (uma taxa da ordem de 4,3%). Esta area ur-
bana sofreu expansao no sentido do divisor de dguas Anil/Bacanga com
aproximadamente 13 km, impulsionando a populacado a ocupar areas de
mangue, UMa vez que, inexistiam alternativas devido as irregularidades
topograficas. Dessa forma a ocupacado no ecossistena manguezal sur-
giu com dois padroes: um primeiro na forma de palafitas e sequndo atra-
veés de aterro como pressao imabiliaria.

OBJETIVO: Analisar a ocupacao irregular do ecossistema manguezal
na drea objeto de estudo, no intervalo de tempo compreendido de 1980
a 2010.

METODOS: Para o desenvolvimento deste estudo foram realizados le-
vantamento bibliografico, pesquisa qualitativa, aplicacao, registros fo-
tograficos, bem como o uso de base de dados do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE).

RESULTADOS: Os resultados obtidos através das imagens de satélite
demonstram a situacado do bairro da Liberdade nos anos 1980 e 2010.
As imagens evidenciam que em (1980) o ecossistema manguezal cor-
respondia grande parte da area do bairro da Liberdade com uma taxa
percentual aproximada de 44% (uns 31,14 ha) mas com 0 avango da ocu-
Pacao essa taxa caiu para 0% do ecossistema, causando grande degra-
dacdo nos manguezais. Atualmente tanto na Liberdade, como em areas
adjacentes, hd um cendrio de aterro de manguezal bem consolidado, que
indica a degradagao ambiental da referida bacia.

CONCLUSAO: O uso e ocupagao em areas de manguezais na BHRA
ocasionou um complexo cenario de degradacado atraves do processo de
aterro e perda da biodiversidade. Faz-se necessario a implantacao de po-
liticas publicas e execucao de leis para amenizar tais impactos.

PALAVRAS-CHAVE: Ecossistema manguezal - ocupacdo; Manguezais
- degradagao ambiental.
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ANALISE ESPACO-TEMPORAL DA MUDANCA DA COBERTURA DA
TERRA NO MUNICIPIO DE RAPOSA (MA)

Area Tematica: Plangjamento e Qualidade Ambiental

SILVA, 1.P*; PEREIRA, M.A.A.; CARVALHO, TM.R,; MORAES, D.J;
SILVA, EB.

Universidade CEUMA

*eng.ingrydsilva@hotmail.com

INTRODUGAQO: As regides costeiras sao caracterizadas por diversidades
de ecossistemas dinamicos distribuidos muitas vezes em pequenas ex-
tensdes territoriais. Neste caso, as dunas, manguezais e a vegetacao de
restinga sao exemplos dessa alta variabilidade na regido que compre-
ende a Ilha do Maranhao. O sensoriamento remoto fornece possibilida-
des de uma compreensao holistica dos ecossistemas em escalas local,
regional e global, com custo a sociedade reduzido e em relativo curto
espaco de tempo (SOUZA et al. 2007 apud Silva, 2009, p. 1.). Nem sem-
pre todas as bandas sao necessarias para identificacdo da natureza dos
objetos contidos em um pixel (Shimabukuro e Ponzoni, 2010).
OBJETIVO: Gerar mapas da cobertura da terra do municipio de Raposs,
possibilitando andlise da expansao da area antropizada sobre 0s ecos-
sistemas naturais, que é caracterizada por apresentar um intenso pro-
cesso de alteracao da paisagem natural e diversidade paisagistica.
METODOS: Foram utilizadas imagens Landsat 5 e Landsat 8 em forma-
to digital, processadas com o auxilio do software ENVI 4.7 e aplicadas
técnicas de Analise por Componentes Principais (ACP) e Modelo Linear
de Mistura Espectral (MLME) para se avaliar 0 expansao da area urbana
e 0 comportamento da vegetagao dentro dos limites do municipio de Ra-
posa (MA) em escala temporal de 1975 a 2015.

RESULTADOS: As bandas de 1a 7 foram escolhidas para a sobreposicao
das imagens devido a sua melhor resposta em relagdo aos alvos.
CONCLUSAO: Depois de aplicadas as técnicas de MLME e PC em todas
as imagens de satélite dos entre os anos de 1975 a 2015 foram gera-
dos mapas que refletem a expansao da drea urbana que permitiram uma
melhora visdo sob ecossistemas estudados. O ano de 1975 caracteriza-
-Se por apresentar um baixo indice de area antropizada.

PALAVRAS-CHAVE: Raposa (MA) — geoprocessamento; Andlise por
Componentes Principais (ACP) — analise da expansao urbana; Modelo
Linear de Mistura Espectral (MLME) — comportamento da vegetagao;
Manguezais — geoprocessamento.
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ANALISE ESPACO-TEMPORAL DO DESMATAMENTO NO
BAIXO CURSO DO RIO MEARIM

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental
FERRAZ, N.H.C.*; ALMEIDA, J.L.*; FRANCA, J.L.A.; SILVA,
V.A.R.; RIBEIRG, C.V.; SILVA, F.B.

Laboratorio de Geotecnologias. Universidade CEUMA
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Maranhao - IFMA

*nailana.cos@gmail.com

INTRODUGAO: O Maranhao foi um dos estados brasileiros que
desmatou com maior rapidez areas de floresta desde 1980
segundo o IBGE. O desmatamento pode trazer grandes da-
nos ambientais e econémicaos, o seu controle é essencial para
evitar os impactos ambientais negativos. Na regido do Baixo
Curso do Mearim onde € composta por meandros, 3 auséncia
de mata ciliar nas suas extremidades pode provocar 3 erosao
do solo e o rompimento dos meandros.

OBJETIVO: O presente trabalho teve como objetivo fazer uma
andlise de espaco-temporal no periodo de 2006 a 2015 da
drea de florestas do Baixo Curso da bacia do rio Mearim (MA),
possibilitando uma analise detalhada da regido.

METODOS: A an3dlise do desmatamento foi realizada por sen-
soriamento remoto, utilizando imagens dos satélites LAND-
SAT e EOS-TERRA. O processamento das imagens envolve
a execucdo do Modelo Linear de Mistura Espectral, a clas-
sificacdo automatica e visitas em campo para validacdo dos
dados. Os dados de desmatamento sdo disponibilizados pelo
INPE através do programa de monitoramento denominado
PRODES.

RESULTADOS: A guantidade de area desmatada nao seguiu
um padrao definido de aumento ou diminuigcdo de uma seérie
temporal e a drea total anual desmatada variou entre 550,01
km? e 1.196,97 km=2. Entre 0 ano de 2006 e 2009 foi obser-
vada uma taxa media de area de desmatamento de 1099.04
km2, de 2010 a 2013 notou-se uma tendéncia de diminuicao
para 905.40 km?, mas no ano de 2014 a drea aumentou para
1.015,56 km?2. A drea desmatada na regido alcangou o menor
valor em 2015 apresentando 550,01 km?2.

CONCLUSAO: Os resultados mostram que a area desmata-
da no Baixo Curso do Mearim (MA) é significamente grande
comparado com dados de desmatamento do Maranhao. Tais
valores ndo somente preocupam, mas também pode promo-
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ver @ degradacao ambiental pela erosdo, pelo assoreamento
dos rios e perda da biodiversidade.

PALAVRAS-CHAVE: Bacia do Rio Mearim (MA) - degradagéo
florestal; Biodiversidade - mudancas climaticas; Desmata-
mento - sensoriamento remoto.
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ANALISE VISUAL DO IMPACTO AMBIENTAL CAUSADO PELA
CONSTRUCAO CIVIL EM AREA DE MANGUE

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental
MENEZES, A.C.N*

Faculdade Estécio de S&o Luis (MA)

* agneloxxi@hotmail.com

INTRODUCGAO: Devido 3 pobreza, algumas pessoas que optam por
construir palafitas sobre dreas de mangue ndo possuem nenhum sanea-
mento basico, logo, todos os residuos sao jogados diretamente no man-
gue. Porém, a agressao provocada por empreiteiras que, de forma irregu-
lar, constroem sobre 0 mangue é propasital, pois construir nesses locais
possui um custo financeiro menor, por consequéncia, altera totalmente
as caracteristicas do solo, prejudicando, assim, 0s animais viventes neste
local.

OBJETIVO: Analisar visualmente os impactos ambientais causados
pela construgdo do sistema de esgotamento sanitario no bairro Ipase o-
calizado na cidade de Sao Luis (MA).

METODO: Utilizou-se método de analise visual, na qual foi embasada
através de artigos publicados referentes ao assunto abordado, além do
alicerce adquirido atraves da literatura cientifica de livros académicos e
sites especializados. Visita para coleta de dados realizada no dia 17 de
novembro de 2076.

RESULTADOS: A 3rea de mangue gue estd em contato com o residuo
solido produzido pela obra estd visivelmente agredida, a sua superficie
estd completamente enrijecida e ressecada quando comparada com ou-
tra parte na qual ndo tem contato com os residuos. Porém, o0 impacto ndo
se limita apenas a flora local, mas também a fauna, coma por exemplo,
0s crustadceos que sofrem com tamanho descaso com o seu habitat na-
tural. A caracteristica do solo impede o ciclo natural da vida desses ani-
mais, 0s obrigando a migrar, isto &, quando sobrevivem a avalanche de
‘novidades' trazidas pelo homem.

CONCLUSAO: O meio ambiente, como um todo precisa de respeito, logo
que, as areas de manguezais estao sendo marginalizadas e menospre-
zadas. Todas as pessoas precisam conscientizar-se, um nicho ecoldgico
tdo rico, lar de tantas espécies ndo pode ser abandonado dessa maneira.

PALAVRAS-CHAVE: Mangue — habitacdes irregulares; Ipase (Sao Luis/
MA) - saneamento basico; Residuos sélidos — impacto ambiental.
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ASFALTO DO TIPO AAUQ MODIFICADO COM POLIMEROS
Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

ARAUJO, LEAAX, LAGO, KM.,; GONCALVES, C.L,; SILVA, LA,
REZENDE, A.CL.,; MACIEL, F.L.

Universidade CEUMA

*lethicya_fernanda@hotmail.com

INTRODUCGAO: A pavimentacao asfaltica tem exigido cada vez mais um
asfalto de qualidade, para isso é feito a modificagcdo da composicao as-
faltica. A utilizacdo de materiais recicldveis poliméricos além de reduzir
0s custos de producado também contribui para a preservacado do meio
ambiente.

OBJETIVO: Substituir o cimento asfaltico por materiais reciclaveis (po-
limeros PP) na producdo da pavimentacao, para diminuir 0s custos na
fabricacao e tornar o processo ecologicamente correto.

METODOS: Para fabricacao do corpo de prova o método utilizado foi o
Ensaio de Marshall, norma DNER-ME 043/95. Primeiramente fez-se
a granulometria dos materiais conforme a norma DNER- ES 387/98,
em sequida o calculou-se as densidades pelo método NBR 39776 MAR
(1987). Obteve-se a porcentagem de cada um dos agregados em massa
especifica e a quantidade de CAP a ser utilizado nas analises.
RESULTADOS: Os resultados obtidos na granulometria areia e po de
brita resultaram em 88,84% sendo abaixo da média estabelecida, em
relacdo aos outros agregados que estavam dentro dos padrdes. Quanto
a densidade os pontos gue tinham as concentragdes de 6% e 6,5% de
CAP nao atingiram um ponto ideal de vazios que seria entre 3% e 8%, ja
0S pontas 7%, 7,5% e 8% atingiu a média, 0s pontas 25%, 50% e 100%
de polimeros PP deram acima. Em relacado a estabilidade os pontos de
6% a 8% de CAP ndo atingiram a média que é > 300, para as modifica-
das com os polimeros PP os resultados foram comparados com o ponto
em gue tinha 7% de CAP e observou-se que possui mesma estabilidade.
CONCLUSAO: Conclui-se que tanto as amostras sem modificagdo do li-
gante, quanto as modificadas, nao apresentaram uma boa resisténcia, se
romperam com menos que o ideal para as especificacdes exigidas. Os
resultados negativos sdo provenientes de um agregado que apresentou
a granulometria fora dos parametros exigidos.

PALAVRAS-CHAVE: Asfalto modificado — processa ecologico; Pavi-
mentacao — uso de materiais reciclaveis; Pavimentagdo cimento asfalti-
Co — substituicdo por polimeros.
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ASPECTOS FISIOGRAFICOS DA BACIA DO RIO AURA PARA
FINS DE PLANEJAMENTO AMBIENTAL

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

MENDES, J.J*; FRANCA,T.A.; PEREIRA, R.C.C.; PEREIRA, E.D.
*Universidade Estadual do Maranhdo - UFMA
thaisfrancaa@hotmail.com

INTRODUGAQO: A bacia hidrografica pode ser considerada um sis-
tema geomorfologico aberto e adotada como unidade de planeja-
mento ambiental. A utilizacdo da bacia hidrografica como unidade
de planejamento e pesquisa se justifica por ser uma das melhores
formas de analise, pois nesse ambiente se associam 0S processos
naturais a acao antropica.

OBJETIVO: Realizar a caracterizacao fisiografica da bacia do rio
Aurd para fins de planejamento ambiental, destacando suas prin-
cipais caracteristicas geologico-geomorfologicas para melhor en-
tendimento de sua hidrodinamica.

METODOS: Para realizacao da pesquisa utilizou-se sites do gover-
no, livros, periddicos, artigos cientificos, dissertagdes e teses para
construcdo de concepgdes teoricas e praticas. Além de pesquisa
in loco, para constatacao de dados levantados e registros fotogra-
ficos, realizando representacdes graficas referente a fisiografia da
bacia.

RESULTADOS: A bacia hidrografica em estudo predomina os De-
positos Quaternarios (46,88%) e a Formacao Itapecuru (46,08%)
com patencial para extragdo de argila. O aquifero Itapecuru ocorre
como aquifero livre ou semiconfinado classificado como de poten-
cial hidrogeoldgico de fraco a médio. A drea caracteriza-se como
uma ampla planicie com declividade plana a suavemente ondula-
da, destacando fortes ondulagdes das colinas na porgdo nordeste
do divisor de dgua do curso inferior da bacia que sao constituidas
pelos sedimentos arenosos do Grupo Barreiras. O solo predomi-
nante encontrado é o podzélico vermelho-amarelo (31,41%) e ve-
getacdo secunddria com palmeira (48,94%).

CONCLUSAO: O problema hidrico na bacia do rio Aurd ocorre, fun-
damentalmente, das condicOes geologicas, decorrentes da predo-
minancia da Formacao ltapecuru e substrato hidrogeologico com
fraco @ médio potencial para o abastecimento publico.
Relacionado ao comportamento hidrolégico dos rios, de cardter
intermitente, principalmente no periodo de estiagem, sendo inten-
sificado pelas caracteristicas estuarinas que resulta na paisagem
impar dos campos inundaveis da Baixada Maranhense com sua
rica biodiversidade e o potencial mineral da regiao.
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PALAVRAS-CHAVE: Bacia Hidrografica do Aurd - aspectos fisio-
graficos; Baixada maranhense - biodiversidade; Maranhao - hi-
drografia.
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AVALIACAO DAS PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS DA AGUA DO
MAR NA REGIAO DO GOLFAO MARANHENSE

Area Tematica: Plangjamento e Qualidade Ambiental

CORREIA, I.C*, SANTOS, JM.; RIBEIRO, CV.; ALMEIDA, J.L.; SANTOS,
JS.; SILVA, FB.;

Laboratdrio de Geotecnologias. Universidade CEUMA
*isaelcorreia@outlook.com.br

INTRODUGAQO: As propriedades fisico-quimicas da dgua do mar deter-
minam o equilibrio das relagdes entre os componentes dos ecossistemas
aquaticos. Atualmente, estudos mostram a degradacao desses ecossis-
temas pela poluicado, afetando diretamente na atividade maritimas. Sao
escassos 0s trabalhos que avaliam as propriedades fisico-quimicas da
agua na regido do Golfdo Maranhense, especialmente pela dificuldade
acesso. Contudo essas medicdes sao fundamentais para avaliar a quali-
dade ambiental dos ecossistemas aquaticos.

OBJETIVO: Avaliar as propriedades fisico-quimicas da dgua do mar na
regido do Golfdo Maranhense.

METODOS: Inicialmente, foram determinados oito pontos de amostra-
gem na regido do Golfdo Maranhense. As propriedades fisico-quimicas
da 3gua foram obtidas atraveés de um multiparametro, durante os perio-
dos de maré cheia e vazante, ao longo de um ano.

RESULTADOS: Na maré cheia foram observados valores de salinidade
entre 16.4 e 64.5, Oxigénio Dissolvido entre 3.9 e 71, pH entre 74 e 8.2
e temperatura entre 28°C e 31°C. Na maré vazante a salinidade variou
entre 16.5 e 64.4, Oxigénio Dissolvido entre 4 e 7.3, pHentre Z73e85¢e
temperatura entre 28°C e 31°C.

CONCLUSAO: Esses dados evidenciam maiores valores proximas a li-
nha de costa, bem como, apontaram que ndo houve diferenca significati-
va entre as mares cheia e vazante.

PALAVRAS-CHAVE: Maranhao - estudos de oceanografia; Golfao ma-
ranhense — movimento avaliacado fisico-quimica; Oceanografia mara-
nhense - planejamento ambiental.
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AVALIACAO DO INDICE DE ESTADO TROFICO NA MICROBACIA DO
RIO CLARO EM SAQ LUIS (MA)

Area Tematica: Plangjamento e Qualidade Ambiental

CARVALHO, TM.R*; PEREIRA, M.A.A.; MORAES, D.J,; SILVA, |.P;
SILVA, EB.

Universidade CEUMA

*tatiana.m.rodriguez@hotmail.com

INTRODUGAQO: A degradacao das bacias hidrograficas € um problema
ambiental global e dessa forma também afeta a Itha do Maranhao pelo
0 USo e ocupacao do solo, falta de tratamento dos efluentes domésticas,
deposicao inadequada dos residuos e a supressao da mata ciliar. O Indice
do Estado Tréfico tem por finalidade classificar corpos d'agua em diferen-
tes graus de trofia; avaliar a qualidade da dgua quanto ao enriguecimento
por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das al-
gas ou ao aumento da infestacdo de macrofitas aquaticas.

OBJETIVO: Avaliar a degradacdo ambiental da bacia do Rio Claro (S&0
Luis/MA), e caracterizar o nivel de trofia das dguas da microbacia do Rio
Claro (S&o Luis/MA), através do célculo do Indice do Estado Trofico da
Agua (IET). Os parametras analisados para determinagdo do IET foram:
clorofila a e fosforo.

METODOS: Foram realizadas coletas de amostras no final do periodo
chuvaoso, em 4 pontos, 3o longo do Rio Claro abrangendo a area da foz
no bairro do Calhau (Sao Luis/MA), até o encontro com o rio Santa Ross,
no bairro Divinéia (Sao Luis/MA). Os pardmetros analisados para deter-
minacao do IET foram: clorofila a e fosforo.

RESULTADOS: No resultado para o parametro Fésforo total (PT), todos
0S pontas se mastraram fora dos padrées comparados com 0 CONAMA
357/ 05 que é (0,03 mg/L). Com maxima No P4 (0,8 mg/L) onde se
obteve a maior porcentagem, devido as muitas fontes de contaminagao
agravando a situagao, e a minima no P1(0,3 mg/L). Em relagao a Clorofi-
la a foi observado maiores valores nos pontos P4( 11,74 mg/L) e P3(6,04
mg/L), e menores valores foram P2(1,07 mg/L) e P1(3,20 mg/L ). Todos
0s resultados de Clorofila a ndo atenderam aos limites do CONAMA que
é (até 0,03 mg/L). Os resultados do Indice do Estado Tréfico estdo carac-
terizados na categoria hipereutroéfico, justificado pelas varidveis Fasforo
Total e Clorofila a estarem, em todos 0s pontos de coleta, acima dos limi-
tes aceitaveis pela legislacao vigente CONAMA 357/2005 para rios de
classe 2.

CONCLUSADO: Os resultados obtidos indicam uma situagado preocupan-
te na qualidade das dguas da microbacia em estudo, evidenciando uma
situacado de fragilidade ambiental mediante forte pressao antropica, entre
as quais vale destacar: langamento inadequado de efluentes domeésticos,
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construgGes em nascentes, despejo de residuos solidos residenciais e de
construcao civil.

PALAVRAS-CHAVE: Rio Claro (S&0 Luis/MA) — microbacia; indice do
Estado Tréfico da Agua (IET) - nivel de trofia; Microbacia Rio Claro (Sdo
Luis/MA) - qualidade da 4gua.
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AVALIACAO DOS IMPACTOS SOCIOECONOMICOS
DECORRENTES DAS MUDANCAS CLIMATICAS NA BAIXADA
MARANHENSE

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

PINTO, J.C.S5*; ALMEIDA, J.L.; RIBEIRO, CV.; SOUZA, K.L.G,;
NOGUEIRA, B.P.; BEZERRA, D.B.

Universidade CEUMA

*silvacarla.eng@gmail.com

INTRODUGAO: A Baixada Maranhense (BM) ainda apresenta uma
escassez de estudos ambientais, mesmo compreendendo uma
complexa interacdo entre ecossistemas, como ambientes estua-
rinos, lagoas, meandros de rios, manguezais e brejos. Esta regido
vem sofrendo consequentes impactos ambientais devido ao cres-
cimento populacional que tem como consequéncia a intensifica-
¢do das atividades socioecondmicas como a criagdo bubaling, a
pesca, cultivo de arroz e construcOes de barragens. Além disso,
a area objeto de estudo é vulneravel aos impactos das mudangas
climaticas, sobretudo ao processo da elevagao do nivel, uma vez
que, sua altitude esta abaixo do nivel do mar.

OBJETIVO: Avaliar os impactos socioecondmicos consequentes
das mudancas climaticas na microrregido da Baixada Maranhense.
METODOS: Os procedimentos metodoldgicos consistiram na orga-
nizagdo de um banco de dados geograficos e na elaboracao de um
experimento de simulacdo espacialmente explicito baseado em
autématos celulares. Os dados utilizados foram oriundos do Ma-
crozoneamento Ecolégico-Econdmico do Maranhdo (Macrozee),
e estes sdo: dados de uso e cobertura do solo referente ao ano
de 2010, classes de solos presentes e dados altimetros. Na simu-
lacao, foram consideram 90 passos de elevacado, conforme uma
progressao aritmeética de 0,01m, de 2010-2100.

RESULTADOS: Os resultados simulados indicam uma alta taxa de
vulnerabilidade socioecontmica, principalmente no que se refere
a perdas de areas agricultdveis e com potencial para a pecuaria. O
que pode afetar principalmente as atividades de agricultura fami-
liar, que conta com menores condigOes de infraestrutura.
CONCLUSAO: Devido as suas caracteristicas socioambientais e o
seu baixo relevo em relacdo ao nivel do mar, 3 BM é vulneravel
as mudancas climaticas no que se refere a potenciais eventos de
elevacao do nivel do mar. O que pode gerar impactos negativos na
agricultura familiar, pois 0 avan¢o do mar pode salinizar 0s corpos
hidricos e solos usados para agricultura.
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PALAVRAS-CHAVE: Baixada Maranhense — impacto socioecon6-
mico; Baixada Maranhense - mudancas climaticas; Baixada Mara-
nhense - alteracao do relevo; Mudancas climaticas - elevacao do

nivel do mar.
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CARACTERIZACAO AMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO MUNIM (MA)

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

COSTA, JM.S*, DUTRA, M.L.S,; BUNA, ATM.; ALMEIDA, J.L,;
SILVA, F.B.

Universidade CEUMA

*joy-nike@hotmail.com

INTRODUCGAO: A Bacia Hidrografica funciona como uma coletora
de 3guas pluviais e fluviais, configurando um importante instru-
mento para o planejamento e caracterizagcdo ambiental, garantin-
do o equilibrio entre os diferentes ecossistemas. Apesar da sua
grande importancia para o ecossistema, a drea do Rio Munim tem
sofrido ameacas pela ocupagao das margens do rio e extragdo mi-
neral. Localiza-se no nordeste do estado do Maranhao, com sua
nascente no municipio de Aldeias Altas e sua foz na baia de Sao
Jose.

OBJETIVO: Este trabalho teve como objetivo a caracterizagdo am-
biental da Bacia Hidrografica do Rio Munim, através do sensoria-
mento remoto e geoprocessamento.

METODOS: Inicialmente, a Bacia Hidrografica foi delimitada utili-
zando dados do sensor SRTM e técnicas de geoprocessamento.
Apos sua delimitacao, foram extraidos os seguintes aspectos: geo-
logia, geomorfologia, solos e vegetacdo. Para a caracterizacdo dos
dados, primeiramente, foram utilizadas imagens SRTM no formato
geotiff, oriundos da base de dados USGS. Os dados referentes 3s
caracteristicas ambientais que abrangem a area da Bacia Hidro-
grafica foram obtidos atraves do Instituto Brasileiro de Geografia e
Fstatist)ica (IBGE) e Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
CPRM).

RESULTADOS: Os resultados mostraram que essa Bacia Hidrogra-
fica possui uma area de 15.817,4 km?2 onde a geomorfologia apre-
senta uma diversidade de sete unidades, com a predominancia do
Panama do Rio Itapecuru e Tabuleiros Costeiros. O solo apresen-
tou sete variedades, com predominancia do Plintossolo Pétrico e
Concrecionario Distrofico. A vegetacao na regido apresentou onze
tipos, com predominancia da Savana/ Floresta Estacional, Vegeta-
¢30 Secundaria e Atividades Agrarias. A geologia apresentou uma
diversidade que totalizou onze unidades, com a predominancia de
ltapecuru. _

CONCLUSAO: Os aspectos estudados possibilitaram uma caracte-
rizacdo ambiental geral da Bacia Hidrografica do Rio Munim, ge-
rando dados preliminares relevantes para gue sirvam de base para
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0 conhecimento e estudo situacional do ambiente no intuito de to-
mar decis@es para prevencao, controle e corre¢do de problemas
ambientais dessa Bacia Hidrografica.

PALAVRAS-CHAVE: Bacia Hidrografica do Rio Munim - caracteri-
zacdo ambiental; Bacias hidrograficas - geoprocessamento.
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CARACTERIZACAO AMBIENTAL DA GEODIVERSIDADE DA ILHA
DO MARANHAO

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

GOMES, E.S.*; ALMEIDA, J.L.; SANTQS, J.M.; SILVA, V.AR,;
COSTA, JM.S.; SILVA, F.B.

Laboratdrio de Geotecnologias.Universidade CEUMA
*eliane.engambiental@gmail.com

INTRODUCAO: A Ilha do Maranhao faz parte do Arquipélago do
Golfdo Maranhense. Essa regido concentra diversas atividades so-
cioeconémicas que promovem 0 constante antropismo. Os estu-
dos que abordam a caracterizacdo da geodiversidade dessa regiao
sdo compartimentados em atributos ambientais isolados (geologia,
geomorfologia, vegetacdo e clima). S&o raros 0s estudos que abor-
dam o ambiente fisico de forma integrada, sobretudo no aspecto da
geadiversidade.

OBJETIVO: Tendo em vista a escassez de trabalhos sobre a diver-
sidade ambiental da Ilha do Maranhdo, o objetivo deste estudo foi
caracterizar a geodiversidade da Ilha do Maranhao.

METODOS: Os procedimentos metodologicos compreendem a
aquisicao dos dados do satélite Shutlle Radar Topography Mis-
sion na base de dados USGS desenvolvido pela NASA. Foram ad-
quiridos também, dados da geodiversidade provenientes da base
CPRM e, dados dos atributos fisicos (geologia, geomorfologia e
vegetagao) de bases nacionais pertencentes ao IBGE. Esses da-
dos foram integrados em um Sistema de Informacdo Geogréfica,
onde foi realizada a técnica de tabula¢ao cruzada para guantificar
e analisar o0 ambiente de cada classe de geodiversidade identifi-
cada. Essa tabulagdo originou uma planilha na qual cada classe
de geodiversidade possui 0 quantitativo em area dos atributos de
geologia, geomorfologia e vegetacao.

RESULTADOS: As analises evidenciaram cinco classes de geo-
diversidade, nas quais se destacaram intercalacbes de sedimen-
tos arenosos, siliticos-argilosos e folhelhos. A geologia do local
apresenta cinco unidades geologicas com predominadncia para as
unidades Barreiras e Itapecuru. A geomorfologia apresenta uma
diversidade de formas e litologias que sdo separadas em cinco uni-
dades, destacando-se, tabuleiros e tabuleiros dissecados. O solo
apresenta quatro tipos, predominando o Latossolo Amarelo. A ve-
getagao é a unidade mais diversificada, composta em oito unida-
des, destacando-se, florestas ombrofilas, vegetacao secundaria, 0
cerrado e 3 agropecuaria.

CONCLUSAO: A rica geodiversidade da Ilha do Maranhdao retrata
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ambientes vulneraveis as acdes antropicas, o que demanda a con-
cepcao de um planejamento ambiental voltado para as atividades
socioecon6émicas desenvolvidas.

PALAVRAS-CHAVE: Ilha do Maranhao (MA) - diversidade ambien-
tal; Ilha do Maranhao (MA) — geodiversidade; Arguipélago do Gol-
fao Maranhense - impactos ambientais.
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CARACTERIZAGCAO AMBIENTAL DO LAGO - AGU EM
CONCEICAO DO LAGO-ACGU (MA)

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental
FERNANDES, J.C.*; ALMEIDA, J.L.; SANTQS, I.G.; RIBEIRG,
C.V,; SANTOS, J.S,; SILVA, F.B.

Universidade CEUMA

*janailde.fernandes@gmail.com

INTRODUCGAO: O Estado do Maranhdo apresenta uma grande
variedade de ecossistemas, sendo caracterizado por ambientes
lacustres de extrema importancia para o equilibrio e sobrevi-
véncia da populacdo. A regido do Lago-Acu (MA) é considerada
uma base de sustentacao para as populagdes locais, atraves do
uso dos recursos hidricos na pesca artesanal, servindo como
fonte de economia local.

OBJETIVO: O presente trabalho tem como objetivo a utilizagcao
do sensoriamento remoto para a caracterizacdo ambiental do
Lago-Agu (MA), possibilitando uma analise geral do entorno do
lago e as implicancias na qualidade de suas aguas.

METODOS: A 4rea de estudo corresponde ao Lago-Agu (MA), lo-
calizado no municipio de Concei¢cdo do Lago-Agu (MA). Os dados
tematicos pré-existentes foram adquiridos em bases nacionais
pertencentes ao IBGE. Foram utilizadas imagens dos satélites
SRTM e LANDSAT-8 para o mapeamento do relevo e do uso e
cobertura da terra. As imagens do satélite foram processadas
através do Modelo Linear de Mistura Espectral (MLME) e logo
apos foi realizada a classificagdo automatica para a geragao do
mapa de uso e cobertura da terra.

RESULTADOS: Nas formacbes geologicas observa-se alta he-
terogeneidade de rochas com predominancia da Formacao lta-
pecuru. As caracteristicas pedogeomorfoldgicas predominantes
na regido foram: Ambiente fluviolacustre e Intercalacbes de
sedimentos arenosas. O Lago-Agu (MA) se encontra nos domi-
nios geomorfologicos da Superficie de Bacabal e da Baixada
Maranhense. Destacam-se, nas amplas varzeas ao redor do La-
go-Acu (MA), solos hidromarficos, e ocorréncia de Plintossolo
haplico distrafico. As vegetagOes predominantes da regido sao
3 Vegetacado Secundaria, e de Areas das Formacoes Pioneiras.
O Lago-Acu (MA) tem como principais afluentes, os rios Grajau
e Mearim._

CONCLUSAO: A caracterizagcdo ambiental do entorno do Lago-
-Acu (MA), permitiu analisar os resultados a partir da represen-
tacdo cartografica dos tipos de geologia, geodiversidade, geo-
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morfologia, solos, vegetacao, drenagem e elevacao.

PALAVRAS-CHAVE: Ecossistemas - sensoriamento remoto;
Lago Acu (MA) - geoprocessamento; Recursos hidricos - pesca
artesanal.
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CARACTERIZACAO DA GEODIVERSIDADE DO BAIXO CURSO DO
RIO MEARIM (MA)

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

ALMEIDA, J.L* SILVA, V.AR.; FERRAZ, N.H.C;; FRANCA, J.L.A;
SANTOS, J.S.; SILVA, F.B.

Laboratorio de Geaotecnologias. Universidade CEUMA

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao -
IFMA

*julyO1jl@gmail.com

INTRODUGAO: O Baixo Mearim consiste em um ambiente estuarino
que abriga uma complexa interface entre ecossistemas. O avanco
da salinidade proveniente do mar tem alterado drasticamente as
paisagens da regido. A avaliacdo desses impactos passa inicial-
mente pela compreensdo dos ecossistemas de uma forma integra-
da, contrapondo as abordagens que avaliam de forma isolada os
atributos ambientais (geologia, relevo, vegetacdo e clima). A com-
preensdo dos ambientes através da geodiversidade favorece uma
compreensao integrada do ambiente, considerando a relacao entre
Qs atributos ambientais.

OBJETIVO: Caracterizar 0 meio ambiente fisico que determina a
geodiversidade do Baixo Curso do Rio Mearim (MA).

METODOS: Foram utilizados dados tematicos dos atributos am-
bientais (geologia, geomorfologia, relevo e vegetacao), provenien-
tes do Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) e imagens do satélite Shutle Radar
Topography Misson (SRTM). Esses dados foram integrados em um
Sistema de Informacdes Geograficas, onde foram avaliados os atri-
butos ambientais de cada classe de geodiversidade identificada.
RESULTADOS: Os resultados evidenciaram que a geodiversidade
do local apresentou sete unidades geoldgico-ambientais, com pre-
dominancia da geounidade IntercalacOes de sedimentos arenosos
silticos-arenosos e folhelhos. A geologia da area de estudo apre-
sentou sete unidades geologicas, com predominancia da unidade
ltapecuru. A geomorfologia do local apresenta uma diversidade de
formas e litologias que sao divididas em cinco unidades, das quais
predomina a Superficie Sublitoranea Bacabal. Foram encontrados
no solo desta regido sete tipologias diferentes, prevalecendo o Plin-
tossolo. Em relacdo a vegetacao da area de estudo apresentou nove
tipos de vegetacdo, onde a mais predominante é a Vegetagao e Ati-
vidades Agrarias.

CONCLUSAO: A Bacia Hidrografica do Rio Mearim (MA) possui uma
grande diversidade em seus atributos ambientais. Os resultados
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evidenciaram uma grande diversidade de ambientes, representados
de forma integrada através da geodiversidade presente na regiao.

PALAVRAS-CHAVE: Bacia Hidrografica do Rio Mearim (MA) — mu-
dancas climaticas; Baixo Curso do Rio Mearim (MA) — geoprocessa-
mento; Rio Mearim (MA) - degradacdo ambiental.
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CARACTERIZACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS NA LAGUNA DA
JANSEN EM DECORRENCIA DE ACOES ANTROPICAS

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

OZORIO, ACL* SA, TCR; VEIGA, BEP.

Principios de Mineragéo. Universidade Estadual do Maranhao - UEMA
*anacarolinaozorio@gmail.com

INTRODUGAQO: O Parque Ecologico da Laguna da Jansen foi criado pela
Lei 4.870/88, no municipio de Sao Luis (MA), fica situado na Avenida
Maestro Jodo Nunes, entre a Praia da Ponta d’Areia e o bairro do Sao
Francisco. Na pesquisa compreendeu-se que, devido aos processaos de
urbanizacao, problemas ambientais foram inevitaveis, ocasionados pelo
uso inadequado das areas no entorno da mesma; a falta de infraestrutura
adequada esta levando a descaracterizacao dos sistemas de drenagem
natural, degradacao e modificacdo no ecossistema do local.
OBJETIVO: |dentificar os impactas ambientais ocasionados pela urbani-
z3¢ao e 0s danos causados em decorréncia do Uso e 0Ccupagao da area
de forma inadequada ao redor da Laguna da Jansen.

METODOS: Utilizou-se a pesquisa descritiva que segundo Andrade
(2006), os fatos sdo descritas, observados, registrados e analisados sem
ainterferéncia do pesquisador. Executou-se medicoes no local, analise in
loco, observacao da faung, flora nativa e consulta bibliografica.
RESULTADOS: A Laguna possui duas comportas, porém encontram-se
desativadas por medidas governamentais, em analise da mesma cons-
tatou- se que ndo foram preservados 0os 30m de mata ciliar conforme o
artigo 2° da lei n° 4.771/65 do Cadigo Florestal para Area de Preserva-
¢3o Permanente. Ha presenca de manchas verdes em suas margens e
um forte odor presente no local, decorrente da liberagdo do gas sulfidrico
caracterizando o0 processo de eutrofizacdo e também se observou falta
de preservacao das estruturas ali presente.

CONCLUSADO: Intervenc0es antrépicas estdo causando danos ao meio
ambiente e a populagado que vive no entorno da laguna, essas agoes oca-
sionam a extingdo da faung, flora, diminuicdo do nivel da laguna e perda
do publico para atividades esportivas e lazer. E necessario que haja uma
conscientizacdo das autoridades, comunidade e empreendimentos pro-
Ximas a fim de promover solugdes para atingir as esferas socioambiental
e econdmica vindo assim a beneficiar cada uma delas.

PALAVRAS-CHAVE: Laguna — preservagao ambiental; Laguna Jansen
- impactos ambientais; Laguna da Jansen — Sao Luis (MA).
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CARACTERIZAGAO ESPACO-TEMPORAL DA PRODUGAO DA SOJA
NA REGIAO DO MATOPIBA (1990 - 2015)

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

PESSOA, J.S* ARAUJO, M.L.S.; SANTOS, JRN,; SILVA, VAR;;
SILVA, EB.

Universidade CEUMA

*joseph_soares89@hotmail.com

INTRODUGAQO: O Brasil € um pais de grande extensao territorial com
condicOes adequadas para 0 desenvolvimento agricola, considerado um
dos lideres mundiais na producao e exportacdo de graos. Os principais
estados produtores do Norte e Nordeste formam a regido do acrénimo
MATOPIBA, formada pelas mesorregides administrativas do Sul ma-
ranhense, Sudoeste piauiense, Oriental do Tocantins e Extremo Oeste
baiano. A determinacao de indicadores quantitativos e a observacao es-
pacial da dindmica da produgdo da soja sdo indispensaveis para tracar
mecanismas de intervengdes no sistema produtivo da cultura. Esse tipo
de analise estabelece subsidio para elaboragao do planejamento agrico-
la regional.

OBJETIVO: Analisar a producao e produtividade da cultura da soja na
regido do MATOPIBA entre os anas de 1990 a 2015, por meio da aplica-
¢30 de técnicas de geoprocessamento.

METODOS: Foram utilizados dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) obtidas no site do Sistema IBGE de Recuperacdo Auto-
matica (SIDRA), considerando todos os municipios pertencentes a regido
do MATOPIBA. Para as analises espaco-temporais foram utilizados da-
dos de produgao (toneladas) da cultura da soja no intervalo temporal de
1990 a 2015. Esses dados foram correlacionados com 0s municipios e
posteriormente analisados espacialmente.

RESULTADOS: Por meio da espacializacao da producdo da soja na re-
gido do MATOPIBA, nota-se um crescimento expressivo da cultura na
regido durante a série temporal, com uma produgcdo municipal maxima
de 91.999 toneladas em 1990 e de 1134.000 toneladas em 2015, am-
bas no municipio de Sao Desidério (BA), localizado no Extremo Oeste
baiano. As somas anuais da producdo da soja em todos 0s mMuNicipios
gue formam a regido resultaram em uma producdo de 260.624 tone-
ladas em 1990 e de 10.758.927 toneladas em 2015. No inicio da série
temporal, a8 produgao da soja esteve concentrada na regido do Extremo
Oeste ba|an0 com maior producdo no municipio de Sao Desidério (BA).
Posteriormente, nota-se uma expansao da producao no sentido de sul
para o norte, envolvendo os municipios do Extremo Oeste baiano e o0s
municipios do Sul maranhense e Sudoeste piauiense.

CONCLUSAO: A producado da soja na regidgo do MATOPIBA estd em
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constante crescimento, confirmando o grande investimento financeiro na
regido. A expansao da soja na regido deu-se em verticaliza¢ao, sentido
sul-norte.

PALAVRAS-CHAVE: Cultura de soja — geoprocessamento; MATOPIBA
— producao de soja; MATOPIBA - analise temporal.
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CENARIO DO CONSUMO ENERGETICO NO ESTADO DO
MARANHAO NO PERIDO DE 2013 A 2015

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental
FREITAS, M.A.A.*; VERDE, C.G; RODRIGUES, L.H.S.; VIANA,
T.L; SILVA, F.B.

Universidade CEUMA

* makengenharia@hotmail.com

INTRODUCAO: No cenario global, o setor energético possui uma
cadeia produtiva complexa, com impactos ndo apenas no desen-
volvimento econémico, mas, também, na qualidade ambiental,
incluindo a dimensao humana.

OBJETIVO: Demonstrar como estd distribuida a demanda do
consumo de energia no Estado do Maranhao.

METODOS: Foram adquiridos mediante a Companhia Energética
do Maranhao (CEMAR), no periodo de 2013 a 2015. Os dados
avaliados foram referentes ao consumo de energia anual total, o
perfil do consumidor, ou seja, o tipo do cliente e as fontes gera-
doras para atendimento da demanda.

RESULTADOS: O consumo de energia total apresentou um incre-
mento médio anual de 5,5%. Os clientes residenciais apresen-
taram maior demanda em relacdo a demanda comercial, indus-
trial, rural, iluminacdo publica, servigcos publicos e poder publico,
respectivamente. Porém, o maior aumento percentual no periodo
estudado ocorreu na iluminacado publica (18%). O setor industrial
apresentou um incremento médio anual de 3%, o que demons-
tra uma estagnacao deste setor no Estado. O maior atendimento
do consumo de energia no Estado advém da fonte hidroelétrica,
representando cerca de 75% do total consumido. Porém, essa
fonte permaneceu praticamente estdvel sem incremento signi-
ficativo. A fonte que possuiu maior crescimento medio anual foi
0 de combustiveis fosseis, com um aumento de 19%. As fontes
alternativas apresentaram um aumento de 12% no periodo estu-
dado.

CONCLUSAO: Os dados evidenciaram uma dependéncia do con-
sumo no Estado, proveniente da fonte hidrelétrica. Apesar das
energias alternativas possuirem um sensivel apelo socioambien-
tal e terem recebido incentivos governamentais, esta fonte nao
possuiu crescimento maior que a proveniente de combustiveis
fosseis. No entanto, apesar do baixo incremento, considerando
as demais fontes, a projecao futura mostra uma tendéncia de au-
mento, uma vez que o Brasil assumiu compromissos internacio-
nais de aumentar em 45% a sua geragao de energia proveniente
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de fontes renovaveis até 2030.

PALAVRAS-CHAVE: Maranhdao - consumo energia elétricg;

Energia renovavel - sustentabilidade; Brasil desenvolvimento
econdmico.
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CENARIOS DE INUNDAGAO NA BACIA DO RIO ANIL - SAO LUIS (MA)
Area Tematica: Plangjamento e Qualidade Ambiental

LIMA, IM*, COELHG, A.C,; SILVA, J.GM.; SANTOS, AG.S,; SILVA, FB;;
BEZERRA, D.S.

Universidade CEUMA

*auriveltoncoelho@gmail.com

INTRODUGAO: Os manguezais sdo fundamentais na estabilizagao e
protecdo dos ambientes costeiros, prevenindo @ erosao e representando
uma barreira protetora em caso de tempestades, que se tornaram mais
frequentes ou imprevisiveis com as projetadas mudancas climaticas glo-
bais. A elevagao do nivel do mar é um efeito tipico das mudangas cli-
maticas e o0 ecossistema manguezal é particularmente sensivel a este
processo e a influéncia antropica intensifica a vulnerabilidade do man-
guezal.

OBJETIVO: Propor uma abordagem metodolégica para simular os im-
pactos da elevacdo do mar no ecossistema manguezal na bacia hidro-
grafica do rio Anil.

METODOS: A simulacao considera 88 passos de elevacdo de 0.011 a
0,97m na bacia do Rio Hidrografica do Anil, usando modelagem es-
pacialmente explicita baseada em autdmatos celulares. Inicialmente é
apresentado o modelo conceitual, as regras para a interacdo entre o0s ele-
mentos e o0s procedimentos metodolégicos para o planejamento compu-
tacional.

RESULTADOS: Os resultados sdo apresentados no contexto de altera-
cOes nas areas de manguezal (aumento e reducdo). As dreas mais vul-
nerdveis da bacia Hidrografica do Rio Anil que apresentaram as mais
expressivas perdas de area foram aquelas localizadas em sua margem
esquerda, que compreende 3 parte mais antropizada desta. Também foi
possivel verificar que com a elevacao do nivel do mar, serdo afetadas
areas antropicas, o que pode desencadear problemas ambientais, sociais
e de saude devido a presenca de ocupagdes subnormais nas areas afe-
tadas.

CONCLUSAO: Os resultados obtidos sugerem que ferramentas de mo-
delagem podem ser usadas para estudar 0s impactos da elevacao do
nivel do mar no manguezal. O uso da modelagem apresenta vantagens
e desvantagens, entre 0s pontos positivos pade-se mencionar a possibi-
lidade de se antecipar aos acontecimentos, simular alteragdes na area de
manguezal e em seus processos ecologicos.

PALAVRA-CHAVE: Bacia Hidrografica do Rio Anil - elevacao do nivel
do mar; Ecossisterna Manguezal - mudangas climaticas.
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DEGRADAGCAO AMBIENTAL, USO E OCUPACAO DO SOLO NO
MUNICIPIO DE MATINHA, USANDO TECNICAS DO SENSORIAMENTO
REMOTO

Area Tematica: Plangjamento e Qualidade Ambiental

NUNES, LK.C.F* PIRES, M.C,; BEZERRA, D.S;; SILVA, F. B.
Universidade CEUMA

*liviaengambiental@outlook.com

INTRODUGAO: Aborda-se nesse trabalho o grande crescimento da
bubalina cultura e a degradacao ambiental, ao longo do Lago do Aquiri
no municipio de Matinha (MA). A criacdo desordenada dos bufalos nas
margens do Lago gera impactos ambientais.

OBJETIVO: Estabelecer varias informagdes aos criadores e moradores
sobre a grande importancia da preservacao do Lago do Aquiri (Matinha/
MA), e adquirir demais recursos naturais que estao nas proximidades.
METODOS: Foram identificadas aproximadamente quatro espécies de
bufalos ao longo da regido. Aplicaram-se guestionarios sobre degrada-
¢ao ambiental com os moradores e criadores dos bufalos. Com o intuito
de identificar os impactos ambientais no local, foi realizada uma avalia-
¢ao preliminar, atraves de trabalho na area estudada e registros fotografi-
cos. Também foi feito 0 uso das imagens do Google Earth® (1980-2017)
para fazer a comparagao das alteracdes sofridas na area de estudo.
RESULTADOS: E uma regido que possui caracteristicas fisiografias mar-
cantes como terras baixas, planas, inundaveis, caracterizada por cam-
po, mata de galeria, manguezais e bacias lacustres, solo argiloso, pouco
consolidadg com grande retencdo de agua.

CONCLUSAO: Conclui-se que o crescimento da criagao de bufalos pro-
vocou sérios problemas para regido. Moradores reclamam da criagdo
dos bufalos que é feita de forma incorreta e acaba prejudicando-os e falta
fiscalizacdo dos 6rgdos competentes do municipio de Matinha (MA) e do
Estado. Possiveis solucdes a ser tomadas: a proibicdo e fiscalizacdo para
gue ndo haja mais a criagdo desordenada de bufalos soltos ao longo do
Lago do Aquiri (matinha/MA). Dessa maneira € de grande importancia o
reconhecimento dos impactos ambientais.

PALAVRAS-CHAVE: Matinha (MA) - degradagdo ambiental; Lago do
Aquiri (Matinha/MA) — preservacao ambiental; Criacdo de bufalos — de-
gradacao ambiental.
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DESTINACAO DE EMBALAGENS VAZIAS DE AGROTOXICOS NO
ESTADO DO MARANHAO

Area Tematica: Plangjamento e Qualidade Ambiental

SILVA, LM.A*, MARQUES, U.B.; COSTA, W.G.

Universidade CEUMA

*linkiaborba@gmail.com

INTRODUGAQO: A poluicdo seguida de contaminagdo do meio provoca-
da por insumos agricolas em geral, € uma preocupacao que a popula-
cao deve ter em mente, pois estad cada vez mais alarmante. (LONDRES,
2015). Insumos agricolas, agrotdxicos, pesticidas, veneno entre outros,
s30 alguns dos mais variados nomes relacionados a substancias quimi-
cas utilizadas no controle de pragas (animais e vegetais) e também em
doengas de plantas.

OBJETIVOS: Destacar as fontes geradoras, evidenciando as centrais de
recebimento e as rotas de destinagao final.

METODOS: Foi realizado levantamento de dados referentes ao ano de
2076 da Agéncia Estadual de Defesa Agropecuaria do Maranhao (AGED/
MA) e Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias
(inpEV), consistindo em caracterizar e quantificar a geragao de residuos
de embalagens de agrotdxicos no Maranhao. Os dados levantados foram
referentes as principais fontes geradoras de embalagens de agrotoxicos
e centrais de recebimento localizadas em Alto do Parnaiba e Balsas.
RESULTADOS: As principais fontes geradoras desses residuos envol-
vem os fabricantes de agrotoxicos, revendedores e produtores rurais. No
ano de 2016, as centrais de recebimento nas cidades de Alto do Parnaiba
e Balsas, coletaram cerca de 500 toneladas de embalagens respectiva-
mente. Todas as embalagens passam pelos processos da triplice lava-
gem e posteriormente sao recolhidas pela AGED — Agéncia Estadual de
Defesa Agropecuaria do Maranhao.

CONCLUSAO: Segundo o Instituto Nacional de Processamento de Em-
balagens Vazias (inpEV), 0 Maranhdo ¢ o segundo estado do Nordeste
em destinacao final de embalagens e isso corresponde aos avangos da
agricultura na regido Sul do estado. A Lei N° 12.305 institui a Politica
Nacional de Residuos Solidos, dispondo sobre seus principios, objetivos e
instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas 3 gestao integrada
e ao gerenciamento de residuos solidos, incluida os perigosos, as respon-
sabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econd-
micas aplicaveis.

PALAVRAS-CHAVE: Agrotoxicos - residuos perigosos; Insumos agri-
colas - poluicao; Instituto Nacional de Processamento de Embalagens
Vazias (inpEV) - gerenciamento de residuos s6lidos.
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DINAMICA EROSIVA DE MEANDROS NO BAIXO CURSO DO RIO
MEARIM NO ESTADO DO MARANHAO

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental
LIMANETO, R.N.; SILVA, F.B.; SANTQOS, J.S.; SANTQS, JM..

* LABGEQ. Universidade Ceuma

engambientalneto@gmail.com

INTRODUGAO: O baixo curso do rio Mearim é uma regido ambiental-
mente peculiar por compor 0 golfdo maranhense e com isso, 0 avango
das marés integra a complexidade da dindmica hidrologica. Essa regiao
apresenta meandros que estdo sendo erodidos e esse fenémeno oca-
sionard impactos ainda nao previstos pela comunidade cientifica, mas
gue sdo temidos pelas inumeras cidades e comunidades ribeirinhas que
habitam nessa regiao.

OBJETIVO: Estimar espago-temporalmente a perda erosiva dos mean-
drgs do baixo curso do rio Mearim, no Estado do Maranhao.

METODOS: Para tanto foram utilizados dados dos satélites LANDSATS
e 0 LANDSATS8, no periodo de 1985 a 2016, processadas no sentido de
favorecer a distingcdo entre 0s alvos correspondentes 3 3gug, solo e ve-
getacado. Em seguida, vetores foram delimitados em pontos criticos para
0 rompimento dos meandros estudados. A extensao de cada vetor foi
medida e comparada com a extensao na data seguinte.

RESULTADOS: Os percentuais de mudanca foram contabilizados e ava-
liados temporalmente. Os resultados evidenciaram uma dinamica de
meandros varidvel ao longo do periodo estudado. A maior taxa de perda
foi 39,05%_em um periodo de cinco anos.

CONCLUSAO: A regido do baixo curso do rio Mearim apresentou intensa
dinamica espacgo-temporal em sua configuracdo ambiental, evidenciada
pela erosdo dos meandros. Os dados coletados mostraram que a dina-
mica erosiva ocorre em escala didria, tanto pelo fluxo de entrada da maré
quanto pelo fluxo de vazao do Rio Mearim. A préxima fase do trabalho
serd estimar a data de rompimento de cada um dos meandras estudados.

PALAVRAS-CHAVE: Regido Baixo Curso do Rio Mearim (MA) - degra-
dacdo ambiental; Rio Mearim (MA) — perda erosiva; Meandros — analise
espaco-temporal.
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DINAMICA ESPACO-TEMPORAL DOS VENTOS EM SAO LUIS (MA)
Area Tematica: Plangjamento e Qualidade Ambiental

SOUSA, LV.P* SANTOS, JRN.; AGUIAR, PHM.; GUTERRES, CE,;
SILVA, EB.

Universidade CEUMA

*luanv1986@gmail.com

INTRODUGAQO: O regime eolicorposco é uma das varidveis mais impres-
cindiveis no estudo do comportamento climatico de uma regido, porem,
ainda pouco analisadas. Desta forma, a avaliacdo dos dados de veloci-
dade media e maxima do vento servird de subsidio para o planejamento
ambiental local.

OBJETIVO: Investigar mudancas climaticas pelo estudo do regime eoli-
co municipal, por meio da caracterizagdo do seu comportamento em S3o
Luis (MA).

METODOS: Foram utilizados registros mensais da velocidade média e
maxima dos ventas no periodo de 1986 e 2016 da estacdo meteorolo-
gica do instituto Nacional de Meteorologia (INMET) em Sao Luis (MA). A
analise de tendéncia fai realizada atraves do teste Mann-Kendall, sendo
este um teste ndo parameétrico, sugerido pela World Meteorological Or-
ganization (WMO) para avaliacdo de tendéncias em series temporais de
dados ambientais.

RESULTADOS: A média da velocidade maxima e média dos ventas para
0 periodo de 1986 a 2016 foram de 4.3m/s e 2.2m/s, respectivamente.
O periodo seco possui 0s maiores registros para velocidade media atin-
gindo 3m/s, assim como para velocidade maxima cujo apice foi 5.5m/s
no més de setembra. O valor do teste de MK para a serie de velocidade
meédia indicou que houve uma tendéncia positiva, porém nao foi estatis-
ticamente significativo (Kendall Tau = 0.016, p = < 0.724). Enquanto para
a serie de velocidade maxima o valor do teste de MK indicou que estava
em uma tendéncia negativa (Kendall Tau = -0.229, p = < 0,0001).
CONCLUSAO: O teste de MK evidenciou uma tendéncia de declinio para
velocidade maxima media. A andlise da dinamica dos ventos e da pro-
babilidade de seus acontecimentos é de fundamental importancia, visto
gue ocorre interferéncia direta na vida cotidiana e possui diferentes apli-
cacoes, entretanto hd uma necessidade de estudos mais aprimorados No
regime e6lico urbano de Sao Luis (MA).

PALAVRAS-CHAVE: S&o Luis (MA) — mudangas climaticas; Teste MK —
tendéncias. S&o Luis (MA) - regime edlico.
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DISTRIBUICAO ESPACO-TEMPORAL DAS QUEIMADAS NA REGIAO
DO BAIXO CURSO MEARIM (MA)

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

DE FRANCA, JL.A%, SILVA, FB.; FERRAZ, N.H.C.; ALMEIDA, J.L; SIL-
VA, VAR.; SANTOS, JM.

Laboratdrio de Geotecnologias. Universidade CEUMA

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao - IFMA
*jlucasfranca@hotmail.com

INTRODUGAO: Grande parte do pais € acometida por queimadas que se
estendem praticamente por todas as regites. No Maranhao a agricultura
familiar caracteriza-se pela derrubada e queima da vegetacao para lim-
peza, fertilizacdo do solo e plantio de culturas alimentares de ciclo curto.
Esse sistema provoca impactos ambientais Nos ecossistemas provocan-
do altas taxas de queimadas.

OBJETIVO: Analisar a distribuicdo espaco-temporal dos focos de quei-
madas da regido do baixo curso do Rio Mearim nos anos de 2000 a 2015.
METODOS: Para a caracterizacao dos focos de queimadas foram usados
0s dados do Programa Queimadas do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) e processadas em um SIG onde foi feita a interpolacdo
de pontos. Foi utilizada uma técnica de analise de agrupamentos deno-
minada de Indice de Kernel, onde é realizada uma interpolacao espacial
e em seqguida 0s pontos sdo agrupados considerando a distancia de ocor-
réncia.

RESULTADOS: A analise de agrupamentos de Kernel indicou que a dis-
tribuicdo espacial dos focos de calor se concentra mais na regido Sul do
baixo curso do Rio Mearim. A espacializacdo dos focos de calor da regiao
estudada mastrou predominancia das ocorréncias no municipio de Go-
vernador Newton Bello, onde teve seu ponto critico no ano de 2005. O
ano em gque ocorreu @ menor quantidade de queimadas foi 0 ano de 2011,
CONCLUSAO: Os resultados evidenciaram gue as queimadas nessa re-
gido apresentam grande varia¢cdo no numero de focos e na sua distribui-
¢ao, no decorrer dos anos.

PALAVRAS-CHAVE: Queimadas analise espago-temporal; Regido Bai-
x0 Curso do Rio Mearim - Indice de Kemel.
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DIVERSIDADE DA COMUNIDADE NATIVA DE RIZOBIOS E
BACTERIAS ENDOFITICAS DE LEGUMINOSAS ARBOREAS EM UM
AGROECOSSISTEMA

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

COELHQ, K.P*; RIBEIRG, PR.A.; MOURA, E.G.; AGUIAR, A.C.F,; RODRI-
GUES, TL, MOREIRA FM.S.

*Doutora em Microbiologia Agricola. Universidade Federal de Lavras
(UFLA)

katiapcO4@gmail.br

INTRODUCAQO: Gliricidia (Gliricidia sepium), sombreiro (Clitoria fairchildia-
na), acacia (Acacia mangium) e leucena (Leucaena leucocephala) séo le-
guminosas arbdreas recomendadas para uso em sistemas agroflorestais
e reflorestamento de areas degradadas, devido as suas caracteristicas
de rapido crescimento e capacidade de fixacao biologica de nitrogénio.
Entretanto, pouco € conhecido sobre a comunidade nativa de rizobios
(bactérias fixadoras de nitrogénio noduliferas (BFNN)) dessas legumino-
sas, no Maranhao.

OBJETIVO: O objetivo deste estudo foi avaliar a diversidade fenotipica e
genética da comunidade nativa de BFNN de gliricidia, sombreiro, acacia
e leucena, em um sistema agroflorestal (alley cropping) localizado em
Brejo (MA).

METODOS: A amostragem consistiu na coleta de nédulos das legumino-
sas em campo. Posteriormente, procederam-se o isolamento das bacteé-
rias, caracterizagao fenotipica, em meio YMA com azul de bromotimal, e
sequenciamento parcial do gene 165 rRNA.

RESULTADOS: Foram obtidas 145 estirpes bacterianas. A caracteriza-
¢3o fenotipica revelou predominio de crescimento rapido entre as estir-
pes isoladas de gliricidia, leucena e acacia e intermediario entre as estir-
pes de sombreiro. As reacdes de pH em meio YMA predominantes foram
acida: para estirpes de gliricidia; neutra: para estirpes de leucena e alcali-
na: entres as estirpes de sombreiro e acacia. Por meio do sequenciamen-
to parcial do gene 16S rRNA, foram identificados os géneros Rhizaobium
e Mesorhizobium entre estirpes isoladas de gliricidia, leucena e acacia,
Methylobacterium em gliricidia e Bradyrhizobium em acacia e sombrei-
ro. Foram identificadas ainda estirpes endofiticas dos géneros Massilia,
Klebsiella, Cryseobacterium, Bacillus, Bosea, Paenibacillus, Arthrobac-
ter, Leifsonia, Staphylococcus, Terriglobus e Kineoacoccus, colonizando
0s noddulos das leguminosas.

CONCLUSAO: Apesar da coexisténcia em condigcOes edafoclimaticas
iguais, gliricidia, sombreiro, acacia e leucena sao colonizadas por géne-
ros distintas de rizébios, com predominancia de Rhizobium em gliricidia,
Mesorhizobium em leucena e Bradyrhizobium em acacia e sombreiro.
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Estirpes endofiticas foram encontradas colonizando os nddulos dessas
leguminosas. Este é o primeiro relato de capacidade endofitica no género
Terriglobus.

PALAVRAS CHAVE: BFNN - diversidade fenotipica e genética; Bra-
dyrhizabium - sequenciamento genético; Rhizobium - sequenciamento
genético; Brejo (MA) - sistema de cultivo em aléias
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ESTUDO DOS PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS NOS CORPOS
HIDRICOS DO ESTADO DO MARANHAO

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

LIMA, 1.0.*; PAULG, DV.M,; LIENE, S.P,; HINAYARA, R.B.R.; MAU-
RO, A.B.N.; WALLACE, R.N.N.

Universidade CEUMA

*icarolimaBb@gmail.com

INTRODUGAO: A iniciativa da Agencia Nacional de Aguas por
meio da divulgacao de parametros de qualidade, promove a8 com-
preensao de como se encontram 0s corpos hidricos do estado do
Maranhdo, servindo como ferramenta auxiliar para 0s 6rgaos regu-
ladores na gestdo dos recursos hidricos e como base ferramental
para estabelecimento do Indice de Qualidade das Aguas (IQA).
OBJETIVOS: Avaliar os parametros fisico-quimicos das dguas su-
perficiais das bacias hidrograficas do estado do Maranhdo. Cate-
gorizar possiveis pontos de impacto ambiental e estabelecer rela-
cOes entre parametros fisico-quimicos na mesma bacia em pontos
distintos.

METODOS: Foram realizadas expedicOes a 131 pontos inseridos
nas 12 bacias e sistemas hidrograficos do Maranhao, pré-estabele-
cidos pela Agéncia Nacional de Aguas. O periodo do estudo foi de
Janeiro a abril de 2017, onde se analisaram parametros: turbidez,
temperatura, pH, oxigénio dissolvido, condutividade. Os dados fo-
ram obtidos utilizando-se sondas multiparametros modelos: YSI
EXO1 e Aquaread AP-700. O georreferenciamento foi realizado
utilizando-se GPS Garmin, modelo Oregon 650 e 0 geoprocessa-
mento atraves do programa QGIS aléem da analise estatistica des-
critiva, foi utilizado o test t de student.

RESULTADOS: Os resultados demonstraram uma variacado entre
0s parametros: OD, Turbidez, pH e condutividade, com valores mé-
dios consecutivamente de 5.50 mg/L, 65.54 NTU, 6.11, 192.25
uS/cm. Os dados estatisticos demonstraram um p<0.05 entre 0s
parametros das distintas bacias.

CONCLUSAO: Os dados obtidos estatisticamente comprovaram
que os valores isolados dos parametros entre as bacias ndo apre-
sentam distin¢do significativa, com uma variagdo entre as médias,
apresentando fortes indicios de influéncia do periodo chuvoso. Tais
informacOes podem acarretar na promog¢ado de subsidios técnicos
para o enquadramento dos corpos hidricos do estado do Maranhao
e a sua divulgagdo como auxilio aos Orgdos Reguladores na for-
mulagdo de planos estratégicos de gestao das bacias hidrografi-
cas. Além disso, este estudo servird de base para o estabeleci-

| FORUM DE MEIO AMBIENTE DO ESTADO

31de maio a 02 de junho de 2017
DO MARANHAO - ANAIS ) ) / . )
“Panorama do meio ambiente no Estado do Maranhao e alternativas Universi dade CEUMA - Sdo Luis / MA

pa am\mmlzarnsimpaclus:ausad o longo do



mento do IQA das 3dguas estaduais.

PALAVRAS-CHAVE: Gestao de recursos hidricos - indice de Qua-
lidade das Aguas (IQA); Corpos hidricos — impacto ambiental; Ba-
cias hidrograficas — Maranhao.
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EXTREMOS CLIMATICOS DA PRECIPITACAO NO MARANHAO
Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

AGUIAR, P.H.M.*; SANTOS, J.R.N.; SOUSA, L.PV.; GUTERRES,
C.E.; SILVA, E.B.

Universidade CEUMA

*phm.aguiarl8@gmail.com

INTRODUGAO: As mudancas climaticas tém como consequén-
cias diretas as alteracbes na frequéncia e distribuicdo das chu-
vas, aumentando as ocorréncias de eventos climaticos extre-
mos. Dessa forma, periodos chuvosos intensos comprometem
sistemas hidraulicos e de drenagem, enquanto os longos perio-
dos de estiagem propiciam prejuizos agricolas e baixo armaze-
namento hidrico. Essas mudancas climaticas sdo medidas por
meio da analise de séries histdricas de varidveis meteoroldgi-
cas, tais como temperatura do ar e precipitagao pluvial.
OBJETIVO: Caracterizar a ocorréncia de extremos climaticos de
precipitacdo no estado do Maranhao.

METODOS: Os dados foram obtidos das 12 estagdes meteorolo-
gicas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) no periodo
de 1977 a 2014. Para calcular os indices extremos de mudan-
¢as climaticas existentes no Estado do Maranhao, foi utilizado o
software RCLIMDEX que processa todos os 27 indices basicos
recomendados pelo Climate Change Detection Monitoring and
Indices (ETCCDMI) assim como outros indices de precipitacao
e temperatura com limite definido pelo usuario. Contudo, para
este trabalho foram analisados apenas os 11 indices de precipi-
tacao.

RESULTADOS: Os resultados obtidos indicaram gque houve ten-
déncias significativas climaticas no padrado pluviomeétrico para o
estado do Maranhao. O indice de quantidade maxima de preci-
pitacdo em cinco dias (rx5day) mostrou uma tendéncia positiva
estatisticamente significativa para a estagdo de Carolina (MA),
assim como o indice de dias consecutivos secos (dcs) para a
estacdo de Zé Doca (MA). Enquanto os indices de dias muito
umidos (r95p) e dias extremamente umidos (R99p) mostraram
tendéncias negativas estatisticamente significativas para as es-
tacdes de Alto Parnaiba (MA) e Colinas (MA), respectivamente.
Os demais indices ndo apresentaram tendéncias significativa-
mente estatisticas.

CONCLUSAO: Os resultados encontrados para o indice de DCS,
r95p e r99p evidenciam que had um aumento do periodo seco
na Localidade de Zé Doca (MA) e que os dias estado ficando mais
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secos em Alto Parnaiba (MA) e Colinas (MA). Enquanto que, em
Carolina (MA), ha registros de que houve um aumento na umi-
dade.

PALAVRAS-CHAVE: Maranhao - precipitacao pluvial; Maranhao
- mudancas climaticas; Clima - indice pluviometrico.
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FOCOS DE QUEIMADAS NAS GEOUNIDADES DAS PLANICIES
INUNDAVEIS DO MARANHAO

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental )
SILVA, VAR*; ALMEIDA, J.L.; SANTOS, J.S,; SANTQS, JR.N.; ARAU-
JO, MLS;; SILVA, EB.

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao - IFMA
*julyOljl@gmail.com

INTRODUGAO: Apesar de j3 serem amplamente conhecidos os efeitos
nocivos do uso do fogo de forma descontrolada na maioria dos ecos-
sistemas brasileiras, essa dinamica ainda permanece desconhecida na
regido das planicies inundaveis do Maranhdo. Estas informagdes sdo
necessarias para que se possa avaliar a alteracdo da paisagem e seus
efeitos ecologicos, as perdas econémicas e como estes impactos podem
interferir na perda de biodiversidade.
OBJETIVO: Analisar os focos de queimadas das planicies inundaveis da
Amazo6nia Maranhense em uma série temporal de 16 anos, levando em
consideragao a conflguragao dos geoambientes, verificando como sao
afetados e suas implicacbes para a biodiversidade.
METODOS: Utilizou-se 0 Banco de Dados de Queimadas do INPE, o qual
possibilita em modo interativo a realizagdo de analises espaciais e tem-
porais de focos de queimadas e incéndios florestais em imagens de saté-
lites. Este banco de dados abre com o ultimo mosaico das imagens VIIRS
do satélite NPP da NASA, apresentando os focos recentes detectados
com o “satélite de referéncia”, AQUA, sensor MODIS.
RESULTADOS: Foram detectados através do BDQ 3.730 focos de quei-
madas de 2000 a 2015. A geounidade com maior numero de focos de
calor € a “Intercalacdes de sedimentos arenosos” com 56%, seqguida de
“Alternancia irregular de sedimentos de composicado diversa” com 27%,
“Ambiente fluviolacustre” com 9% e “Ambiente de planicies aluvionares
recentes” com 8%. Em relagdo ao periodo com maior incidéncia de focos
de queimadas o ano de 2015 apresentou 343 focos, enquanto gue em
2010 s¢ foram identificados 52 focos.
CONCLUSAO: Observou-se que a localizacdo dos focos de calor foi di-
namica ao longo do periodo analisado. A ocorréncia de queimadas é re-
corrente na regido devido 3s caracteristicas climaticas, em especial nos
periodos de baixa precipitagdo e baixa umidade relativa. Ademais, existe
a3 varidvel cultural de uso da terra, atraves do uso do fogo para manejar a
pastagem e preparar 0 solo para a agricultura.

PALAVRAS-CHAVE: Amazbnia Maranhense - queimadas; Planicies mara-
nhenses - geodiversidade; Planicies maranhenses - geotecnologias.
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GARDUINO - SISTEMA DE IRRIGACAO DE PLANTAS RESIDENCIAIS
COM ARDUINO E MIT APP INVENTOR

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental 5
OLIVEIRA, C.D.OX; S. JUNIOR, FJ.B,; SILVA, Y.F;, MAGALHAES, Y.C,
ALMEIDA, W.RM.

Universidade CEUMA

*christianoliveirati@gmail.com

INTRODUGAQO: O cultivo de plantas hoje em dig, se tornou um desafio,
pois nem sempre é passivel garantir os cuidados indispensaveis que ela
necessita. Hoje em dia 0 uso de automacao para atividades simples, tor-
nou-se uma pratica elementar de facilitacdo e praticidade, por esse maoti-
VO, CONsequiu-se adaptar @ automacao para usos domesticos.
OBJETIVO: O objetivo principal deste trabalho é desenvolver um sis-
tema de irrigacdo automatizado utilizando a plataforma e prototipagao
Arduino e o MIT App Inventor para auxiliar as pessoas no cultivo de suas
plantas residenciais como também para reduzir o desperdicio de agua.
METODOS: A partir de pesquisas a fontes bibliograficas sobre o cultivo
de plantas e flores em ambientes residenciais, com a plataforma Ardui-
no e o MIT App Inventor relacionados a esse contexto foi possivel iniciar
0 desenvolvimento do sistema de irrigagdao GARDUINO. Também foram
realizados testes de usabilidade e de funcionalidade ao decorrer do de-
senvolvimento do projeto de software.

RESULTADOS: O Sistema GARDUINQO soluciona os diversos requisitos
como: Irrigar de forma automatica um conjunto de vasos em um ambien-
te residencial (apartamentos ou casas); irrigar plantas que podem estar
posicionadas em alturas diferentes; determinar o momento adequado
para irrigar as plantas; irrigar as plantas com a quantidade adequada de
3gua evitando assim o seu desperdicio; permitir @ consulta remota da
situacao atyal das plantas monitoradas (Ultima irrigacao realizada).
CONCLUSAO: O presente projeto apresenta uma solucado para o cultivo
de plantas em ambientes residenciais em gque 0 usuario ndo dispde do
tempo necessario para fornecer 0s cuidados basicas que as plantas ne-
cessitam. O sistema, além de prover de forma automatica a irrigacado das
plantas, requisito fundamental para a sua sobrevivéncia, também forne-
ce a0 usuario informacgdes Uteis (monitoramento) que podem auxilia-lo
no cultivo.

PALAVRAS-CHAVE: Sistema de Irrigagcao Automatizado - Arduino; Sis-
tema Garduino — cultivo de plantas residenciais; Plantas Residenciais —
monitoramento.
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GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAQO CIVIL
Area Tematica: Plangjamento e Qualidade Ambiental
MEIRELES, F.J.A*; FARIAS, M.F.L.

Universidade CEUMA

*fiohnnymeireles@gmail.com

INTRODUGAO: Os residuos da construcdo civil (RCC), quando descar-
tados de maneira inadequada, podem gerar prejuizos ao meio ambiente
e 3 qualidade de vida da populacdo. Assim, é essencial o planejamen-
to de estratégias para melhor gerenciamento desses residuos, a fim de
minimizar os impactos causados. Dentre 0s processos que envolvem a
preservacdo do meio ambiente estd a geracao e descarte de residuos
solidos, sendo a construcdo civil um dos principais geradores de residuos
na cidade de S&o Luis (MA).

OBJETIVO: Conhecer os principais aspectos envolvidos no gerencia-
mento de residuos da construcao civil, identificar os setores responsa-
veis e envolvidos nesse processo e apontar 0Ss processos que ocorrem
em S3ao Luis.

METODOS: A presente pesquisa é de natureza descritiva com analise
qualitativa de dados obtidos por meio de pesquisa bibliografica, sendo
utilizado referencial teorico obtido através de livros, banco de teses e
dissertacdes e plataformas de pesquisa de artigos e revistas cientificas,
além de Leis e resolugdes que tratam do assunto.

RESULTADOS: Os resultados obtidos demaonstraram que os RCC repre-
sentam de 50 a 70% da massa de residuos soélidos urbanos gerados em
todo o pais. Cada regido (estado, municipio, etc) possui autonomia para
planejar iniciativas que melhor gerenciem a destinacdo destes residuos.
No caso da cidade de Sao Luis (MA), sdo produzidos em torno de 1400
toneladas de residuos por dig, do qual 34% sao originados da construcao
civil e tem como principal destino o Aterro da Ribeira.

CONCLUSADO: Existe grande desperdicio de material nas construcdes ci-
vis, sendo necessario melhor planejamento para gerenciar 0S processos
de reaproveitamento e/ou destinacdo dos rejeitos. E necessaria fiscali-
zagao para 0 cumprimento das Normas existentes para gerenciamento
dos RCC. Sugere-se o desenvolvimento de uma pesquisa aplicada, para
identificar os processos de gerenciamento dos RCC em Sao Luis (MA) e
elaborar estratégias para a melhor destinacao dos residuos.

PALAVRAS-CHAVE: Construcao civil — desperdicio de material; Cons-
trugdo civil — gerenciamento de residuos solidos; Gerenciamento de re-
siduos sélidos - So Luis (MA); Rejeitos de edificacdes — destinagdo sus-
tentavel.
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IMPACTOS AMBIENTAIS DECORRENTES DAS MUDANCAS
CLIMATICAS NA BAIXADA MARANHENSE

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental
OLIVEIRA, 1.S5*; MARQUES, M.C.B.; OLIVEIRA, M.M.S.; SAN-
T0S, J.A. P BEZERRA D.B.

Universidade CEUMA

*ildeanel212@gmail.com

INTRODUCAO: A Baixada Maranhense é composta por 21 mu-
nicipios e habitada por mais de 500.000 habitantes. E uma re-
gido vocacionada ao ecoturismo sustentdvel. Contém diferentes
ecossistemas e caracteristicas bem peculiares. A Baixada foi
transformada em Area de Protecdo Ambiental (APA), por meio
do Decreto Estadual n® 11.900, de 11 de junho de 1991, em face
da sua importancia ecologica, especialmente para as numero-
$as espécies de aves migratarias, que utilizam a regido como
ponto de descanso, alimentacdo e reproducdo. A APA é uma
extensa area natural destinada a protecdo e conservacao dos
atributos bidticos (fauna e flora).

OBJETIVO: Avaliar os impactos ambientais das mudancas cli-
maticas na Baixada Maranhense.

METODOS: Foram usados os softwares QGIS e TerraMe, volta-
dos respectivamente, para sistema de informacao geografica
e uma plataforma de modelagem. Os procedimentos metodo-
l6gicos consistiram na organizagcdo de um banco de dados e
na elaboragdo de um experimento de simulagado espacialmente
explicito baseado em autématos celulares. Os dados utilizados
foram oriundos do Macrozoneamento Ecoldgico-Econémico do
Maranhao (Macrozee), estes sdo0: dados de uso e cobertura do
solo referente ao ano de 2010, classes de solos presentes e
dados altimetros. Na simulacao, foram consideram S0 passos
de elevacdo, conforme uma progressao aritmeética de 0,01m, de
2010-2100.

RESULTADOS: Os resultados evidenciam que potenciais cena-
rios de elevagado do nivel do mar podem alterar a dindmica ecos-
sistémica da area, sobretudo com relagdo ao manguezal. Uma
vez que, 0 avanco do mar pode induzir 8 migragcao do mangue-
zal no continente, o que pode gerar prejuizos para 0s ambientes
aquaticos dulcicolas. Além disso, pode haver um processo de
saliniza¢ap da agua subterranea.

CONCLUSAO: Devido sua posicdo geografica e sua alta diversi-
dade bioldgica e a falta de estudos que descrevam o padrao de
resposta da Baixada as mudancas climaticas, essa area apre-
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senta grande vulnerabilidade a esse processo. Podendo ser um
risco a potencialidades ambientais e ecossistémicas.

PALAVRAS-CHAVE: Baixada Maranhense - mudangas climati-
cas; Baixada Maranhense — impactos ambientais.

1 FORUM DE MEIO AMBIENTE DO ESTADO . )
Do MARANHAO - ANAIS 31de maio a 02 de junho de 2017

“Panorama do meio ambiente no Estado do Maranhio e alternativas Universidade CEUMA - Sdo Luis / MA
para minimizar os impactos causados ao longo dos anos”




IMPACTOS DAS QUEIMADAS NO MARANHAO NO PERIODO DE
1998 A 2017

Area Tematica: Plangjamento e Qualidade Ambiental

DIAS, B.CC. *; LARANJEIRA, GM.S.; FARIAS, JR.; RODRIGUES,
LHS.AS,; BEZERRA, DS.

*Universidade CEUMA

bruninhacorreia_25@hotmail.com

INTRODUGAQO: O estado do Maranhao apresenta grande variedade de
ecossistemas devido a sua localizagao entre o nordeste e o norte, ou
seja, entre as condi¢cOes do semidrido brasileiro e 8 Amazdnia legal, se
destacando assim como um verdadeiro conjunto de ambientes transa-
cionais. Um problema ambiental bem marcante € a ocorréncia de focos
de gqueimadas, 0 gue vem se intensificando nas Ultimos anos.
OBJETIVO: Evidenciar a vulnerabilidade do Maranhao a eventos de
gueimadas, tomando-se como referéncia o intervalo de tempo compre-
endido de 1998 a 2017.

METODOS: Foram adotados os métodaos de revisao bibliografica e de
busca de dados/informagdes em instituicdes que atua direta e/ou indi-
retamente com a tematica.

RESULTADOS: Os resultados obtidos demonstraram gue as queima-
das caracterizam-se como um expressivo impacto da seca no Ma-
ranhdo. No intervalo de tempo adotado foram registrados um total
375.245 focos de queimadas entre 1998 a 2017, com valor maximo de
10.396, valor minimo de 1364 e valor médio de 1.561 focos registrados.
CONCLUSAO: Conclui-se que apesar do grande potencial hidrico do
Maranhdo, os dados e informacdes referentes ao periodo de seca no
Maranhao apresentado na pesquisa indicam que o Maranhao foi um
Estado vulnerdvel a eventos de queimadas, para o intervalo de tem-
po considerado (1998 - 2017). E por fim, destaca-se que o Maranhao
N30 apresenta um padrao climatico-sazonal igual aos demais estados
do Nordeste brasileiros a eventos de queimadas, porém nem por isso,
pode ser considerado menas vulneravel a ocorréncia desse fenémeno.
O que pode ser evidenciado pelo grande numero de focos de queima-
das presente todos 0s anos no Estado, o que gera impactos no ambito
ambiental e na esfera humana.

PALAVRAS-CHAVE: Maranhdo — queimadas; Queimadas (1998 a
2017) - vulnerabilidade no Maranhao; Focos de queimadas — impac-
tos ambientais.
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IMPACTOS DE URBANIZACAO NOS MANGUEZAIS DA PONTE
BANDEIRA TRIBUZZI E BAIRRO JARACATI UTILIZANDO
SENSORIAMENTO REMOTO

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

LEMQOS, D.*; SANTOS, L.F.D.; SANTOS T.T; SANTOS, PEREIRA,
A.L.; SANTOS, AL.S.; BEZERRAD. S.

Escola Manoel Beckman

*danilo.lemos3@gmail.com

INTRODUCAQO: O Brasil possui a sequnda maior area de mangue-
ais do mundo, ficando atras apenas para a Indonésia, assim como,
também, apresenta a maior drea continua de manguezal do mun-
do, presenta no litoral da Amazonia Legal (entre os estados do Ma-
ranhdo e do Para). Pelo sistema juridico brasileiro, 0 manguezal &
uma Area de Preservacao Permanente (APP), mesmo assim, em
territério nacional had inuUmeros impactos negativos que afetam o
ecossistema.

OBJETIVOS: O Objetivo da pesquisa é evidenciar as dreas de man-
guezal afetadas pela urbanizagcdo no entorno da ponte Bandeira
Tribuzzi e bairro Jaracati e como 0 manguezal veem diminuindo
30_longo do tempo.

METODOS: Foi realizada a andlise da regido através de imagens
de satélite da série Landsat dos anos de 1986 até 2014, utilizan-
do téecnicas de processamento digital de imagens para realgar as
feicOes de interesse. As imagens foram processadas por meio dos
softwares ENVI e QGIS 2.8.3. Para identificar as dreas que sofre-
ram alteragBes ao longo das décadas no bairro do Jaracati foram
realizados os seguintes procedimentos conforme metodologia: 1)
selecdo das imagens; 2) Processamento digital das imagens com
principais componentes, indice de vegetacdo NDVI e composi¢cdes
coloridas no sistema de cores Red-Green-Blue (RGB) 3) delimita-
cado do bairro através de um poligono; 4) comparacao multitempo-
ral das imagens, verificando as mudanc¢as do manguezal ocorridas
a0 longo das décadas.

RESULTADOS: Com a expansao urbana, as areas estas vegetacdes
vém sendo desmatadas dando lugar a construgdes, com isso ha o
aterramento dos mesmos que coloca em extingdo a vida animal e
0s igarapeés, e ainda ha o direcionamento do esgoto das areas resi-
denciais para dentro dos mangues poluindo a regiao.
CONCLUSAO: Foi observada a diminuigdo das areas de mangue-
zal por conta da expansao urbana evidenciado pelas construcoes
de casas, prédios residenciais e comerciais como shopping Center,
bem como palafitas.
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PALAVRAS-CHAVE: Manguezal - efeitos da urbanizacao; Man-
guezal — efeitos por imagens de satélite; Sdo Luis (MA) — urbani-
za¢d0 ndo planejada; Sdo Luis (MA) - degradagdo ambiental.

Projeto Financiado pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa e o De-
senvolvimento Tecnoldégico do Maranhao (FAPEMA)
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IMPACTOS DO USO DE AMBIENTES VIRTUAIS DE TRANSPORTE EM
SAO LUIS (MA): O APLICATIVO UBER

Area Tematica: Plangjamento e Qualidade Ambiental

MELO, J.L*; BEZERRA, D.S.; VARELA, A.C,; CARVALHO, A.PO.; COS-
TA, B.L,; OLIVEIRA, C.G.; BEZERRA, M.ES.

Universidade CEUMA

*jorgelimamelo@outlook.com

INTRODUGAQO: O aplicativo UBER vem alterando o padrao do transporte
coletivo da cidade de S&o Luis (MA), e areas adjacentes, oferecendo um
servico com maior tecnologia, menor valor econémico e mais humaniza-
do. Contudo, os parceiros e usuarios do aplicativo estao enfrentando a re-
sisténcia de taxistas e da camara de vereadores da capital maranhense.
OBJETIVO: O objetivo do presente estudo € avaliar 0s impactos socioe-
condémicos do uso do UBER no ambiente de transporte urbano.
METODOS: Os procedimentos metodolagicos consistiram na avaliagao
das ferramentas digitais do aplicativo, assim como, foram realizadas en-
trevistas informais sem o uso de questionarios, para afericdo do grau de
satisfacao dos usuarios e dos parceiros do UBER.

RESULTADOS: Os principais resultados obtidos sdo voltados para as
ferramentas de busca do aplicativo, que segundo 0s usuarios/parceiros,
apresentam-se de forma bem didatica e pratica, tanto para quem vai re-
querer 0 Servigo, COMO para quem Usa seu automavel para transportar
passageiros. Os pontos negativos sao apresentados pelo grupo de ta-
xistas e alguns vereadores ludovicenses, que questionam o fato da ndo
regulamentacado do aplicativo na capital maranhense. Os resultados ob-
tidos indicam que a dindmica de movimentacado do transporte de passa-
geiros foi alterada em S&o Luis (MA), pois segundo relatério preliminar da
secretaria municipal de transporte indica de que 91% dos usudrios dos
taxis estdo migrando para o uso do UBER, sobretudo a populagdo mais
jovem (de 15 a 35 anos).

CONCLUSAO: Conclui-se que o0 ambiente urbano de transporte de pas-
sageiros em Sao Luis (MA) e dreas circunvizinhas apresentou uma ex-
pressiva melhoria em sua execugdo, uma vez que, foi incrementado re-
curso tecnologico-digital o que possibilita maior mobilidade e seguranca.
Outro ponto muito relevante é o direito de escolha do cidadao, pois as
pessoas possuem mais uma opg¢ao de transporte coletivo, além dos tra-
dicionais, como é o caso do 6nibus, taxi e vans.

PALAVRAS-CHAVE: Aplicativos virtuais - impactos ambientais; UBER
- impactos socioecandmicos; Transporte urbano - grau de satisfagao.
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IMPACTOS HIDROCLIMATICOS DO EL NINO NO ESTADO DO
MARANHAO

Area Tematica: Plangjamento e Qualidade Ambiental

SANTOS, JRN* AGUIAR, PH.M.; SOUSA, L.PV,; SILVA, VAR.; SILVA,
F.B.

Universidade CEUMA

*jessflan@ymail.com

INTRODUGAQO: A variabilidade climatica pode afetar de forma importan-
te 3 vida econdmica e social da populacdo em geral, na geracao de ener-
gia, nas atividades agricolas, na industria turistica e, de forma indireta, em
todo setor produtivo. O fendmeno ENOS (EL Nifio-Oscilacdo Sul) exerce
marcante influéncia sobre a variabilidade climatica em diferentes regides
do Brasil e os impactos sobre 0s regimes pluviométricos sao 0s mais co-
nhecidos.

OBJETIVO: Estudar a variabilidade da preupltagao pluvial no estado do
Maranhdo e a influéncia do fendmeno El Nifo Oscilagao Sul.

METODOS: Os dados foram obtidos das 12 estacdes meteoroldgicas do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) no periodo de 1986 a 2016.
Foi feito a média dos 30 anos (normal climatolagica), assim como reali-
zou-se 0s calculos de amplitude, desvio padrao e coeficiente de variagao,
destacando os anos de EL Nifio.

RESULTADOS: Os resultados obtidos mostraram que de maneira ge-
ral, em anos de El Nifo as estacdes meteorologicas registraram valo-
res acima da norma climatologica, exceto alguns anos como em 1992
a3 estacdo de Caxias registrou apenas 98,8 mm anual, 0 que configura
uma forte anomalia nessa regiao nesse ano. A normal climatoldgica das
estacoes ficou em torno de 2138 a 1092,4 mm, indicando tambéem uma
alta variabilidade espacial na distribuicdo da precipitacdo ao longo dos
anos. A amplitude das estacdes ficou por volta de 854,13 23874 mm. A
estacao de Sao Luis apresentou o maior valor de desvio padrao 538,6
mm e Balsas apresentou o menor 243,4. Enquanto a estacao de Caxias
apresentou_0 maior coeficiente de variacdo 32,9% e Carolina 14,9%.
CONCLUSAO: Os resultados demonstraram que o estado do Maranhao
possui uma alta variabilidade climatica em relacado a precipitagcdo mesmo
em anos que Ndo houve a acorréncia do ELNino. O fenémenao do EL Nifio
afeta a dindmica climatica ocasionando mudancgas significativas no regi-
me das chuvas anuais.

PALAVRAS-CHAVE: Precipitagcao pluvial — Maranhao; EL Nifo - Oscila-
¢ao Sul; Fendmenos climaticos — desastres ambientais.
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IMPACTOS SOCIOECONOMICOS NO TURISMO DECORRENTE
DAS MUDANCAS CLIMATICAS NO PARQUE NACIONAL DOS
LENCOIS MARANHENSES

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

MACHADQO, M.E.S.*; MONTEIRQG, F.B.; RIBEIRO, AW.P; SILVA, R.G,;
BRITO, J.R.A.S.G.; BEZERRA, D.B.

Universidade CEUMA

*mf.machado13385@gmail.com

INTRODUCAO: O Parque Nacional dos Lengois Maranhenses, loca-
lizado no litoral oriental do estado do Maranhao, € o principal destino
do turismo no estado por suas dunas cercadas por lagos em tons de
verde e azul, com 3aguas transparentes. Os lencois possuem uma
area de 155.000 hectares com 70 km de praias desertas. A area
€ muito sensivel as mudancas climaticas, devido sua localizacao
entre o mar e o continente, tais mudancas podem afetar diretamente
no turismo e na economia local da regido.

OBJETIVO: Avaliar os impactos socioeconémicos no turismo de-
corrente das mudancas climaticas no Parque dos Lencdis.
METODOS: Foram usados os saftwares livres QGIS e TerraMe, vol-
tados respectivamente, para sistema de informagdo geografica e
uma plataforma de modelagem. Os procedimentos metodoldgicos
consistiram na organizagdo de um banco de dados geograficos e na
elaboragcdo de um experimento de simulacdo espacialmente expli-
cito, baseado em autématos celulares. Os dados utilizados foram
oriundos do Macrozoneamento Ecolégico-Econémico do Maranhao
(Macrozee), estes sdo: dados de uso e cobertura do solo referente
ao ano de 2010, classes de solos presentes e dados altimeétricos. Na
simulacdo, foram considerados S0 passos de elevacao, conforme
uma pragressao aritmética de 0,01m, de 2010-2100.
RESULTADOS: Os resultados evidenciam gue potenciais cenarios
de elevacao do nivel do mar podem alterar a area do Parque, movi-
mento das dunas e formagdo das lagoas. Assim, o turismo e a eco-
nomia na regido poderdo ser impactados negativamente, pois com a
diminuicdo da area do parque, o fluxo de pessoas dispostas a visita-
-lo tende a_diminuir.

CONCLUSAO: Com o aumento do nivel do mar decorrente das mu-
dancas climaticas que tendem a acontecer nos proximos anaos, foi
projetado um cenario no qual o turismo na area dos lencois sera
diretamente afetado. Podendo haver necessidade de projetos de
adaptacao e mitigacao dos efeitos das mudancas climaticas para a
area estudada.
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PALAVRAS-CHAVE: Parque Nacional dos Lengdis — impactos so-
cioecondmicos; Turismo — impacto ambiental; Mudancgas climaticas
- aumento do nivel do mar.
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IMPLEMENTAGAO DE UM CENTRO DE DESCARTE E REUSO DE
RESIDUOS ELETRONICOS EM UNIVERSIDADES

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

SOARES, BW.S*; AZEVEDQO, G.S.

Ciéncia e Tecnologia. Universidade Federal do Maranhao — UFMA
*brunowesleysoares@gmail.com

Orientadora: Prof.? Dr.?2 Ana Lucia Alexandre de Oliveira Zandome-
neghi

INTRODUGAO: Os problemas gerados pelo descarte indevido de
residuos solidos vém se tornando um problema cada vez mais
agravante na sociedade. Destacam-se neste contexto os REEE
(Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletronicos), que é todo
descarte gerado pelo avanco tecnoldgico no curto espacgo tempo-
ral. No ambito da educacao, as universidades tém um papel impor-
tante na gestao ambiental integrada destes residuos.
OBJETIVOS: Executar praticas de reuso, descarte e reciclagem
de lixo eletrénico dentro de intuigdes de ensino superior baseado
no modelo criado pelo Centro de Descarte e Reuso de Residuos de
Informatica (CEDIR) na Universidade de S&o Paulo (USP).
METODOS: Todo o desenvolvimento metodoldgico foi baseado no
modelo de gestdo ambiental realizado pela USP atraveés do projeto
CEDIR. Projeto este, que se tornou uma referéncia internacional
quando se trata da gestao de residuos de equipamentos eletrdni-
cos para uma Universidade. Analisa-se o fluxograma onde esta in-
serido todo o processo, como: descarte, coleta, triagem, reparagao
OU separacgao de materiais NOCivVOS e envio para projetos sociais ou
reciclagem.

RESULTADOS: Os resultados mostraram que o maodelo funcionou
de maneira satisfatdria na USP e pode ser estendido as Universi-
dades e a comunidade em geral. Somente nos dois primeiros me-
ses foram coletados cinco toneladas de pec¢as e equipamentos de
informatica no campus da respectiva universidade. Além do bene-
ficio ambiental, destaca-se o beneficio social; pois 0s equipamen-
tos que ainda poderiam ser reutilizados eram enviados as comu-
nidades carentes de tecnologia; e o financeiro, pois a reciclagem e
venda dos materiais geravam lucro.

CONCLUSAQO: O conteudo expasto condiz com a problematica atu-
alem relacado a gestao ambiental dos residuos eletrénicos, além de
estar alinhados com as diretrizes de sustentabilidade nacionais e
internacionais, como o Plano Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
e os trés pilares da sustentabilidade criados pela Organiza¢ao das
Nacoes Unidas (ONU): social, financeiro e ambiental.
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PALAVRAS-CHAVE: Residuos eletronicos — descarte; Residuos
eletrénicos — reuso; Residuos solidos - reciclagem; Brasil - Centro
de Descarte e Reuso de Residuos de Informatica (CEDIR)/ Univer-
sidade de Sao Paulo (USP).
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INFLUENCIA DAS MARES NA DINAMICA TEMPORAL DA SALINIDADE
NA REGIAO DO BAIXO CURSO DO RIO MEARIM (MA)

Area Tematica: Plangjamento e Qualidade Ambiental

SANTOS, JMX*, SANTQS, J.S.; ALMEIDA, J.L.; GOMES, E.S.; CORREIA
.C.; SILVA, EB.

Laboratorio de Geotecnologias. Universidade CEUMA
*juliana.ms/7@hotmail.com

INTRODUCAQO: A interagdo entre 0s processos hidrologicos e o ciclo das
marés na regido do baixo curso do Rio Mearim (MA) tem promovido a
erosdo dos meandros (curvas do Rio) e consequentemente alteracdo do
curso do rio. Essas alteragOes promoverdo uma drastica mudanga na
paisagem, com a mudanga do curso do rio e alteragdo dos parametros
fisico-quimicos da agua.

OBJETIVO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a variagdo anual da sa-
linidade da dgua em fungao da entrada das marés na zona de influéncia
do_baixo curso do Rio Mearim (MA).

METODOS: Imagens do satélite LANDSAT e SRTM foram utilizadas para
mapear 0 curso do rio e representar a gradiente do relevo. A partir da deli-
mitagao do fluxo do rio foram determinados os pontos de amostragem de
agua. As propriedades fisico-quimicas da agua foram obtidas em campo
por um multipardmetro, durante os periodos de maré cheia e vazante, ao
longo de um ano.

RESULTADOS: Nessa regido, foi possivel observar uma diferenca de
quarenta minutos entre o pico da maré cheia no municipio de Sao Luis
e a chegada da mareé (pororoca), na foz do Rio Mearim (MA). Em relag&o
ao controle lunar, a lua nova promoveu as maiores marés no periodo de
fevereiro a abril e a lua cheia de agosto a outubro. Em ambas os periodos,
a maior mareé alcangou 6,7m na ilha de S&o Luis (MA). A velacidade do
fluxo de dgua do rio antes da entrada da maré correspondeu a 0,8km/h,
enguanto que a velocidade de entrada da mare correspondeu a 42 km/h.
A salinidade apresentou o valor minimo de O 'Ippt em janeiro e alcangou o
valor maximo de 4,0ppt no periodo seco, no Més de setembro.
CONCLUSAO: Esses dados revelam uma forte influéncia da maré no re-
gime de descarga fluvial, alterando diariamente as propriedades hidrolo-
gicas e fisico-quimicas da dgua nessa regiao.

PALAVRAS-CHAVE: Rio Mearim (MA) — variacao de salinidade; Rio Me-
arim (MA) - ciclo das marés; Descarga fluvial — influéncia da maré.
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MAPEAMENTO E DETERMINAGAO DA BIOMASSA DE MANGUEZAIS
ATRAVES DE IMAGENS DE SATELITE E DADOS DENDOMETRICOS
NO MUNICIPIO DE ALCANTARA (MA)

Area Tematica: Plangjamento e Qualidade Ambiental

VIEGAS, AMX*, SANTOS, ALL.S.; AMARO, V.E.; COSTA, BC.P.

*Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao -
IFMA

viegasalex@yahoo.com.br

INTRODU(;AO: O presente projeto visa quantificagdo da biomassa total
de manguezais do municipio de Alcantara MA atraveés de coleta de da-
dos in loco e de imagens orbitais a fim de subsidiar um banco de dados
georreferenciado para analise de eventos climaticos como a elevagao do
nivel do mar e seu impacto nas alteragdes estruturais e suas consequén-
Ccias para 0 ambiente e 0s seres vivos que nidificam nessas regides.
OBJETIVO: Quantificar a evolugao da biomassa de diferentes espécies
de mangue no litoral do municipio de Alcantara (MA).

METODOLOGIA: A metodologia aplicada nesta pesquisa envolve diver-
S0s aspectos relacionados aos seus objetivos, ou seja, foram realizadas
visitas técnicas in loco para identificacdo das espécies de mangue que
nidificam na regido, foram realizadas medigOes dendromeétricas das ar-
vores para posterior calculo da biomassa e correlacionar com areas de
mangue obtidas de imagens de satélite da regiao.

RESULTADOS: Os resultados subsidiam as atividades do projeto deno-
minado “Analise da vulnerabilidade natural e ambiental da zona costeira
maranhense a impactos de eventos climaticos extremos e aumento do
nivel do mar na regido pré-amazonica”, adicionando informagdes sobre a
vulnerabilidade e a sensibilidade ambiental das dreas mapeadas. A ana-
lise das florestas de mangue mapeada ao longo desta pesquisa mostrou
que as arvores dessa floresta crescem a uma razao de um a quatro cen-
timetros de didmetro a cada seis meses e acumulam uma guantidade de
biomassa de até 74,92t/ha.

CONCLUSAO: A pesquisa tem importancia técnica que vai perdurar por
muitos anos, uma vez que as arvores continuardo a ser monitoradas ao
longo do tempo, bem como as imagens de satélites e o georreferencia-
mento permitira que futuras geragoes utilizem esses parametros no ma-
nejo do meio ambiente e na preservacao de espécies naturais, além de
permitir ao ser humano uma vida equilibrada com a natureza e seus fe-
ndmenos sazonais.

PALAVRAS-CHAVE: Alcantara (MA) - litoral; Manguezais (MA) — evo-
lucdo da biomassa; Manguezais maranhenses — geoprocessamento.
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MONITORAMENTO DOS INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA DO
RIC BOM FIM EM OLINDA NOVA (MA)

Area Tematica: Plangjamento e Qualidade Ambiental

GONCALVES, I.S*; CASTRO, E.JM.; AMARAL, S.S;; VILLIS, PC.M.
Universidade CEUMA

*ingrids_goncalves@hotmail.com

INTRODUGAO: Em fungao da sua importancia socioecondmica e am-
biental, a Microrregido da Baixada Maranhense &, sem duvida, rica em
potencial ambiental. O monitoramento da qualidade da dgua dos rios é
de extrema importancia, devido a sua utilizagdo frequente como meio
de subsisténcia da populacado e a necessidade de preservagao do meio
ambiente.

OBJETIVO: Monitorar a qualidade da dgua do Rio Bom Fim em Olinda
Nova (MA), através dos parametros fisico-guimicas.

METODOS: Preliminarmente foram determinados alguns parametros fi-
sico-quimicos para analisar a qualidade da 3agua do Rio Bom Fim, tais
como: pH, temperatura, condutividade e turbidez, salinidade e TDS. Fo-
ram analisadas as diferencas entre o periodo seco e o periodo chuvo-
so em dois pontos distintos de coleta, comparando os valores obtidos
com os valores de referéncia determinados pela resolucdo CONAMA N°
357/2005. Atraveés do software SIG e das coordenadas geogrdaficas, re-
alizou-se a delimitagdo da area que abrange a bacia hidrografica do Rio
Bom Fim.

RESULTADOS: Observaram-se valores acima do que a legislacao vigen-
te permite. Os resultados obtidos de pH (6,8 e 6,8) atendem a legislacdo
vigente, porém sofrem pequenas variagoes. Os valores de turbidez foram
(109,6 e 400 NTU), acima do que a legislagdo permite, evidenciando a
presenca de soélidos suspensos Na adgua e possivelmente a erosdo dos
solos. Atraves da delimitacdo da bacia, os produtos resultantes foram a
geracao dos mapas de solo, geologia, geomorfologia e vegetacao, que
ainda estao em fase de desenvolvimento.

CONCLUSAO: Conclui-se que a maioria dos parametros fisico-quimicos
analisados atende a legislacao vigente. Apesar da necessidade de ana-
lisar outros parametros, bem como de novas avaliagoes e testes bacte-
riolégicos para atestar a qualidade da dgua, os testes iniciais relatados ja
sugerem um potencial de degradacao significativo, indicando uma situa-
¢30 preocupante na qualidade da agua do Rio Bom Fim.

PALAVRAS-CHAVE: Rio Bom Fim (Olinda Nova/MA) - qualidade da
3gua; Qualidade da dgua — avaliacao e teste bacterioldgico.

| FORUM DE MEIO AMBIENTE DO ESTADO

31de maio a 02 de junho de 2017
DO MARANHAO - ANAIS ) ) / . )
“Panorama do meio ambiente no Estado do Maranhao e alternativas Universi dade CEUMA - Sdo Luis / MA

pa am\mmlzarnsimpaclus:ausad o longo do



O SISTEMA DE COLETA SELETIVA DA CIDADE DE SAO LUIS (MA)
Area Tematica: Plangjamento e Qualidade Ambiental

UBALDO, BM* RABELO, WRPS.; ALMEIDA, LM.S.

Centro Universitario. Servico Nacional de Aprendizagem Comercial de
Sao Paulo (SENAC/SP)

*beatrizubaldo@gmail.com

INTRODUGAQO: Seis anos apos a vigéncia da Lei Federal 12.305/2010,
que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), foi observa-
do no Estado do Maranhao, poucos sdo 0s municipios gue realizaram a
elaboragdo do plano de gestao de residuos. A Cidade de Sao Luis no ano
de 2012 apresentou o seu Plano de Gestao de Residuos, fazendo parte
da pequena parcela de 30% dos municipios do Estado do Maranhao.
OBJETIVO: Observar como a cidade de S&o Luis (MA), encontra-se jun-
to as recomendag0Oes do gerenciamento integrado de residuos solidos no
que se refere o sistema de coleta seletiva e reciclagem.

METODOS: Foram consultados outros documentos, pertinentes ao as-
sunto como trabalhos cientificos, artigos, legislacdo e videos e artigos de
jornais locais, todos esses se utilizando, portanto, de informacdes dispo-
nibilizadas em base digital. Por fim foi visitado os “ecopontos” CEMAR e
da prefeitura, essas visitas foram feitas para fazer o registro em imagens
da existéncia dos locais de coleta.

RESULTADOS: Os resultados obtidos demonstraram que houve mudan-
¢as No processo de gestao dos residuos sélidos, como, a criagdo do ater-
ro sanitario por parte do poder publico, implantagdo de pontos de coleta
seletiva de responsabilidade publicas (prefeitura% e privadas (empresas)
e da conscientizagdo da populagdo fazendo a coleta seletiva do lixo do-
mestico.

CONCLUSADO: conclui-se que é importante a elaboragao, implantagao
e monitoramento de Politicas publicas mais eficazes, para assegurar ao
homem e ao meio ambiente vivéncia digna e de qualidade, respeito e pre-
servacao. O poder publico tem o papel de formar cidaddos conscientes,
promover projetos educativos, fazer fiscalizagtes efetivas, incentivar a
producdo cientifica, entre outras responsabilidades que facam com que
0 cidadao se torne consciente e capaz de reivindicar direitos para melho-
rias voltadas ao meio ambiente. As empresas tambem devem desenvol-
ver projetos voltados a sustentabilidade empresarial ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos solidos - coleta seletiva; Gestao ambien-
tal — reciclagem; Saude Publica — gerenciamento de residuos solidos.
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PERCEP(;AO AMBIENTAL SOBRE A COLETA SELETIVA DE
RESIDUOS SOLIDOS EM UMA UNIVERSIDADE PARTICULAR DE SAO
LUIS (MA)

Area Tematica: Plangjamento e Qualidade Ambiental

MORAES, D.J. *; PEREIRA, M.A.A;; SILVA, |.P,; CARVALHO, TMR;; SIL-
VA, F.B.

*Universidade CEUMA

domiltonjm@yahoo.com.br

INTRODUGAQO: A Regido Nordeste € a que possui @ maior quantidade de
residuos com destinacao inadequada, sendo um total de 38 mil tonela-
das por dia, que incluem 12 mil toneladas de RS (Residuos Soélidos) por
dia. As regides Nordeste, Centro-Oeste e Norte somam um total de 74%
dos municipios brasileiros que ainda utilizam lixdes e aterros controlados
para depositar seus residuos solidos urbanos.

OBJETIVO: Avaliar a percepcdo ambiental dos colaboradores de uma
universidade particular do estado do Maranhao sobre a coleta seletiva do
residuo gerado pela instituicao.

METODOS: Para a obtencao dos dados utilizou-se um guestionario com
questdes abertas e fechadas o questionario apresentava 30 questdes
sendo distribuidas em 04 modulos diferentes, foram aplicadas com 118
profissionais de diferentes setores da instituicao, sendo (58%) colabora-
dores do sexo feminino e (42%) do sexo masculino. Os colaboradores
foram questionadaos sobre, seu perfil social (género, idade, escolaridade,
funcao), sobre o conceito de sustentabilidade, sobre praticas de selecdo
dos residuos produzidos e sobre o projeto CEUMA.

RESULTADOS: A pesquisa sobre a percep¢do ambiental dos autores da
Universidade CEUMA mostram uma preocupagdo com relagao as res-
postas dadas pelos colaboradores; pois mesmo com grande maioria do
65% que se incluem os de nivel superior completo, incompleto, segun-
do grau e técnicos; devem ter acesso a mais informacgdes no que se diz
respeito a residuos solidos, mesmo assim dentre eles ainda se tem uma
porcentagem de 4% que ainda jogam os residuos no chao e 37% jogam
todo o residuo que geram dentro do coletor de residuo comum, ou segja,
misturam tydo.

CONCLUSAO: Conclui-se que a Universidade necessita adotar uma es-
tratégia para implantacao de um projeto de Educagcdo Ambiental para ser
trabalhado em todo o corpo discente, docente e dos colaboradores da
instituicao.

PALAVRAS-CHAVE: Coleta seletiva — residuos; Educacdo ambiental —
universidades; Regido Nordeste — gerenciamento de residuos solidos.
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PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL NO USO E REUSO DA AGUA:
POR UMA EDUCAGAO CONSCIENTE.

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental
JACIARA, CV*, MARIA, RC.S.
*seguranga.castro@yahoo.com.br

INTRODUGAQO: A 3gua € um elemento indispensavel a vida humana e ao
desenvolvimento de atividades econémicas. As questbes socioambien-
tais tém colocado a escassez de dgua como um problema mundial que
vem atingindo milhares de pessoas. Essa situagao resulta da forma como
3 dgua disponivel vem sendo desperdicada. Atualmente, a8 preocupagao
gira em torno do que deve ser feito para que a agua seja mais bem utili-
zada. O reuso da 3gua vem sendo apontada como uma das alternativas
mais viaveis, que ja vem sendo adotada em varios paises. E mesmo nao
sendo propria para consumo humano, 3 3gua reutilizada poderia ser usa-
da para diversas atividades como umectagao de vias e de uso domeéstico.
OBJETIVOS: Conhecer a percepgdo socioambiental no uso e reuso da
agua a partir de um estudo de campo junto aos colaboradores de uma
empresa do municipio de Sao Luis.

METODOS: A coleta dos dados foi realizada na drea da Vale unidade
Sao Luis (MA). Foi utilizado um questionario de pesquisa socioambiental
estruturado com perguntas fechadas com a finalidade de coletar infor-
macoes sobre a pratica e o conhecimento do reuso da 8gua No universo
estudado.

RESULTADOS: O estudo mostrou que a maioria dos colaboradores sabe
0 que é o reuso da dgua (88,6%) e possuem esta pratica no seu cotidiano
inclusive na empresa em que trabalham.

CONCLUSADO: Esta percepgao positiva pode contribuir para que 0s mes-
mos tornem-se multiplicadores dentro da empresa que trabalham esti-
mulando os demais funcionarios a praticarem o reuso de agua. Todavia,
observou-se na empresa que ha ainda colaboradores sem esta percep-
¢30 e por isso, nesse cenario a Educacdo Ambiental emerge como uma
possibilidade de articular reflexdes sobre questdes socioambientais.

PALAVRAS-CHAVE: Educacao Ambiental — questdes socioambientais;
Reuso de agua - percepgdo socioambiental.
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PRATICA AMBIENTAL NO DESCARTE CORRETO DE PILHAS E
BATERIAS: DISCUTINDO NOSSO COMPROMISSO SOCICAMBIENTAL
Area Tematica: Plangjamento e Qualidade Ambiental

SOARES, J.F* SANTOS, N.F.B.

Universidade Estadual do Maranhao — UEMA

jessianefs1@gmail.com

INTRODUGAO: O surgimento de pilhas e baterias trouxe um conside-
ravel avanco na tecnologia, impulsionando um aumento da produgao e
consumo, especialmente de uso domestico. Esses produtos sao consi-
derados toxicos a saude e ao meio ambiente, representando um grave
problema para a saude publica. Neste cenario, o que fazer com pilhas e
baterias usadas? Este estudo mostra através da pesquisa realizada no
CEM Escola Modelo Benedito Leite o que o0s alunos conhecem sobre o
descarte inadequado causado por esses produtos.

OBJETIVOS: Analisar a percepgao que os alunos possuem sobre o des-
carte de pilhas e baterias; conhecer a legislagao e os perigos do descarte
inadequado desses produtos; discutir praticas ambientais relacionadas
COM 0 comMpromisso socioambiental a partir da logistica reversa e promo-
ver campanhas de educagdo ambiental.

METODOS: Este trabalho foi desenvolvido utilizando as pesquisas quali-
tativa e quantitativa, envolvendo alunos do ensino medio da Escola Mo-
delo, onde foram aplicados /6 questionarios. Os dados encontrados fo-
ram organizados em planilhas para tabulacao, interpretados, analisados
e 0s resultados obtidos mostrados em tabelas.

RESULTADOS: Os resultados parciais encontrados nas turmas pesqui-
sadas mostraram que 30% dos alunos utilizam pilhas ou baterias re-
carregdveis. Outro dado preocupante é que 70% descartam os residu-
0s toxicos no lixo comum; 97% desconhecem a legislagao referente ao
descarte; 93% fazem a destinacao correta e 4% responderam sobre
0s maleficios que esses produtos fazem ao meio ambiente e a perigos a
saude humana.

CONCLUSAO: Constatou- se gue grande maioria dos alunos € desinfor-
mada em relagdo ao descarte correto de pilhas e baterias usadas, bem
como, desconhecem a legislagao que trata da logistica reversa. Pales-
tras e campanhas de educacao ambiental para divulgar informagoes so-
bre 0 descarte correto e suas consequéncias ao meio ambiente e a saude
publica para a populagdo ludovicense pelo poder publico, certamente
contribuirdo para 0 armazenamento e destinacdo adequada desses pro-
dutos.

PALAVRAS-CHAVES: Pilhas e Baterias; Escola Modelo; Educacao
Ambiental.

| FORUM DE MEIO AMBIENTE DO ESTADO

31de maio a 02 de junho de 2017
DO MARANHAO - ANAIS ) ) / . )
“Panorama do meio ambiente no Estado do Maranhao e alternativas Universi dade CEUMA - Sdo Luis / MA

pa am\mmlzarnsimpaclus:ausad o longo do



PRESSAO ANTROPICA SOBRE_.OS MANANCIAIS DE AGUA
SUBTERRANEA NO MARANHAO

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental
GUTERRES, C.E*; SILVA, FB.; GONCALVES, I.S.; COSTA, VR.M.
Universidade CEUMA

*camilaeverton33@gmail.com

INTRODUGAQO: O crescimento da populacao e padrdes gerais do con-
sumo humano aumenta proporcionalmente a utilizagao de mananciais
subterraneos (GALIZIA, 2003) como insumos para atividades antropicas.
No Maranhdo, o abastecimento urbano/rural, agropecudria e industrias
sao0 exemplos principais (TUNDISI, 2006). Tal utilizagao carece de eficaz
planejamento para 0 uso sustentavel dos recursos hidricos do Estado. A
falta de planejamento afeta a qualidade hidrica e o quantitativo dos po¢os
e mananciais maranhenses. Resultando em impactos que muitas das
vezes irreversiveis, Como a contaminacgao, salinizagdo e esgotamento.
OBJETIVO: Analisar o comportamento de perfuracdo e explotagao de
dguas subterraneas do estado do Maranhao.

METODQOS: Foram utilizados registros dos pontos de latitude e longitu-
de dos pocos cadastrados na Companhia de Recursos Minerais (CPRM)
para processar o grafico que revelou o0 comportamento do numero de po-
¢os perfurados através do tempo, iniciando em 1905 até o ano de 2014.
RESULTADOS: Os resultados obtidos revelaram uma maior tendéncia
de perfuragao dos pogos cadastrados do Estado no ano de 2007, o que
coincidiu com um intenso crescimento populacional entre os anos de
2000 a 2010 segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Es-
tatistica (IBGE). A contabilizacdo realizada da quantidade de pogos por
municipio indicou Olho d’Agua das Cunhds com o maior numero de po-
cos cadastrados, 0 mesmo possuiu um aumento de 22.7% populacional
entre o peripdo citado.

CONCLUSAO: Conclui-se gue os resultados apontados pela andlise do
crescimento de perfuragdo dos pogos juntamente com o crescimento
populacional fomentam a discussao sobre a intrinseca relagado existente
entre esses dois fatores. Portanto, a carente gestao dos mananciais do
Estado tenderd com o passar dos anos a intensificar os problemas urba-
nos de ocupacao e uso da terra, essa realidade desafia 0s estudos atuais
a focarem metodologias que evitem e remedeiem 0s impactos causados
pela ma gestao.

PALAVRAS-CHAVE: Aguas Subterraneas — exploracdo; Maranhao —
gestao dos mananciais; Perfuragao de pogos — monitoramento dos ma-
nanciais subterraneos.
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PROGRAMA “PATENTES VERDES” E A ASCENSAO DO MEIO
AMBIENTE SUSTENTAVEL

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

SILVA, ES.; MADUREIRA, A.S*; SOARES, L.SV.

Universidade CEUMA

*madureira.amanda@gmail.com

INTRODUGAO: O Programa “Patentes Verdes” foi criado pelo Instituto
Nacional de Propriedade Industrial (INPI) em 2012 com o objetivo de
contribuir para as mudancas climaticas globais estimulando o desenvol-
vimento do exame prioritario dos pedidos de patentes relacionados a tec-
nologias verdes no Brasil, em atendimento a8 Resolucdo 175/2016 que
disciplina o exame. Esta iniciativa tambem possibilitou identificacdo de
novas tecnologias que possam ser prontamente usadas pela sociedade,
estimulando o seu licenciamento e incentivando a inovagao No pais Nas
categorias de energias alternativas, transportes, conservagao de energia,
gerenciamento de residuos e agricultura sustentavel.

OBJETIVO: Analisar os relatorios estatisticos localizados no site do INPI
para mensuracgao e classificagéo dos pedidos de patentes sob o dominio
do Programa “Patentes Verdes” com a finalidade de identificar os exa-
mes de pedidos de patentes em cinco anos de Programa.

METODOS: Nesta pesquisa faz-se uma abordagem analitica, a partir
dos relatorios estatisticos disponibilizados no site do INPI, com intuito de
mensurar e classificar os pedidos de patentes sob o dominio do programa
Patentes Verdes, apresentando as dreas que tiveram exames de pedidos
de patentes prioritarios nesses cinco anos de implementacao.
RESULTADOS: Apos cinco anos de vigéncia os resultados maostram que
dos 480 pedidos que deram entrada, 325 foram considerados aptos,
sendo que apenas 112 pedidos foram deferidos com tempo maximo de
decis6es de cerca de dois anos, uma gquantidade bem menor que o pre-
visto, com predominancia nas areas da quimica e da metalurgia, sendo
a maioria pertencente a pessoas juridicas com registro na cidade de Sao
Paulo.

CONCLUSAO: Embora a meta do programa seja a concessao de 500
patentes verdes, vislumbra-se que o potencial do programa encontra li-
mitactes de ordem cientifica e tecnoldgica nas diferentes regides do pais.

PALAVRAS-CHAVE: Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI)
- patentes verdes; Patentes verdes — mudancas climaticas; Agricultura
sustentavel - tecnologias verdes.
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PROPOSTA DE MODELAGEM DE AUTOMATOS CELULARES PARA
SIMULAGAO DE DERRAMAMENTO DE OLEO

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

FARIAS, APP*, SOUZA, R AN.; BEZERRA, D.S.; GONCALVES, C.L.
Universidade CEUMA

anapatriciapf@hotmail.com

INTRODUGAO: Com a dependéncia do petroleo no mundo, além de ser-
vir como combustivel &€ matéria-prima para diversos itens e produtos na
industria, sendo economicamente vidvel e necessario explora-lo. Essa
atividade esta incluida no chamado desenvolvimento sustentavel, o be-
neficio econdmico da sua producdo ainda compensa seus passivos am-
bientais. O uso de modelagem computacional constitui uma ferramenta
Util para entendimento antecipado de diversas situacdes como 0 com-
portamento de um eventual derramamento de dleo.

OBJETIVO: Propor metodologia de modelagem dos autdmatos celula-
res para a utilizacao para simulacao hipotética de derramamento de 6leo,
servindo como auxilio na criagao de carta de sensibilidade ambiental
para derramamento de oleo.

METODOS: O modelo conceitual foi materializado em um experimento
computacional usando a plataforma de modelagem espacialmente ex-
plicita integrada com bases de dados geoespaciais TerraME, desenvolvi-
da pelo (INPE) e pela Universidade de Outro Preto (UFQP).
RESULTADOS: Espaco celular utilizado para desenvolvimento e aplica-
¢3o0 do modelo foi criado no TerraView, onde foram gerados dois planas
de informacgao contendo 0 mapeamento de uso de cobertura do solo e
altimetria do Golfdo Maranhense. A situagado inicial das formas de uso
e escoamento do 6leo determina o0 estado inicial de cada célula como
3gua, mangue, Uso antropico, vegetacao de terra firme e praia, contendo
seus atributos altitude e tipo de solo.

CONCLUSAO: Esses experimentos de modelagem com autdématos celu-
lares podem ser utilizados no auxilio a tomada de decisdo e na formagao
de medidas para criacdo de Cartas de Sensibilidade Ambiental a Oleo. Os
resultados obtidos por meio da proposta sugerem a modelagem podem
ser usadas para promover uma melhor compreensdo do comportamento
de potenciais eventos para simulagao de derramamento de 6leo.

PALAVRAS-CHAVE: Modelagem de autdmataos celulares — tomada de
decisdo; Cartas de Sensibilidade Ambiental a Oleo — simulagao de der-
ramamento de oleo.
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RESPONSABILIDADE SOCIOAMBIENTAL NAS IES PARTICULARES
Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

FE, A AM* ANDRADE, G.C.B.; CORREIA, L.PS.

Centro de Ensino Unificado do Piaui — CEUPI
*amandamourafe@hotmail.com

INTRODUGAO: A importancia dada ao papel social do ensino superior
particular acompanha a Associagao Brasileira de Mantenedores de Ensi-
no Superior (ABMES) desde a época de sua criagdo, em 1982. No entan-
to, a partir de 2005, uma combinagao de fatores — a instituicdo da Lei do
Sinaes, as propostas do GT e a vontade politica da diretoria da ABMES
provocou uma retomada das agdes na area da Responsabilidade Saocial.
OBJETIVO: Discutir as ag0es de responsabilidade social das Instituictes
de Ensino Superior (IES) no que se refere ao meio ambiente, a partir da
analise dos resultados divulgados sobre os impactos destas agoes.
METODOS: Foram analisados os graficos relacionados a participagao
das IES particulares nas campanhas de responsabilidade social de 2005
a 2016. Foi analisada nesse periodo a quantidade de atendimentos rea-
lizados com as atividades oferecidas pelas IES, além da participa¢ao de
docentes e discentes.

RESULTADOS: Foi demonstrado que durante o periodo compreendido
entre 0s anas de 2005 a 2016 houve um aumento significativo de IES
envolvidas em projetos sociais, iniciando em 2005 com 200 instituictes
e atingindo em 20716 um numero superior 3 800. As atividades ofere-
cidas mantiveram-se constantes durante 2007 a 20716. O numero de
professores atuando em projetos aumentou entre 2005 a 2006, mas
nao permaneceu constante. Entre 2010 a 2015 teve uma queda nesses
numeros, voltando a crescer em 20716. O numero de alunos participantes
n3o foi crescente. No tocante aos atendimentos realizados nas institui-
cBes com selo da ABMES. O apice em atendimento foi em 2011, com
uma queda em atendimento no ultimo ano.

CONCLUSAQO: Conclui-se que houve um aumento significativo no nu-
mero de instituicdes envolvidas nos projetos de responsabilidade sacial.
Demonstrando a grande relevancia das instituicoes de ensino participar
ativamente de projetos Socioambientais. Os alunos além de representa-
rem as suas faculdades, sao 0s sujeitos responsaveis pela transforma-
¢30 da sociedade.

PALAVRAS-CHAVE: Instituicdo de Ensino Superior (IES) - responsabili-
dade social; Meio ambiente — projetos sociais académicos; Instituicdo de
Ensino Superior — extensao.
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REVISAO SISTEMATICA SOBRE O EMPREGO DOS RESIDUOS DO
BENEFICIAMENTO DO ARROZ

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental
SCHALCHER, L.F.C*

Universidade Federal do Maranhao - UFMA
*lucas_schalcher@hotmail.com

INTRODUCAO: O volume gerado de residuos da rizicultura como as
Cascas e as cinzas, que sao resultantes da queima desse residuo da
indUstria arrozeira, se tornam recursos que podem ser utilizados em
atividades agricolas, industriais, na construcao civil e na geracao de
energia de forma a destinar um emprego para esses residuos e contri-
buir para o planejamento e qualidade do meio ambiente. Negligenciar
3 urgéncia no apraveitamento de tais recursos é deixar de lado uma
das principais necessidades contemporaneas: o desenvolvimento
sustentavel.

OBJETIVO: Identificar e descrever por meio da Revisao Bibliografi-
ca Sistematica (RBS) as possibilidades de emprego sustentavel dos
residuos do beneficiamento do arroz em diversos setores no cenario
nacional e local.

METODOS: A RBS foi definida como metodologia de pesquisa no de-
senvolvimento deste trabalho, pois permite definir uma estratégia e
um método sistematico para realizagdo de buscas e analise de resul-
tados. A partir dessa analise criteriosa da literatura disponivel sobre o
tema do emprego dos residuos do beneficiamento do arroz, foi possi-
vel coletar informagdes de um conjunto de estudos realizados sobre
0 tema e classificar os dados obtidos de forma a torna-los explicitos e
0rganizados para 0 Uso em pesquisas futuras.

RESULTADOS: O presente relatdrio da revisdo bibliografica, com
auxilio da metodologia da RBS, mostrou resultados importantes. Os
dados coletados, ilustrados e interpretados por meio de infograficos
mostraram-se muito Uteis para a analise e sintetizacao das informa-
¢Oes extraidas dos artigos selecionados e para percepgao de poten-
cialidades e oportunidades para o emprego dos residuos do beneficia-
mento do arroz no contexto maranhense.

CONCLUSAO: O reaproveitamento dos residuos do beneficiamento
do arroz apresenta-se como um tema relevante e atual. Este estudo
mostrou a importancia do desenvolvimento de pesquisas para funda-
mentar a geragao de propostas de implantacdo de alternativas para
0 aproveitamento dos residuos disponiveis, como 0 uso da casca de
arroz para a producado de energia térmica e a substituicdo parcial do
cimento no concreto por suas cinzas. O estudo das técnicas e proces-
sos de aproveitamento dos residuos individualizados neste trabalho
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apresenta-se COmMO UMAa NOVa oportunidade para pesquisas que abje-
tivem a insercado e aplicacdo destes principios no contexto econdémico
e ambiental maranhense.

PALAVRAS-CHAVE: Casca do arroz - reaproveitamento de residuos;
Casca do arroz — energia térmica; Maranhdo — economia sustentavel;
Residuos do arroz — beneficios.
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SENSORIAMENTO REMOTO NO ESTUDO DA TEMPERATURA DA
SUPERFICIE DO MAR NA REGIAO DO ATLANTICO NORTE

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

SANTOS, J.S¥ SILVA, FB.; ALMEIDA, J.L.; RIBEIRG, CV,; SILVA, VAR,
CORREIA, I.C.

Universidade CEUMA

*julianasales.engenharia@gmail.com

INTRODUGAO: A Temperatura Superficial do Mar (TSM) atua como uma
importante varidvel da ordenacdo das espeécies marinhas e funciona
como um marcador de diversaos processos oceanograficos.

OBJETIVO: O objetivo deste estudo foi avaliar a variabilidade espacial e
temporal da TSM no Atlantico Norte utilizando dados do satélite EOS-A-
QUA.

METODOS: Foram utilizadas imagens do produto Ocean Color no perio-
do de 2003 a 2015, com resolucao temporal de 8 dias e resolucdo espa-
cial de 4km. Os dados foram processados atraves da técnica Andlise de
Componentes Principais, com o objetivo de reduzir a dimensionalidade,
ressaltando a maxima variabilidade espacial e com isso caracterizar a
variabilidade espacial dessa regido estuarina. Posteriormente, foi utiliza-
do o algoritmo de classificagao ndo supervisionado ISODATA, aplicado
sabre a primeira imagem resultante da ACP com o objetivo de identificar
zonas homogéneas relacionadas a TSM.

RESULTADOS: O resultado da classificagdo automatica pelo algoritmo
ISODATA, executado na primeira imagem da APC, resultou em cinco
classes homogéneas, entre estas, uma classe que se estende das Guia-
nas, litoral paraense incluindo a foz do rio Amazonas, até a regido do Gol-
fdo Maranhense. A série temporal dos dados de TSM das classes identi-
ficadas no Atlantico Norte revelou que a Classe 5, que abrange a foz do
Amazonas e Golfdo Maranhense, apresentaram os valores mais altos de
TSM, quando compara as demais regioes do Atlantico Norte.
CONCLUSAQO: Os dados do satélite EOS-AQUA possibilitaram avaliar
a TSM da regido do Atlantico Norte compativel com o esperado e ob-
servado na literatura consultada. Dessa forma, esse produto oferece a
possibilidade de monitorar 8 TSM e avaliar as tendéncias de aumento ou
diminuicdo, em resposta a fendmenas como o aquecimento global.

PALAVRAS-CHAVE: Temperatura Superficial do Mar (TSM) — variagdo
espacial e temporal; Atlantico Norte - Temperatura Superficial do Mar
(TSM); Satélite EOS-AQUA - mudangas climaticas.
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SIMULACAO DO PADRAO DE CONSUMO DE AGUA NA ILHA DO
MARANHAO

Area Tematica: Plangjamento e Qualidade Ambiental

SILVA, MK.C* HORA, |R; PEREIRA, MAAA.; SILVA, MM.L,; SILVA,
PAN. BEZERRA, D.S.

Universidade CEUMA

*meirislane@hotmail.com

INTRODUGAQO: A Itha do Maranhao apresenta uma grande vulnerabili-
dade no sistema publico de abastecimento de agua, pois sua populagao
vem aumentando intensamente, 0 que aumenta o padrao de consumo,
tanto da dgua superficial, como dgua subterrdnea. O que pode gerar ce-
narios de conflitos e depreciacdo da qualidade de vida das pessoas e até
prejuizas econémicos.

OBJETIVO: Simular 0 padrao de consumo de dgua nos municipios que
compoem a Itha do Maranhao.

METODOS: Foram utilizados dados da densidade populacional, das for-
mas de abastecimento de dgua do Atlas do Abastecimento Urbano da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), dados da Companhia de Saneamento
Ambiental do Maranhao (CAEMA). Para os procedimentos metodoldgi-
cos foram utilizados os programas terraME e TerraView desenvolvidos
pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), com finalidade,
respectivamente de cria¢cdo do ambiente de simulacdo em linguagem lua
e elaboracao do banco de dados.

RESULTADOS: Os resultados simulados levam em consideracao a rela-
¢ao oferta/demanda hidrica caracterizada no experimento pelo aumento
populacional, o qual é superior 3 oferta de dgua. A simulagdo considerou
um intervalo de tempo de 2014 a 2050, e os resultados indicam que o
municipio de Sao Luis (MA) € o mais vulnerdvel, pois, entrard em colap-
so de abastecimento no ano de 2020, seguindo dos municipios de Sao
José de Ribamar (2025), Pago do Lumiar (2030) e por fim, Raposa (S&o
Luis/MA) que entrard em colapso de abastecimento em 2050.
CONCLUSAO: Os resultados simulados indicam um cenario de colapso
do sistema publico de abastecimento de dgua, podendo chegar 3 escas-
sez, principalmente na cidade S&o Luis (MA) que apresentou um elevado
aumento do padrdo de consumo de dgua no periodo simulado (2014 a
2050), e também foi diagnosticado um alto nivel de desperdicio de dgua,
seja durante o abastecimento ou durante 0 consumo.

PALAVRAS-CHAVE: Ilha do Maranhdo — consumo de dgua; Sao Luis
(MA) - abastecimento urbano; Abastecimento urbano — monitoramento
e desperdicio.
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SINTESE E CARACTERIZAGAO DO COMPOSITO CERAMICO slo,/c/
Sm.0

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

BLASQUES, RV.*; GONCALVES, I.S.; CUNHA, JRM.S;; SILVA, F.B.; NU-
NES, GSE,; VILLIS, PCM.

Laboratdrio de Materiais e Eletroquimica (LME). Universidade CEUMA
*blasques@gmail.com

INTRODUGAO: Neste trabalho, um compdsito ceramico, inédito na li-
teratura, SIO,/C/Sm. 0, foi preparado. O desenvolvimento de sistemas
estruturados molecularmente atraves da | incorporagao de compostos de
coordenacado ou ions metalicos em matrizes formadas pela dispersao de
oxidos de samario (IIl) em SiO, visa a formacao de uma rede complexa
que possibilita a obtencdo de um material multicomponente homogéneo,
no qual a rede Si-O-Si esta interpenetrada com as cadeias poliméricas
Sm-0-Sm e Sm-OH-Sm, conferindo-os propriedades relacionadas a
natureza de cada espécies inseridas, gerando materiais com potenciais
aplicagoes e novas propriedades. Inicialmente, 0 material foi |mob|l|zado
com 6xido de samario (lll) disperso em uma matriz de silica (SiO.)
meétodo sol-gel, usando como percussor o tetraethylorthosil icate ( ZFEOS
e posteriormente, incorporando particulas de po de grafite finamente dis-
persas.

OBJETIVOS: Sintetizar, caracterizar e |nvest|gar as atividades eletroca-
taliticas do compasito Si0,/C/Sm, 0., o qual deverad ser base de estudo
na construcao de eletrodos de trabatho na determinagdo de agrotdxicos
(residuos e subprodutos) em amostras ambientais.

METODOS: O material foi estruturalmente caracterizado por espectros-
copia de infravermelho (IV), RMN 2°Si no estado sélido, microscopia ele-
trénica de varredura com espectroscopia por dispersao de energia de
Raios X (MEV/EDX) e difracao de Raios X (DRX). A caracterizagao da tex-
tura do material foi por isotermas de adsor¢ao-dessor¢do de nitrogénio
(Método BET).

RESULTADOS: O material preparado resultou em um material poroso
com uma area superficial especifica de 93.0 m2. g e volume de poro de
0.53 cm3g". As isotermas de adsorgao de N, determinadas para este
material exibem isotermas do Tipo |, tipicas dos materiais MICroporosos.
As imagens MEV/EDX mostraram carbona grafite a medida que 0s sa-
marios se dispersam a0 nivel micromeétrico, sendo a razao atémica Sm/
Side 0,25. Estudos de difragado de Raios X de p6 confirmaram a nature-
za amorfa do material. O espectro IV do material apresenta bandas tipi-
cas associadas com a rede inorganica, tais como uma banda larga entre
3450 e 3350 cm”, atribuida a frequéncia de estiramento OH dos gru-
pos silanol ligados a estrutura inorganica, bem como, moléculas de d3gua
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adsorvidas. A banda vibratéria em 469 cm™ para o espectro é devido a
8(0-Si-0). Duas bandas caracteristicas de v_(Si- O Si) e v_(Si-C) do gru-
po silanol aparece na regides de 1100 e 894 cm'. Picos na regido entre
2946 e 2881 cm-1 estao relacionados ao C-H do carbono tetraédrico.
QO espectro de RMN de ?°Si no estado sélido do material SiO./C/Sm. O,
mostra uma regido com dois picos em torno de -99,0 e 110% ppm, Cor-
respondendo um Q3 [silanol Unico, (=Si0).SiOH], um Q¢ [siloxano, (=Si0)-
,Si]. A presenca de dois picos relacionados a deslocamento de T2 e T3
em -58,0 e -67,2 ppm confirma que o silano foi ligado a silica.
CONCLUSAO: O material ceramico foi investigado usando um eletrodo
de pasta de carbono por Voltametria de Pulso Diferencial (DPV) e mostra
um novo substrato na produgdo de uma nova geragao de sensor eletro-
quimico e de adsorventes seletivos de agrotoxicos em amaostras ambien-
tais.

PALAVRAS-CHAVE: Compasito ceramico — uso de eletrodo de pasta
de carbono; Nanoparticulas ¢xido de samario(lll); Sensor eletroquimico e
adsorventes de agrotdxicos — amostras ambientais.

| FORUM DE MEIO AMBIENTE DO ESTADO

31de maio a 02 de junho de 2017
DO MARANHAO - ANAIS ) N / . B
“Panorama do meio ambiente no Estado do Maranho e alternativas Universidade CEUMA - Sdo Luis / MA

pa ammlmlzarnsimpaclus:ausad o longo do



SISTEMA DE CONTROLE E SUPERVISAO DE UM CHUVEIRO
ELETRICO UTILIZANDO A PLATAFORMA ARDUINO

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

DUARTE, S.C¥; SILVA, Y.F; MAGALHAES, Y.C.; ALMEIDA, W.R.M.
Universidade CEUMA

*duarteck@icooud.com

INTRODUGAQO: O desperdicio de energia elétrica tem um alto custo para
sociedade e, também pode ser prejudicial ao meio ambiente, pois acar-
reta no desperdicio dos recursos naturais. Dessa forma, com a utilizagao
correta de tais recursos, havera reducdo no custo e Na preservacao dos
mesmas.

OBJETIVO: Desenvolver de um sistema embarcado que permita moni-
torar e controlar o uso de um chuveiro elétrico baseado na temperatura
da_agua no reservatorio residencial.

METODOS: Apos o estudo bibliografico iniciou-se a etapa de montagem
do protdtipo com a utilizagao da Plataforma Arduino, painel solar foto-
voltaico, sensor de temperatura, resisténcia (para aguecimento da agua),
madulo relé e uma bateria veicular. O sensor de temperatura coletarad
0s valores de temperatura ambiente e da dgua presente No reservatorio
(310 litros) e 0s enviara ao Arduino que ao processa-los controlard (des-
ligando/ligando) o aguecedor (resisténcia) do chuveiro elétrico ou caso
necessario o sistema elétrico do chuveiro.

RESULTADOS: Inicialmente para efeito de teste ocorreu 0 monitoramen-
to da agua em condigGes ambientes por 30 minutos, 23°C, e entdo ultili-
zando a resisténcia elétrica para aquecer a 3gua do reservaltorio e depois
de 1 hora a nova temperatura da agua estava era de aproximadamente
31°C. Para um valor de 30°C como a referéncia para a temperatura de
banho o controlador desligou o aguecimento. Num segundo momento
com a 3gua em temperatura de banho tentou-se utilizar o chuveiro elé-
trico que funcionou (fluia agua), entretanto, ndo utilizando seu funciona-
mento elétrico.

CONCLUSAO: O sistema atendeu ao objetivo proposto. Sendo uma so-
lucdo vidvel para atender usuarios que pretendem obter uma economia
mensal de energia elétrica, e também contribuir para com o0 meio am-
biente.

PALAVRAS-CHAVES: Plataforma Arduino - sustentabilidade; Chuveiro
elétrico — uso sustentdvel; Reservatoério de dgua residencial — monitora-
mento da temperatura.
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SISTEMA DE REUSO DE AGUA: ALTERNATIVA VIAVEL PARA O
CONSUMO RACIONAL DO RECURSO NO CENTRO DE ENSINO
MANOEL BECKMAN

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

MACEDO, CM.R*; PAIVA, D.S.; MOURA, L.L.C.; PAGLIARINI, JV.G,; O.
FILHO, J.FG, PINTO KB, MATOS JA, VILLIS PCM.

Centro de Ensino Manoel Beckman Sao Luis (MA)
*cleditemaria@bol.com.br

INTRODUGAO: Em ambito nacional, embora o Brasil possua um grande
potencial hidrico em relacdo as outras nacgbes do mundo, sabe-se que
este potencial ndo é suficiente para atender a demanda de 3gua de toda
a3 sua populacao. A fim de que haja um melhor uso dos recursos hidricos,
é imprescindivel um trabalho de educagao ambiental promovendo a res-
ponsabilidade socioambiental e o desenvolvimento sustentavel.
OBJETIVOS GERAIS: Promover no Centra de Ensino Manoel Beckman
(Sao Luis/MA) e comunidade em geral 0 senso de responsabilidade so-
cioambiental em relagao ao uso racional da 3gua, implantando na escola
3 técnica da captacao e reuso de dgua da chuva.

METODOLOGIA: Foram feitos levantamentaos e pesquisas bibliograficas
acerca da legislacao vigente, caracterizagdo da area de estudo e plane-
jamento amostral, bem como a construcdo de um sistema de reuso de
agua na escola.

RESULTADOS: Os dados obtidos demonstraram @ promogao Na Cons-
cientizacado de toda a comunidade escolar em relacdo ao uso racional da
3gug, implantado na escola atraveés de palestras, pesquisas e construgdo
do sistema de captacao e reuso de agua.

CONCLUSAO: A partir do presente projeto foram gerados dados e produ-
¢ao cientifica, com o intuito de contribuir para a construgdo de cidadaos
com responsabilidade socioambiental e de implantar alternativas con-
cretas dentro do ambiente escolar para 0 reuso da dgua e conseqguente,
economia de agua.

PALAVRAS-CHAVE: Captacao e reuso de dgua de chuva - sustentabili-
dade; Uso racional da dgua - responsabilidade ambiental; Reuso de 3gua
de chuva - educacao ambiental.
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SISTEMA EMBARCADO DE MONITORAMENTO DE TEMPERATURA,
UMIDADE E LUMINOSIDADE EM SALAS DE AULA

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

FARIAS, CH.CX; SILVA, Y.F;, MAGALHAES, Y.C.; ALMEIDA, GK.FC,; AL
MEIDA, W.R.M.

*cleyton.henry@gmail.com

INTRODUGAO: Cada vez mais se tem buscado a relagdo entre espaco
e meio ambiente para atender 0 aumento das exigéncias quanto a qua-
lidade do ambiente construido e com isso 0 bem-estar do ser humano
durante o desenvolvimento das atividades. Em meio a isso, tornou-se es-
sencial a conquista da qualidade de vida por meio de atitudes sustenta-
veis, podendo assim manter 8 comodidade adquirida e diminuir os danas
30s recursos naturais, valendo de acbes de eficiéncia energética e po-
tencializando o processo. Neste contexto, torna-se perfeitamente vidvel
economizar energia sem reduzir o conforto, 0 bem-estar e a8 seguranca,
neste caso, um ambiente escolar.

OBJETIVO: Desenvolver um sistema embarcado de monitoramento de
grandezas térmicas e luminicas em salas de aula.

METODOS: Para o desenvolvimento deste protétipo, utilizou-se a plata-
forma Arduino, monitoramento de varidveis térmicas utilizando sensores,
como o DHT11 (sensor de umidade e temperatura), e o LDR (sensor de
luminosidade). Também serd utilizado 0 madulo bluetooth HC-06, para
a comunicacao wireless entre o Arduino e algum outro dispasitivo, como
por exemplo um telefone celular e notebook.

RESULTADOS: Este prototipo e um sistema de monitoramento ambiental
que realiza o levantamento das caracteristicas e avaliagbes das condi-
¢Oes de conforto ambiental por meio da coleta de dados.

CONCLUSAQO: Este projeto tem como proposta o monitoramento das
condicOes de conforto de salas de aula de forma a permitir aos gestores
gerir e direcionar agdes que visem contribuir para a constru¢do de um
ambiente confortdvel, sustentavel, evitando assim desperdicio financeiro
e economizando energia.

PALAVRAS-CHAVE: Salas de Aula - conforto térmico; Energia Elétrica
- economig; Construcdo Civil — economia sustentavel.
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TRANSFORMADA DE WAVELET NO ESTUDO DA CLIMATOLOGIA DA
CIDADE DE SAO LUIS (MA)

Area Tematica: Plangjamento e Qualidade Ambiental

RIBEIRO, CV*, SILVA, FB.; NERES, R.L.; SANTQS, J.S.; ALMEIDA,
JL.E.; SANTQOS, JR.N.

Universidade CEUMA

*camila.viegas022@hotmail.com

INTRODUGAQO: Estudos evidenciam mudangas no clima em escalas
global, regional e local. No Maranhao essas mudancas foram evidencia-
das quantitativamente, porém, ainda nao foi caracterizado comao varia-
veis climaticas como a precipitacao tém sido afetadas ao longo do tempo.
A transformada de wavelet € uma técnica de analise de séries temporais
gue auxilia na identificagdo de padrdes ciclicos em séries temporais.
OBJETIVO: Avaliar a climatologia do Estado do Maranhdo através da
transformada de Wavelet para identificar padrdes ciclicos.

METODOS: Foram utilizados dados meteorolégicos de precipitagao
provenientes do Instituto Nacional de Meteorologia no periodo de 1977
a 20714. Os dados foram processados no sentido de eliminar inconsis-
téncias e uniformizar as datas. Em seqguida foi avaliada a normalidade e
realizada uma analise estatistica descritiva para identificar os periodos
climaticos de inicio, término e intensidade dos periodos seco e chuvoso.
Em seguida os dados foram importados para a plataforma MATLAB onde
foi executada a analise de wavelet e identificados os padrées temporais.
RESULTADOS: Neste caso, a precipitacdo anual média no periodo de
1977 a 2014 atingiu 2.145,31 mm (DP = 609,38). No periodo chuvo-
S0 @ media da precipitagdo atinge aproximadamente de 2.024,43 mm
(638,08) e no periodo seco fica em torno de 120,88 mm (DP = 60,66). A
anadlise de Wavelet revelou que ao longo de toda a série estudada, o ciclo
de doze meses foi 0 padrao mais evidente. No entanto, entre 0s anos de
1985 a 1989 houve um padrao de variagdo de cinco anaos, 0 que corres-
ponde a0 periodo de ocorréncia do EL Nino.

CONCLUSAO: Os resultados evidenciaram a forte influéncia do fenéme-
no El Nifio no regime da precipitacdo em S&o Luis (MA), diminuindo o
regime de chuvas no municipio.

PALAVRAS-CHAVE: Maranhao - climatologia; Transformada de Wave-
let — anadlise de padrdes ciclicos; Fenémeno ELl Nifo - influéncia climati-
ca; Sao Luis (MA) — influéncia de fenémenos climaticos.
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USO DE GEOTECNOLOGIAS NO CADASTRO AMBIENTAL RURAL
(CAR) PARA DELIMITACAO DA AREA DE RESERVA LEGAL

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

LIMA, E.A* ARRUDA, PH.L.; BEZERRA, D.S.

Universidade CEUMA

*elinalvalima2013@gmail.com

INTRODUGAO: Em face do que estabelece o novo Cadigo Florestal, atra-
vés da Lei 12.651/2012, todas as propriedades rurais sao obrigadas a es-
tarem inscritas no Cadastro Ambiental Rural (CAR). O cadastro funciona
como um registro eletrénico da propriedade mostrando atraves de ma-
pas as areas que a compdem, dentre elas, a Reserva Legal (RL), porcdo
de mata nativa que deve permanecer conservada, que é o objeto deste
estudo. O percentual de RL depende de sua localizagdo, se localizado
na Amazonia Legal deve-se preservar 80% em darea de floresta; 35%
em areas de cerrado; 20% em campos gerais. Para 0s demais biomas
do pais: 20% de RL. As trés condicoes foram encontradas no Maranhao.
OBJETIVO: Desenvolver ferramentas de geotecnologias para identifica-
¢30 e delimitacdo das areas destinadas a reserva legal dentro de uma
propriedade rural.

METODOS: Foi definida a area de estudo abrangendo os biomas Ama-
z6nia/Cerrado Maranhenses, e 0s municipios de Amarante do Maranhao
(MA) e Codo (MA) como estudo de caso, para manipulacao, recorte, tes-
te, produgdo de mapas usou-se o software (QGIS), e (Windows Paint)
para a construcdo da representacao grafica da RL do imaovel.
RESULTADOS: Dessa experiéncia, obteve-se como resultados dois ma-
pas tematicos dos municipios em area de transicado e a elaboragado de um
banco de dados com modelos de representacdo grafica da RL.
CONCLUSAO: Conclui-se com esta pratica, que as ferramentas de ge-
otecnologias sao imprescindiveis para 0 mapeamento das propriedades
rurais que obrigatoriamente vao ter que inscrever-se no Cadastro Am-
biental Rural (CAR), como exige o novo Cadigo Florestal Brasileiro, atra-
vés da Lei 12.651/2012. Estes mapeamentos ajudam a delimitar as areas
da propriedade, assim como, melhor identificar as dreas de RL dentro do
estado do Maranhao.

PALAVRAS-CHAVE: Amazonia Legal — biomas; Reserva Legal — pre-
servacao florestal; Cadastro Ambiental Rural (CAR) - registro eletronico
de propriedade; Geotecnologias, Amazonia Legal, Novo Codigo Florestal
- Lei12.651/2012.
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USO DE GEOTECNOLOGIAS PARA GESTAO DE RECURSOS
NATURAIS: CASO DO MACROZONEAMENTO ECOLOGICO
ECONOMICO DO MARANHAO

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

CASTRO, E.JM*; MACEDQO, A.O.; SILVA, A.R.; TALHARI, T.F.; BE-
ZERRA, D.B.; SILVA, F.B.

Universidade CEUMA

*erima.castro@hotmail.com

INTRODUCAQO: A disponibilidade de recursos naturais limita o cres-
cimento populacional e seu desenvolvimento. O uso e manejo inade-
quado provenientes das agdes antropicas refletem negativamente na
disponibilidade desses recursos e na qualidade ambiental. Através da
gestao ambiental é possivel administrar a sua utilizagcdo de maneira
sustentavel, favorecendo tanto o crescimento econdmico e quanto a
conservagao dos recursos naturais.

OBJETIVO: Propor uma gestao dos recursos naturais do Maranhao
através do uso de dados espaciais. Busca-se identificar e analisar
acges de gestao ambiental implementadas no territdrio maranhense.
METODOS: Para o estudo, utilizaram-se dados referentes a geatec-
nologias com o intuito de reconhecer as areas prioritadrias para con-
servacao e a disposicao hidrografica. Foram analisados o potencial
hidrologico e as areas prioritarias de conservagao a partir da constru-
gécz de r)napas resultantes do Macrozoneamento Econdmico Ecologi-
co (ZEE).

RESULTADOS: Foram obtidos dados vetores e imagens. Os dados
vetores compreendem areas prioritarias de conservagao, bacias hi-
drograficas, biomas, espécies ameacadas, geologia, geomorfolo-
gia, hidrogeologig, solos e tipos de vegetagao. Enquanto as imagens
compreendem a elaboragdo do modelo digital do relevo. Verificou-se,
conforme o grau de prioridade, as areas com maior importancia para
gestao ambiental e as principais a¢des implementadas.
CONCLUSAQO: E possivel realizar uma gestao ambiental no estado
para assegurar o seu potencial junto a gqualidade do meio usando o
macroZEE-MA, harmonizando as relagGes sociais, econdmicas e
ambientais, articulando os interesses da sociedade em torno dessa
gestdo. Como ferramenta, temos bases de dados disponibilizadas
pela Embrapa ao publico em geral, cujo conhecimento beneficia tan-
to setores juridico-institucionais como setores socioecondmicos, na
promocao da sustentabilidade a partir do uso racional dos ambientes
naturais e de seus elementos. Logo, 0 manejo dos recursos deve ser
dotado de gerenciamento visando o desenvolvimento sustentdvel e
garantindo guantidade e qualidade dos recursas naturais, promoven-
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do maior aproveitamento do potencial ambiental nas possiveis desti-
nacoes de uso.

PALAVRAS-CHAVE: Maranh3do - gestao de recursos naturais; Ma-
crozoneamento Econémico Ecologico (ZEE) - relagbes socioecono-
micas e ambientais; Geotecnologias — desenvolvimento sustentavel.
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USO DE GEOTECNOLOGIAS PARA IDENTIFICACAO DE AREAS
VULNERAVEIS A DERRAMAMENTO DE PETROLEO NA ILHA DO
MARANHAO

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental

MELQG, T.DX, SOUSA, PTV; TAVARES, CC, LEAO, SPA,; BEZERRA, DS.
Universidade CEUMA

*thamelo@outlook.com

INTRODUGAQO: A Itha do Maranhao, compreendida pelos municipios de
Sao Luis, Sdo José de Ribamar, Paco do Lumiar e Raposa, por abrigar
diversas atividades portudrias e industriais, € susceptivel a diversos pro-
blemas ambientais, dentre estes, a poluicdo por petroleo tem-se eviden-
ciado como uma ameaca cada vez mais constante aos ecossistemas
costeiros. Tal realidade tem sido confirmada historicamente por sucessi-
VOS vazamentos de petroleo e seus subprodutos na baia de Sdo Marcos.
OBJETIVO: O presente estudo apresenta uma proposta metodologica
de uso de Sistemas de Informagdo Geografica (SIG's) com intuita de pro-
mover a confecgdo de cartas de Vulnerabilidade Ambiental e Natural a
derrame de petroleo no Golfdo Maranhense (onde a Itha do Maranhao
estd localizada).

METODOS: A proposta metodoldgica utilizada envolve o levantamen-
to dos recursos naturais da area utilizando-se informagdes Geoldgicas,
Geomorfologicas, Pedologicas, Vegetagao e Uso e Ocupagao do Solo,
atraves de técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento as-
sociadas a técnicas tradicionais de mapeamento.

RESULTADOS: Os resultados indicam que a drea mais vulneravel da Ilha
do Maranh3o representa a sua regido periférica, onde estdo localizados
0S manguezais; tal area compreende em torno de 75% do perimetro da
area de estudo. Os resultados pela pesquisa podem ser utilizados como
um sistema de ferramentas de apoio a decisdes de gestado, diagnostico e
acoes de controle ambiental em areas de risco principalmente para area
portudria de Sao Luis, onde hd um grande fluxo de petroleo e deus deri-
vados.

CONCLUSAO: Em razao dos resultados almejados, espera-se por meio
desse estudo contribuir para as agdes de prevengao e reparo a derrama-
mentos de petroleo na Ilha do Maranhao, para que estas sejam feitas da
maneira mais correta, minimizando assim 0s possiveis impactos ao meio
ambiente e prejuizos a qualidade de vida humana.

PALAVRAS-CHAVE: Ilha do Maranhao — derramamento de petréleo;
Ilha do Maranhado — ecossistemas costeiros; Golfdo Maranhense — uso
de geotecnologia; Vulnerabilidade Ambiental e Natural — Sistemas de In-
formacao Geografica (SIG's).

| FORUM DE MEIO AMBIENTE DO ESTADO

31de maio a 02 de junho de 2017
DO MARANHAO - ANAIS ) ) / . )
“Panorama do meio ambiente no Estado do Maranhao e alternativas Universi dade CEUMA - Sdo Luis / MA

pa am\mmlzarnsimpaclus:ausad o longo do



VIABILIDADE ECONOMICA DA ENERGIA FOTOVOLTAICA
RESIDENCIAL NO MARANHAO

Area Tematica: Plangjamento e Qualidade Ambiental

OLIVEIRA, GV.G* MORAES, JR.S.F.

Engenharia Sanitaria e Ambiental. Faculdade Pitdgoras de S&o Luis (MA)
*georgevgon@hotmail.com

INTRODUCAO: A microgeracao de energia deixou de ser uma atividade
centralizada e de exclusividade de médias e grandes empresas. Segun-
do dados de 2016 da Secretaria de Estado de Industria e Comeércio do
Maranhao, o Estado estd em uma das regides com maior incidéncia de
raios solares do pais, 0 que representa um potencial para a instalagao de
parques geradores de energia fotovoltaica e sistemas fotovoltaicos resi-
denciais em determinados locais.

OBJETIVO: Mostrar a viabilidade da produgao de energia fotovoltaica,
voltado para residéncias em localidades com elevada incidéncia solar,
proporcionando praticabilidade econdmica para o mercado de microge-
ragao no Estado.

METODOS: A pesquisa utilizard o método de carater exploratdrio, com
abordagens qualitativa e quantitativa de dados, referentes ao mercado
de microgeragao distribuida no Estado do Maranhao. Levard em consi-
deragdo caracteristicas de irradiagao solar e econdémica dos principais
municipios do Estado. Tais abordagens serdo efetuadas atraves de pes-
quisas bibliograficas acerca da tematica proposta, atraves de fontes de
pesquisa, tais como livros, teses, dissertagdes, e publicagOes qualifica-
das, assim como pesquisas in loco em empresas, fornecedores e proces-
samento de dados (base de dados de irradiagdo solar incidente no Brasil
e simulador solar).

RESULTADOS: Os resultados obtidos demonstram grande potencial
econdmico na instalagao de sistemas fotovoltaico para residéncias em
determinados locais no Maranhdo, levando em consideracdo dados,
como 0s projetados pelo programa SunData, que evidencia municipios
como Sao Luis, Chapadinha, Barra do Corda e Carolina, como potenciais
geradores de energia solar, em consonancia com a situagdo econdmica
dessas localidades, e seu respectivo investimento.

CONCLUSAQO: Logo, conclui-se que a expl oragao desse potencial, tem
como principal vertente um plangjamento adequando, onde este, atra-
ves de um levantamento oportuno de informacgodes, gera ndo so o investi-
mento de pequenas empresas do ramo de microgeracgdo distribuida nos
municipios citados acima, como também retorno e desenvolvimento para
local.

PALAVRAS-CHAVE: Energias Renavaveis - energia solar; Energia Solar -
sistemas fotovoltaicos; Sistemas Fotovoltaicos — microgeragao.
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ZONEAMENTO DA VELOCIDADE DO VENTO NO ESTADO

DO MARANHAO UTILIZANDO DADOS DA BASE CLIMATICA
GLOBAL GLDAS

Area Tematica: Planejamento e Qualidade Ambiental
RODRIGUES, L.H.S.; VERDE, C.G.; VIANA, T.L.; FREITAS,
M.A.A.; SILVA, F.B.

Universidade Ceuma

*leohsr@gmail.com

INTRODUCAO: A falta de informacao sobre as condigoes clima-
ticas favoraveis para identificacdo de areas com maior potencial
edlico é a principal dificuldade para implantacao de usinas eo-
licas de geracao de eletricidade. Este trabalho tem como obje-
tivo avaliar e validar os dados de ventos, obtidos por satélites e
estacOes meteorologicas, possibilitando sua aplicagdo no pla-
nejamento e gestao ambiental.

OBJETIVO: O objetivo deste trabalho foi identificar zonas ho-
mogéneas quanto a velocidade dos ventos, através dos dados
climaticos provenientes da base Global Land Assimilation Sys-
tem (GLDAS).

METODOS: A Global Land Data Assimilation System (GLDAS)
€ uma base climatica global que utiliza dados provenientes de
sensoriamento remoto, modelos de circulagdo global e dados de
estagcbes meteoroldgicas distribuidas em todo o Planeta. Esta
base fornece dados em uma resolucdo espacial de 50 km e
uma resolucdo temporal que varia de 3h a 30 dias. Foram ad-
quiridos dados no periodo de 1986 a 2016, constituindo uma
base de 360 imagens. No conjunto total dos dados foi aplicada
a técnica de Analise por Componentes Principais e na primeira
componente foi aplicada a técnica de analise de agrupamentos
denominada K-meédias, originando assim um mapa com as zo-
nas homogéneas.

RESULTADOS: Os resultados obtidos indicaram a presenca de
trés zonas homogéneas. Foi também identificado trés regides
no Estado de maior velocidade dos ventos, sendo uma na regido
sudeste nos Lencois Maranhenses; uma na parte central e outra
na Regido_Tocantina do Estado.

CONCLUSAO: Conclui-se que de acordo com os resultados obti-
dos as areas mais favorecidas pelas condi¢cbes climaticas para
implantacao de parques edlicos localizam-se na regido litora-
nea, enquanto que no interior do Estado encontram-se as areas
com condigcdes menos favorecidas na proporgdo que se distan-
cia do litoral, o que nao significa que sao regides que nao te-
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nham condi¢Oes climaticas favoraveis para se tornar geradoras
de energia edlica.

PALAVRAS-CHAVE: Global Land Assimilation System (GLDAS)
- sensoriamento remoto; Regido litoranea — dados climaticos;
Parques eolicos - energia renovavel; Zonas homogéneas — ve-
locidade dos ventos.
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A IMPORTANCIA DO COMBATE DE RUIDO DE SOM AUTOMOTIVO:
CONDUTORES CAUSADORES DE POLUI(,‘AO SONORA

Area Temaética: Saude e Meio Ambiente

CRUZ, S.A*

Universidade CEUMA

*saile_cruz@hotmail.com

INTRODUGAQO: Os ruidos originados de aparelhagem de som automoti-
VO passaram a ser um problema tipicamente urbano, e em Sao Luis ndo
¢ diferente. Tornando-se um problema ambiental e de saude que N30 sdo
diminutos. O volume excessivo de ruidos, além de desrespeitar o direito
a0 s0sseqo, causam stress, disturbios fisicos e mentais, perdas auditivas
e aumento da pressao arterial. Conforme a Organizacdo Mundial de Sau-
de (OMS), o volume acima de 70 decibéis podem gerar danos a saude.
OBJETIVO: Definir medidas preventivas (educativas) e repressivas (fis-
calizadoras) de combate a poluigdo sonora por meio de som automotivo
em niveis que causam danos 3 saude humana no ambiente urbano, a fim
de evitar o desrespeito do direito a0 s0ssego, e evitar doencas.
METODO: Realizou-se um levantamento das ocorréncias registradas na
Delegacia do Meio Ambiente, bem como busca bibliograficas e de artigos
cientificos no site Scielo relacionados aos problemas oriundas de emis-
s3do de ruidos em niveis elevados.

RESULTADOS: Os resultados obtidos constataram que lugares como
praias, estacionamentos proximaos de bares noturnos e postos de gasoli-
na em S&o Luis (MA) sdo ambientes preferidos dos condutores de veicu-
los que chegam a produzir som no volume de 97 a 110 decibéis, gerando
vibragbes e poluicdo que afetam o sossego da comunidade e causam
danas a saude humana, e por consequéncia logica, atingem a qualidade
de vida da populacao no ambiente urbano.

CONCLUSAO: O uso inadequado da aparelhagem de sons automotivos
por parte dos condutores dos veiculos causa problemas de saude pu-
blica, diante disso, € imperioso uma a¢ao conjunta dos 0rgaos e ins-
tituicGes fiscalizadores, bem como uma implementagdo de programas
educacionais que paossibilitem a conscientizacdo da sociedade dos ma-
les gerados por tais ruidos.

PALAVRAS-CHAVE: Educagao ambiental - som automotivo; Ambiente
- urbano - ruidos; Meio Ambiente - poluicdo sonora.
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A IMPORTANCIA DO DERMATOPHAGOIDES FARINAE NA ETIOLOGIA
E PATOGENIA DO PROCESSO ASMATICO

Area Tematica: Saude e Meio Ambiente

PEREIRA, C.ZKPC*

Universidade CEUMA

*carol_zilma@hotmail.com

INTRODUGAO: Doencas alérgicas oriundas de poeira domestica estao,
em parte, associadas a dcaros como o Dermatophagoides farinae, que
representa cerca de 76% das causas de alergias respiratdrias que pro-
vocam patologias como a asma. A proteina alergénica responsavel pela
sintomatologia é encontrada no sistema digestorio do acaro e varia de
acordo com a espécie.

OBJETIVOS: Determinar a etiologia e patogenia aplicada ao processo
asmatico causado pelo Dermatophagoides farinae g, igualmente, estabe-
lecer os alérgenos responsaveis e caracteristicas da doenca.

METODO: Foi executada revisdo na literatura mediante a andlise de ar-
tigos cientificos e revisdes publicadas nos ultimas 10 (dez) anos. Revisa-
ram-se ainda dissertacdes que tratavam do assunto em estudo.
RESULTADOS: Derivada do Dermatophagoides farinae existem mais de
dez alérgenos descritos, sendo a Der f1, @ mais estudada. Quando o alér-
geno, é transportado na poeira e inalado pelo individuo, instala-se nos
bronquiolos provocando irritagcdo brénguica e ocular, além de corrimento
nasal e espirros.

CONCLUSADO: Foi possivel constatar que no ambito de doengas respira-
torias, o Dermatophagoides farinae adquiriu destague entre as afeccoes
respiratdrias, sendo registrado significativo aumento de sua presenca
em casos de doenga nos ultimos anos devido a modificagdes no perfil
acarino. Essas mudancas estao fortemente relacionadas a mudangas no
micro e macro ambiente, que, por sua vez, resulta em modificagdes na
fauna alergénica; e tais mudancas sd3o pouco comuns e estudadas, ge-
rando desta forma a necessidade de novos estudos que contribuam para
0 tratamento adequado e especifico aos pacientes.

PALAVRAS-CHAVE: Asma - etiologia; Asma - patogenia; Doencas
alérgicas - acaros; Dermatophagoides farinae — micro-ambiente; Derma-
tophagoides farinae — macro-ambiente; Poeira - Der f1.
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A POLUI(;AO SONORA NOS TERMINAIS RODOVIARIOS DE
INTEGRACAO EM SAO LUIS (MA)

Area Tematica: Saude e Meio Ambiente

SENA, E.G*; ALMEIDA, GK.FC,; GONCALVES, M.C.; ALMEIDA, W.R.M.
Universidade CEUMA

*eline.gaspar@outlook.com

INTRODUGAO: A medida que 0s centros urbanos apresentam os bene-
ficios da modernizacdo também geram problemas ambientais causando
varios tipos de poluicdo, entre estas, a poluicdo sonora que causa danos
ao Meio Ambiente e a sociedade em geral. Um exemplo deste tipo de
poluicdo esta associado aos engarrafamentos dos veiculos automotores
e das festas que dependendo da intensidade sonora gerada pode cau-
sar a perda de audicao, transtornos de atencdo, ansiedade, insonia e até
depressao. A Organizagdo Mundial de Saude (OMS) considera que para
nao prejudicar 0s seres humanos, um som deve ficar até 50 decibéis. J3
na norma NBR-7731 que define em funcao da drea em estudo (Terminal
de Integracdo Rodovidrio) como area do tipo diversificada implicando em
intensidade sonora com no maximo de 65 dB, periodo diurno, e de 55
dB, no periodo noturno.

OBJETIVO: Avaliar os niveis e/ou variagdes de intensidade sonora emi-
tidos nos terminais de integragao de transporte coletivo urbano de Sao
Luis (MA).

METODO: Uma vez identificados os Terminal de Integragdo Rodoviario
(Praia Grande, Cohama e Cohab) partiu para a etapa de medi¢do do ruido
com a utilizacdo de um decibelimetro, marca Benetech modelo GM1351,
que medicOes nas faixas de leitura entre 30 a 130 dB. Optou-se utilizar
0 aparelho nos pontos de entrada e de parada do 6nibus, no periodo de
11h 3s 13 horas.

RESULTADOS: As medicdes preliminares demonstram que a poluicdo
sonora observada nos 3 terminais de integragao rodoviarios varia de ter-
minal para terminal e essa variagdo é decorrente do numero de transpor-
tes que circulam neles, horarios de pico e fluxo de passageiros. O valor
medio medido neles foi de 74 dBA.

CONCLUSAQO: Pode-se inicialmente concluir que a partir da analise dos
niveis de poluigdo sonora nos terminais rodoviarios existe um incomodo
sonoro tanto os trabalhadores quanto 0s usuarios deste ambiente uma
vez que seu valor meédio estd acima da norma NBR-/731 vigente.

PALAVRAS-CHAVE: Polui¢do sonora - niveis de intensidade; Terminal
de Integracdo Rodovidrio — Sdo Luis (MA); Transporte urbano coletivo —
ruido.
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ABASTECIMENTO DE AGUA E IMPACTOS NA SAUDE EM UMA
COMUNIDADE EM SAO LUIS (MA)

Area Tematica: Saude e Meio Ambiente

SILVA, L.C.R.*; BARROSO, M.O.; CARVALHG, I.LE.M.; COSTA, FR.V,;
MORAIS, C.D.M.; MENDES, R.J.A.

*Universidade Federal do Maranhao - UFMA
liviacandice@hotmail.com

INTRODUCAO: A gualidade dos recursos hidricos tem impacto di-
reto sobre a saude dos individuos. As doencas de veiculagao hidri-
Ca s30 causadas principalmente por meio de microrganismaos pa-
togénicos que tém suas origens relacionadas aos fatores espaciais
do territorio.

OBJETIVO: Estabelecer correlacdo entre o ambiente insalubre e
0s impactos na saude da populacado residente em habitacoes pre-
cdrias.

METODO: A pesquisa é definida como descritiva, sendo adotado
meétodo quantitativo para andlise dos dados. Os dados parciais de
saneamento bdsico (abastecimento de dgua) foram levantados e
analisados dos anos de 2010-2016 atraves do IBGE e da comuni-
dade dos bairros da Ilhinha e do S&o Francisco (Sao Luis/MA), ob-
tidos junto & Secretaria Municipal de Saude (Estratégia de Saude
da Familia/ESF). Sendo estabelecida correlagdo entre ocorréncia
de doencas de veiculacdo hidrica ao ambiente insalubre das habi-
tagOes precarias.

RESULTADOS: O ultimo censo registra que a cobertura de abas-
tecimento de dgua na capital é superior a 80% (IBGE, 2010). En-
tretanto, ha divergentes realidades quanto a regularidade deste
abastecimento, onde 0s piores percentuais concentram-se em are-
as periféricas como a Ilhinha (S0 Luis/MA) Conforme dados da
ESF (2016), dos domicilios cadastrados nos bairros Sdo Francisco
e Ilhinha um total de 78% realiza tratamento da dgua consumida.
Contudo, observou-se gque a parcela de familias que residem nas
habitac6es precarias (palafitas) obtém agua através de ligagdes
clandestinas da rede publica, e ainda, outra parcela capta e ar-
mazena 3gua em baldes e recipientes inadequados. Este cenario
expbe a saude destas familias a potenciais doengas e endemias
de veiculacdo hidrica, tais como gastroenterite, colera, hepatite A,
leptospirose, verminoses como 3 teniase, a esquistossomose, as-
caridiase, ancilostomiase e oxiuriase.

CONCLUSAO: Visto que a disponibilizacdo do abastecimento de
dgua nao representa um problema, a ocorréncia de doencas de
veiculagao hidrica esta relacionada a forma de captagao, armaze-
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namento e tratamento da dgua consumida pelas familias residen-
tes de habitacgbes precarias.

PALAVRAS-CHAVE: Recursos hidricos — doencas; Ambientes in-
salubres — populacao; Habitagbes precarias — impacto na saude;
(Abaitecimento de 3gua - comunidades; Comunidades — Sao Luis
MA).
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AQOES EDUCATIVAS PARA O COMBATE AO MOSQUITO AEDES _
AEGYPTI EM UMA ESCOLA DA REGIAO METROPOLITANA DE SAO
LUIS (MA)

Area Tematica: Saude e Meio Ambiente

SANTOS, MEM* BATISTA, W.S.; OLIVEIRA, JV.F; JANSEN, I.CC.
CASTRO, |.FC.; SANTOS K. FS

Universidade Estadual do Maranhdao — UEMA
*markoseduardo2008@hotmail.com

INTRODUGAO: O Aedes aegypli € encontrado, principalmente, no meio
urbano, colonizando depositos de armazenamento de 3gua e pequenas
colegOes temporarias. E um mosquito comum que se prolifera com facili-
dade no ambiente domeéstico, pois nao existem predadores para elimina-
-los da natureza, além disso, hd uma grande disponibilidade de criadou-
ros o que facilita sua multiplicagdo. Hoje 0 A. aegypti vem transmitindo
novas doencas no Brasil decorrente do fluxo de turistas vindo de outros
paises. Dessa forma, a educacao se torna fundamental no combate ao
mosquito, uma vez que, atraves dela as pessoas adquirem 0s conheci-
mentos necessarios para o desenvolvimento de medidas contra o vetor
da dengue.

OBJETIVO: O presente trabalho teve por objetivo realizar a¢des edu-
cativas para o0 combate do mosquito Aedes aegypti com alunos de uma
escola de ensino fundamental do municipio de Sao Luis (MA).
METODOLOGIA: Para isso realizou-se pesquisa-a¢ao na Escola Raio de
Sol em S&o Luis (MA). A intervencao consistiu na aplicagao de um diag-
nostico ambiental, atividades praticas e exibicao de videos educalivos.
RESULTADOS: Percebeu-se o maior interesse dos alunos em aulas
praticas e metodologias alternativas, as quais demonstraram ser mais
eficientes no processo de conscientizacdo e sensibilizagdo dos alunos.
Portanto, essas metodologias devem ser incentivadas para gue a educa-
¢30 possa contribuir no combate do mosquito dentro e fora do ambiente
escolar.

CONCLUSAO: Ao final do projeto podemos concluir que as informacgdes
sobre o mosquito Aedes aegypti e sobre as doencas a ele associados
comegam a ter destague no contexto escolar. Os alunos demonstraram
conhecimento sobre 0 tema, evidenciado que o mesmo tem sido discuti-
do em sala de aula. Isso também demonstra um processo de divulgacao
eficiente acerca das doencgas transmitidas pelo mosquito e das formas
de evita-la.

PALAVRAS-CHAVE: Aedes aegypti — combate; Dengue - prevencao e
controle; Ensino Fundamental — educacdo ambiental.
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AMBIENTE E SAUDE: OS PROBLEMAS AMBIENTAIS NA
LAGOA DA JANSEN

Area Tematica: Saude e Meio Ambiente ]

ALMEIDA, H.F.R*; CARVALHO, T.S.S.; ARAUJO, M.C.M.; SAN-
TOS, E.J.G.; BRANCO, A.E.C.; MONTEIRG, S.G.

Enfermagem. Universidade CEUMA
*harianealmeida@hotmail.com

Orientador: Prof. Dr. Silvio Gomes Monteiro

INTRODUGAO: A Lagoa da Jansen esta localizada no Municipio
de Sao Luis, capital do Estado do Maranhao e recebe este nome
por possuir influéncia maritima, formando na realidade uma
Laguna. A area vem apresentando constantemente problemas
oriundos da poluicao biologica causada pelos dejetos nela lan-
cados, tanto pelos esgotos de conjuntos residenciais proximos,
como pelas palafitas instaladas em suas margens.

OBJETIVO: Verificar a relagdo ambiente com a saude humana,
analisando as condigdes ambientais, 0S prejuizos esteéticos, a
degradacao paisagistica e seus efeitos a sociedade.

METODOS: Trata-se de um estudo observacional, transversal
e descritivo. Foram efetuadas trés visitas de campo a area da
Lagoa da Jansen no més de junho de 2016, onde se realizou
observacdes diretas do local e registros fotograficos com came-
ra digital semiprofissional da marca Canon, modelo SX60HS.
Efetuou-se a captura de imagens das 3reas que apresentavam
maior poluicao.

RESULTADOS: Apds as visitas e atraves da andlise dos registros
fotograficos, foi possivel correlacionar os problemas ambientais
e seus impactos na Saude. Observou-se que as condicbes am-
bientais na Lagoa da Jansen, sdo provenientes das atividades
humanas, destacando-se o despejoirregular de residuos as mar-
gens da lagoa (escoamento de esgotos, presenca de plasticos,
vidros, caixas de papeldo, dentre outros). Outro fator importante
€ excesso de mato, isso dificulta o trajeto até as lixeiras e a pas-
sagem de pedestre pela ciclovia, o que favorece o acumulo de
lixo em locais improprios, a proliferacdo de vetores de diversas
doencas, além da ocorréncia de assaltos nos arredores.
CONCLUSAO: As guestdes ambientais tornaram-se um proble-
ma de saude, visto que a sociedade busca seu desenvolvimento
sem a devida preocupacdo com o meio ambiente. Diante dis-
SO, é necessaria a realizagado de acgles de Educacao Ambiental
para sensibilizagdo e mobilizagdo da populagdo, incentivando
as pesso0as @ mudar a realidade local em defesa da qualidade
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de vida e transformacao de seus habitos.

PALAVRAS-CHAVE: Lagoa da Jansen - impactos ambientais;
Saneamento - palafitas; Educacdo ambiental — qualidade de

vida..
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ANALISE DO CONFORTO ACUSTICO RESIDENCIAL UTILIZANDO
FIBRA DE COCO BABACU: UM ESTUDO DE CASO

Area Tematica: Saude e Meio Ambiente

RODRIGUES, M.K.C*; COSTA, L.C.A.; ALMEIDA, GK.FC.;L.NETO, R.M.;
GONCALVES, M.C.; ALMEIDA, W.R.M.

Universidade CEUMA

*matheus.krausearg@gmail.com

INTRODUGAQO: A poluicdo sonora é um problema crescente da socie-
dade moderna. Sua causa esta intimamente ligada ao desenvolvimento
dos centros urbanaos. Estima-se que nas proximas décadas a emissao
de ruidos intensos aumente proporcionalmente 3o crescimento urbano.
Diante disso, pretende-se utilizar a fibra do coco babagu para o desenvol-
vimento de placas, barreira sonora, aumentando assim o conforto acusti-
co. Nesse caso utilizou-se a camada externa do coco babagu, o epicarpo.
OBJETIVO: Realizar andlise do conforto acustico em um quarto de ido-
SO com 0 intuito de amenizar o ruido neste ambiente utilizando material
sustentavel.

METODOS: Trata-se de um estudo de caso onde se pretende verificar
e amenizar as principais consequéncias do desconforto acustico gerado
por um sistema de sonorizagado de um bar. Inicialmente ocorreu o levan-
tado de dados com medicOes acusticas inloco e também uma entrevista
com aidoso a fim de verificar as principais consequéncias do desconforto
acustico gerado pelo sistema de sonorizagdo. Apos essa etapa serdo de-
senvolvidas e aplicadas as placas de fibra do coco babagu, como tenta-
tiva de amenizar este ruido.

RESULTADOS: Na entrevista, a senhora de 92 anos afirmou que 0 som
alto a incomodava e que 0s principais desconfortos eram a dificuldade
para dormir, dor de cabeca e irritagdo e inquietude. As mediges ocorre-
ram no dia 21 de outubro de 2016, com a utilizagdo de um decibelimetro,
marca ICEL e modelo 4020, das 17h e as 19h. Na area externa e interna
ao cémodo da idosa com média dos valores, respectivamente, de 83,9
dB(A) e 71,4 dB(A). As medicbes obedeceram as orientagdes da NBR
10151, NBR 10152 e do manual de instrugOes do equipamento utilizado.
CONCLUSAO: Através das medicoes realizadas constatou-se que 0s ni-
veis de ruido sdo superiores ao estabelecido por legislacoes vigentes, 40
dB(A) diurno para area de sitios e fazendas. Espera-se com este estudo
seja possivel amenizar este tipo de ruido e permitir uma melhor qualida-
de de vida da populacao.

PALAVRAS-CHAVE: Quarto de idosos - conforto acustico, Fibra do coco
babacu - ruido sonoro; Conforto acustico — solu¢do ecologica.
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ANALISE DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS HOSPITALARES
EM UMA UNIDADE DE PRONTO ATENDIMENTO DE SAO LUIS (MA)
Area Tematica: Saude e Meio Ambiente

RIBEIRO, S.C*; SANTOS, N.F.B.

Universidade Estadual do Maranhao - UEMA
*suelenmonografia2006@hotmail.com

INTRODUGAQO: A cidade de S3o Luis tem experimentado mudangas
acerca da manipulacao dos residuos hospitalares. Diante do exposto,
emerge uma questao: de que maneira se pode buscar o gerencia-
mento adequado destes residuos, tendo em vista 0 risco associado
3 manipulacdo ou exposicdo do profissional de saude envolvido no
processo? Assim, este estudo se prop0s a fazer uma analise sobre a
importancia do gerenciamento adequado de residuos de servigos da
saude.

OBJETIVO: Analisar o gerenciamento dos Residuos de Servicos da
Saude (RSS), na Unidade de Pronto Atendimento (UPA) do bairro da
Cidade Operéria, localizado em Sao Luis.

METODOS: Foram aplicados entrevistas e questionarios aos respon-
saveis pela gestao dos RSS da unidade pesquisada. O roteiro desses
instrumentos foi elaborado buscando englobar as principais informa-
¢Oes sobre os procedimentos gerenciais, operacionais e levantamen-
to de dados qualitativos e quantitativos dos RSS gerados, abrangendo
0S aspectos relativos a segregacdo, acondicionamento, armazena-
mentos interno e externo, transporte, tratamento e disposicao final,
adotando como referéncia a Resolucdo CONAMA n°. 358/2005.
RESULTADOS: Os resultados obtidos apontaram que a UPA, atende
parcialmente aos procedimentos preconizados na Resolugdo CO-
NAMA n°. 358/2005. Apresenta um Plano de Gerenciamento dos
Residuos de Servigos de Saude (PGRSS), este com sua referéncia
bibliografica desatualizada. As etapas do gerenciamento dos residu-
os desta unidade compreendem: identificacdo dos residuas (A e D),
segregacao, acondicionamento, transporte interno, armazenamento
temporario, armazenamento externo, coleta, transporte externo, tra-
tamento e destino final, sendo obedecidas as etapas do gerenciamen-
to de residuos, conforme a ANVISA n°. 306/2004.

CONCLUSAO: E importante afirmar que existe uma legisl a¢do vigente
e tem sido aceita pela unidade de saude e pelos profissionais da area
em guestao, porém a aplicabilidade da mesma no contexto local ndo
é percebida. A elaboracdo do PGRSS, como proposto pela legisla-
¢do aliada a educacao permanente dos profissionais, representa um
avanco para a solucado dos problemas identificados.
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PALAVRAS-CHAVE: Residuos Hospitalares — gerenciamento; Unida-
de de Pronto Atendimento — gerenciamento de residuos; Gerencia-
(men)to de Residuos de Servicos de Saude - Cidade Operaria. Sdo Luis
MA).
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ANALISE DOS PARAMETROS FISICO-QUIMICOS E _ }
MICROBIOLOGICOS DA AGUA DO RIO PACIENCIA, SAO LUIS (MA)
Area Tematica: Saude e Meio Ambiente

RABELO, W.PS* ARAUJQO, G.S.; FURTADG, J.G.C; MARINHO, S.C,
RABELO, HPSM.; UBALDGO, B.M.

Faculdade Estacio Sdo Luis. Faculdade Santa Terezinha
*weslleyphelix@hotmail.com

INTRODUGAQO: Os parametros fisico-quimicos e microbioldgicos devem
estar conforme com 0s padrdes de qualidade da dgua. A falta de siste-
mas eficientes para o abastecimento de agua e coleta e tratamento de
esgotos causam impactos claramente negativos, na qualidade ambiental
de muitas corpos hidricos. Ao decorrer do tempo o processo de urbaniza-
¢30 tem se expandido constantemente, e assim projetando uma grande
transformacao no meio ambiente.

OBJETIVO: Avaliar os parametros fisico-quimicos e microbioldgicos da
dgua do Rio Paciéncia, Sao Luis (MA).

METODOS: Foram utilizados levantamentas bibliograficos, visita in loco,
seguinda de registros fotograficos e da localizacdo geografica (GPS) da
area. Dos parametros fisico-quimicos analisados o pH, a salinidade e os
sélidos totais dissolvidos estdo enquadrados na Resolugdo CONAMA
357/05, para agua doce de classe 2, exceto o oxigénio dissolvido. A
temperatura e a condutividade elétrica ndo possuem valores maximaos
permitidos na mesma. Realizaram-se as analises microbiologicas com
a técnica do Substrato Cromogénico Definido (Colilert), para verificar nas
amaostras a presenca ou auséncia de Coliformes Totais e E. Coli.
RESULTADOS: Os resultados obtidos apresentaram temperatura entre
271°C 3 27,36 °C, j3 o pH resultou-se em 6,5 e a salinidade do corpo
hidrico, atingindo um percentual de 0,17% a 0,2%. Os solidos totais disso-
vildos (TDS) variaram de 186mg/L 8 210mg/L, e a condutividade elétrica
sofreu variagdo de 365 pS/cm-1a 421 uS/cm-1, visto que as concentra-
¢Oes de oxigénio dissolvido (OD) sofreram variagcdo de 0,03 mg/L a 0,04
mg/L, e contendo coliformes totais e Escherichia coli, um contaminante
de origem fecal.

CONCLUSAO: Ao final observou-se gque 0s parametraos fisico-quimicos
estdo enquadrados na Resolugao CONAMA 357 17/03/2005, para
aguas doces de classe 2, exceto 0 oxigénio dissolvido. Na mesma, ndo
ha valores maximos para 0s parametros de temperatura e de condutivi-
dade elétrica. J3 0 OD observado nao estd enquadrado nos parametros
desta. Os pardmetras microbioldgicos foram analisados constatando a
presenca de coliformes totais e E. coli.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade da Agua — microbiologia; Rio Paciéncia
- contaminacado; Agua doce - coliformes totais.
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ANALISE MICROBIOLOGICA DA AGUA DE BEBEDOUROS
EM UM SHOPPING DA REGIAO METROPOLITANA

DE SAO LUIS DO MARANHAO

Area Tematica: Saude e Meio Ambiente

BRAGA, M.G.S*; SANTANA, SB.G.

Faculdade Estacio de Sao Luis
*milenag.braga@hotmail.com

INTRODUGAO: De acordo com a Organizagdo Mundial da Saude (OMS),
cerca de 80% de todas as doengas que acometem os paises em de-
senvolvimento provém de agua de ma qualidade. Nos sistemas de dis-
tribuicdo de agua potavel, a qualidade desta pode sofrer uma série de
mudancas, fazendo com que a qualidade da agua na torneira do Usuario
se diferencie da qualidade da agua que deixa a estagao de tratamento.
Tais mudancgas podem ser causadas por variagdes quimicas e bioldgicas
OU por uma perda de integridade do sistema

OBJETIVO: Verificar a quantidade de coliformes totais da dgua de bebe-
douros em um shopping da regido metropolitana de Sao Luis, a partir da
legislacao vigente.

METODOS: Para realizacao da pesquisa de coliformes totais, todas as
amostras foram submetidas a um ensaio presuntivo utilizando o teste de
Presenca- auséncia (PA), utilizando-se o kit COLILERT.

RESULTADOS: Das amostras avaliadas, ambos os bebedouros faram
negativas para coliformes totais e para coliformes fecais, entretanto fo-
ram positivas para bactérias heterotréficas. A portaria n° 2914/2011 do
Ministério da Saude recomenda que a contagem de bactérias heterotro-
ficas ndo ultrapasse o limite de 500 UFC/ml em amostras de dgua. As
bactérias heterotréficas sao aquelas gue utilizam matéria organica como
fonte de carbono.

CONCLUSAO: A contagem de bactérias heterotroficas estd acima do exi-
gido pela legislagao vigente, isso pode estar relacionado a ineficiéncia
nos processos de manutencado e higienizagao dos bebedouros. —Ressal-
ta-se a importancia da limpeza dos bebedouros, torneiras e cloragdo da
agua para fins de consumo humano.

PALAVRAS-CHAVE: Agua de bebedouro - coliformes totais; Shopping
- abastecimento de dgua; Shopping — Regido metropolitana (sdo Luis/
MA); Abastecimento de dgua — bactérias.
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ATIVIDADE ANTIMICROBIANA IN VIVO DOS EXTRATOS DE SENNA
SPLENDIDA CONTRA

STAPHYLOCOCCUS AUREUS

Area Tematica: Saude e Meio Ambiente

BARROS, T.F*; SANTOS, J.C.B.; SILVA, T.F; CORREIA, MTS.; SILVA,
L.C.N.; COLASSO, AHM.

Universidade CEUMA

*thata.fernandesbarros@hotmail.com

INTRODUGAO: Senna splendida (Fabaceae) € uma espécie endémica da
Caatinga sem relatos de uso terapéuticos. Recentemente, N0sso grupo
demonstrou a atividade anti-Staphylococcus aureus de extratos desta
planta.

OBJETIVO: Avaliar a agao antimicrobiana in vivo dos extratos de folhas
de Senna splendida utilizando larvas de Tenebrio molitor como modelo
in vivo.

METODO: Folhas de S. splendida foram coletadas no Parque Nacional
de Catimbau (Buigue, Pernambuco). O material foi submetido a extragao
no aparelho Soxhlet seguindo a série eluotrdpica, originando 0s extratos:
acetato de etila (EASS) e metanol (EMSS). Foi determinada a concentra-
¢d0 minima inibitéria (CMI) e bactericida (CMB) de cada extrato contra a
linhagem padrdo de S. aureus ATCC 6538. Larvas de Tenebrio malitor
(n=10/grupo) com aproximadamente 100 mg foram infectadas com 10
UL de uma suspensdo de S. aureus ATCC 6538 (densidade ¢tica de 1,3
a 630 nm), através de injecdo na regido proxima a ultima “pro-leg” es-
querda. Apos 2 horas, as larvas foram tratadas com 10 pL de EASS e
EMSS nas doses de 1,56 mg/Kg e 3,12 mg/Kg, respectivamente. Larvas
inoculadas apenas com a linhagem ou PBS foram usadas como grupos-
-controle. As larvas foram mantidas a 37°C e as taxas de mortalidade
foram medidas diariamente.

RESULTADO: EASS e EMSS apresentaram valores de CMI de 0,78 mg/
mL e 1,56 mg/mL. No modelo in vivo, ambos os extratos foram atoxicos,
induzindo taxas de sobrevivéncia semelhantes ao grupo tratado com
PBS. Apos dois dias de infecgdo todas as larvas estavam mortas no gru-
po sem tratamento. EMSS aumentou a viabilidade das larvas em 30%,
e esta taxa se manteve por mais de 10 dias. Em contraste, EASS nao
apresentou_eficacia in vivo.

CONCLUSAO: Os resultados deste trabalho demonstram o potencial te-
rapéutico da planta de S. splendida e sua possibilidade de uso para de-
senvolvimento de novas agentes antibacterianos.

PALAVRAS-CHAVE: Senna splendida — antimicrobiano in vivo; anti-S-
taphylococcus aureus — extratos de folhas; Tenebrio molitor — in vivo;
Caatinga — espécie endémica.
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AVALIACAO DA AGUA DE LASTRO DE NAVIOS COMO:
VETOR DE PATOGENOS

Area Tematica: Saude e Meio Ambiente

SANTOS, S.M*: NEVES, V.M.
*samiiamello23@gmail.com

INTRODUGAQO: De acordo com a Unido Internacional para a Conserva-
¢ao da Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN), a 3gua de lastro é a
3gua com suas particulas suspensas, levada a bordo de um navio nos
seus tanques de lastro. E considerada um dos muitos vetores de trans-
feréncia de espécies ao redor do mundo, uma vez que se estima que
aproximadamente 3 a 4 bilhdes de toneladas de 3gua de lastro sejam
transferidas globalmente a cada ang, e que aproximadamente 7000 es-
pécies possam ser transportadas em apenas um dia, isso pode resultar
no estabelecimento de espécies nocivas e patogénicas que podem per-
turbar seriamente o equilibrio ecoldgico, pois é descarregado, em par-
te ou em sua totalidade, nos portos onde 0 navio recebe novas cargas.
Desta forma, deve-se considerar 8 Resolucdo da Organizagdo Maritima
Internacional (IMO) A.868 (20), que estabelece - Diretrizes para o Con-
trole e Gerenciamento da Agua de Lastro dos Navios, para Minimizar a
Transferéncia de Organismaos Aguaticos Nocivos e Agentes Patogénicos.
OBJETIVOS: Caracterizar a importancia do estudo da adgua de lastro e
Seus prejuizos para o meio ambiente.
METODO: Foi realizada uma revisao de literatura com dados da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) de 2002 e artigos relacionados
a0s impactos causados pela Agua de Lastro de 2013 e 2014.
RESULTADOS: De acordo com as analises de agua de lastro onde a
analise microbiolégica realizada pela ANVISA, através do manual pratico
de analise da agua do Ministério da Saude, os patdgenos mais comuns
foram: vibrios (31%), co |f0rmes fecais (13%) Escherichia coli (5%), Ente-
rococos faecalis (22%), Closdridium perfringens (15%), colifagos (29%),
Vibrio cholerae O1 (7%), e V. Cholerae ndo 01 (23%), (21%) em amos-
tras de plancton. Um total de 12 isolados e amostras foram identificados
como V. C. O1- EL TOR, sendo duas toxigénicas.
CONCLUSAO: A 3gua de lastro pode causar problemas ambientais e de
saude publica, uma vez que poade conter esgoto, materiais toxicos, espe-
cies de animais e vegetais endémicas.

PALAVRAS-CHAVE: Agua de lastro — vetores de transferéncia de es-
pécies; Agua de lastro — saude publica; Vetores de transferéncia de es-
pécies — materiais toxicos; Espécies de animais e vegetais endémicos
- patogenicidade; Meio ambiente — Diretrizes para o Controle e Geren-
ciamento da Agua de Lastro dos Navios.
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AVALIACAO SOBRE O CONHECIMENTO DE ALIMENTOS
TRANSGENICOS POR _ )

CONSUMIDORES DE SAO LUIS (MA)

Area Tematica: Saude e Meio Ambiente

NEVES, V.M*: MACEDQO, AT.; COELHO, R.R.; ALMEIDA, R.C.M.; PINTO,
A.O.; HAIDAR, AM.SCB.

Universidade CEUMA

*vanessahhmariaa@outlook.com.br

INTRODUGAO: Um transgénico € um organismo que possui uma sequ-
éncia de DNA ou parte do DNA de outro organismo, gue pode até ser uma
espécie diferente. Enguanto um OGM é um organismo que foi modificado
geneticamente, mas que Nao recebeu nenhuma regiao de outro organis-
mo. Sempre que se insere um DNA exdgeno nem 0rganismao, esse passa
a ser transgénico.

OBJETIVO: Avaliar o conhecimento dos consumidores frente aos ali-
mentos transgénicos.

METODOS: Foi aplicada uma pesquisa de campo com 100 consumido-
res, @ partir da aplicagcdo de uma entrevista constituida por cinco per-
guntas objetivas nas quais o entrevistado foi argumentado sobre o seu
conhecimento acerca dos alimentos transgénicos, sua frequéncia de
CONSUMO € 0 risco que podem causar a saude. O grau de escolaridade,
3 idade, e 0 género sexual, também fizeram parte do questionario com a
finalidade de fazer um comparativo. Os dados foram avaliados na forma
de frequéncia absoluta e relativa com analise quantitativa.
RESULTADOS: A andlise indicou que as mulheres com 57% possuiram
0 conhecimento dos transgénicos, e 0s homens 27%. Com relacao a es-
colha de um alimento transgénico e um alimento Nao transgénico, 44%
das mulheres preferiram o uso do nao transgénico; e 0os homens 19%. A
informacado dos alimentos com ingredientes transgénicos No seu rotu-
lo, 3 maioria do sexo feminino foi com 62%. Em relacdo aos riscos dos
organismos transgénicos para 0 meio ambiente a saude relacionado ao
plantio dos organismos, houve 24% das mulheres e 7% dos homens. De
acordo com o conhecimento sobre 0s danos gue os alimentos transgé-
nicos causam a saude o0s que concordaram estabeleceram em 32% das
mulheres e 10% dos homens.

CONCLUSAO: Nesta pesquisa podemaos verificar que o nivel de conhe-
cimento em individuos do sexo feminino foi mais prevalente e que este é
um tema relevante para futuras pesquisas acerca dos alimentos trans-
génicos.

PALAVRAS-CHAVE: Alimentaos transgénicos - consumo; Consumidor -
direitos e deveres; Transgénicos — informacao técnica.
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BIOSSEGURANCA NA MANIPULAl;IAO DO PEIXE FRESCO
COMERCIALIZADO NO MERCADO DO PEIXE EM SAO LUIS (MA)
Area Tematica: Saude e Meio Ambiente

ABOUD 