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I. RESUMO

A construcdo do conhecimento ambiental no publico infantil requer mais
que a explanacao tedrica, atividades tradicionais de cultivo de hortalicas ou o
cldssico conjunto da gestdo de residuos (reciclar, reutilizar, reduzir). As
criancas possuem uma sensibilidade peculiar e podem construir impressées
duradouras a partir de atividades que envolvem mudiltiplas experiéncias,
sentidos e interagbes pessoais. O presente projeto objetiva implantar o cultivo
organico de diferentes espécies vegetais em escolas publica e privadas, da
cidade de Sao Luis. Além de utilizar técnicas agroecolbégicas (compostagem,
cultivo de minhocas, producdo de adubo organico — humus), serdo elaborados
momentos de educacionais baseados na pedagogia da sustentabilidade, onde
0 conhecimento ambiental sera abordado de forma transversal nas tematicas
abordadas pela escola. Sera produzido um roteiro contendo a descricdo das
atividades dentro de um cronograma estabelecido contendo: 1) momento ludico
prévio para introducdo do projeto; 2) levantamento dos residuos produzidos na
escola e na comunidade do entorno; 3) instalacdo de um minhocério composto
de moddulos; 3) producdo de adubo organico; 4) implantagdo de uma horta
organica; 5) plantacdo de espécies arbdreas e/ou ornamentais na escola e na
comunidade do entorno. O projeto serd finalizado com um Workshop
envolvendo a Universidade, a escola e a comunidade. A implantacdo de um
projeto desta natureza proporcionara uma interacdo entre os académicos
(docentes e discentes), os verdadeiros agentes de transformacdo social a
médio e longo prazo (criancas) e as comunidades. Esta interacdo € o que de
fato preconiza o tripé (ensino, pesquisa e extensao) da universidade enquanto

instituicdo de ensino superior.
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. INTRODUGCAO

A educacdo ambiental efetivou-se como uma preocupacdo no ambito da
educacdo mundial a partir do final dos anos 60, ha mais ou menos trés
décadas. Ao langarmos um olhar sobre a evolugdo da humanidade, percebe-se
que o homem, ao longo dos tempos, colocou em acédo sua capacidade de
construir tecnologias que levasse a sua emancipac¢ao social e econémica, por
outro lado, provocou uma cadeia de modificagdes no espaco natural, tornando-
se, consequentemente, um gerador de transformacgdes no meio. E fundamental
0 surgimento de uma nova percepcédo da realidade, que promova revitalizacéo
das comunidades educativas, comerciais, politicas, de assisténcia a saude e da
vida cotidiana, de modo que o0s principios ambientais se manifestem como
principios de educacao, de administracéo e de politica (Capra, 1994).

Dessa forma, o ambito educacional como espaco de construcdo e
socializacdo de conhecimentos tem o papel essencial de formar cidadaos
comprometidos com os problemas do mundo no qual habitam. O que pode ser
evidentemente compreendido nas leituras da Agenda 21:

“[...] a Agenda 21 é um processo voltado para a identificagéo,
implementacdo, monitoramento, ajuste de um programa de
acOes e transformacbes, em diversos campos da sociedade.
Trata-se de um processo que resgata a raiz basica ao
planejamento, ao apontar para cenarios desejados e possiveis,
cuja concretizacao passa pela pactuacao de principios, acoes e
meios entre os diversos atores sociais, no sentido de aproximar
o desenvolvimento de uma dada localidade, regidao ou pais, aos
pressupostos e  principios da sustentabilidade do
desenvolvimento humano. Portanto, deve ser um processo
publico e participativo, em que haja o envolvimento dos varios
agentes” (Born, 1998, p.11).

Neste contexto a Agenda 21 recomenda em seu capitulo 36, que trata
da promoc¢éo do ensino e da sensibilizagdo publica, a reorientacdo do ensino
para o desenvolvimento sustentavel. Pensar globalmente, mas agir localmente
€ 0 mote para as acdes a serem desenvolvidas também no ambito escolar.

Dentro dessa Otica, a educacdo ambiental surge como uma necessidade
das sociedades contemporaneas, uma vez que as questdes socioambientais
tém sido cada vez mais discutidas e abordadas pelos varios segmentos da

sociedade, em decorréncia da gravidade da degradacdo do meio natural e



social. E de extrema importancia a sistematizacdo destas discussdes na escola
€ uma maneira de oportunizar, aos professores e educandos, uma reflexdo
critica da realidade, desde o nivel local ao global. (Wojciechowski, 2006).

Portanto, a educagdo Ambiental deve promover os subsidios necessarios
para a compreensédo da complexidade ambiental, por meio de uma integracao
das diferentes disciplinas e experiéncias educativas, a fim de proporcionar uma
visdo mais integrada do meio ambiente, e fomentar valores éticos, econémicos
e culturais.

Nesse sentido E importante que os professores transmitam suas
informacBes para além da sala de aula, com isso, fazendo com o aluno,
segundo Krasilchik (2005), compreenda o estudo da diversidade biolégica néo
s6 como andlise de espécimes, mas entendendo que a observacdo e
sistematizacdo do observado é uma atividade cientifica relevante que consolida
nos sistemas de classificacdo e na taxionomia.

O papel dos gerentes educadores e dos administradores é o de otimizar
o sistema educacional global, ou seja, de orquestrar as inter-relacdes entre os
elementos envolvidos para se maximizar os beneficios a cada um dos
envolvidos. O maior propésito da educacdo € o desenvolver o desejo e as
aptidées necesséarias para o aprendizado continuo, ou seja, ter alegria em
aprender. Naturalmente esta implicito nesse intuito a preparacdo dos
estudantes para a auto-suficiéncia no futuro, e para o sucesso na vida futura
(Guillon, 1994).

Baseado nisso o projeto busca estimular nos educandos mudancas de
atitudes diarias, entre elas proporcionar o respeito entre os seres humanos e 0s
demais seres vivos, promover habitos de alimentacdo saudavel e um trabalho
coletivo por meio de uma pratica prazerosa e significativa no processo de
ensino e aprendizagem para esses educandos, a implantacdo de uma horta

organica no espaco escolar.

V. JUSTIFICATIVA
A educacgdo ambiental € um meio de interagir o aluno com o meio em
gue vive, e também um: [...] elemento integrador dos sistemas educativos de

que dispbe a sociedade para fazer com que a comunidade tome consciéncia do



fendbmeno do desenvolvimento e suas implicagbes ambientais. Para tanto,
devera servir para transmitir conhecimento e atitudes que permitam ao homem
atua eficientemente no processo de manutencdo do equilibrio ambiental, de
forma a manter a qualidade de vida condizente com suas necessidades e
aspiracoes (Krasilchik, 2005).

O curso de Graduacdo em Engenharia Ambiental e Gestdo Ambiental
(modalidade EAD) da UniCeuma possuem na sua grade curricular, varias
disciplinas que trabalham conteudos dentro da tematica da agroecologia,
aprendendo a fazer relacdes dessas técnicas, com conceitos como
sustentabilidade e preservacdo ambiental como preconiza a Educacédo
Ambiental em sua 6tica mais ampla.

Nesse contexto 0 presente projeto objetiva trabalhar conceitos
preconizados em Educacdo Ambiental, fora de sala de aula, com vivéncia
pratica de profissionais (professores e gestores da escola) e alunos. Para isso
0 projeto visa, a implantacdo de uma horta organica em escolas publicas e
privadas de S&o Luis — MA, utilizando conceitos de sustentabilidade e
agroecoldgicos.

No primeiro momento, o projeto sera apresentado a escola (professores
e gestores) para que corra a integracdo das equipes e a discussao das
melhores estratégias para a execugado com éxito.

No segundo momento serdo realizados cursos de capacitacédo teorico-
pratico, para os docentes, para que ao final do projeto, eles sejam capazes de
gerir autonomamente todas as etapas propostas pelos professores da
Universidade Ceuma.

No terceiro momento ja se pretende iniciar na pratica a implantacao da
horta orgéanica, comecando com a elaboracéo do minhocario, e da composteira.
Com a obtenc¢édo dos primeiros adubos organicos, sera feito a elaboracdo da
horta, com o preparo do solo, escolha das hortalicas a serem cultivadas e
forma como serdo mantidas.

Em todas as etapas se pretende aplicar conceitos e com isso, estimular
a educacdo ambiental para todos os colaboradores da escola, trabalhando
técnicas de coleta seletiva e agroecoldgicas na escola. Para tal, sera criado um

calendario de atividades, em consonancia com as atividades da escola, e



posteriormente um calendério de atividades para a implantacdo do minhocario,
da composteiro e da horta organica, com discussado sobre o melhor local para
realizacdo das atividades extra classe e os conteudos interdisciplinares que
podem ser trabalhados nas diversas areas do conhecimento, exatas, naturais e
sociais.

Desta forma, a execucdo deste projeto torna-se de suma importancia
para a instituicho e para a sociedade como um todo, pois o trabalho de
Educacdo Ambiental feito na Educacgéo Bésica ira gerar beneficios futuros para
todos.

V. OBJETIVOS
Geral
O presente projeto objetiva implantar o cultivo organico de diferentes espécies
vegetais em escolas publica e privadas, da cidade de Sao Luis.
Especificos
. Ministrar cursos de capacitacdo para 0s professores, visando uma
melhor compreenséo de conceitos trabalhados em Educagao Ambiental;
. Dimensionar e instalar os minhocérios para o processo de criacdo das
minhocas Gigante Africana (Eudrilus eugeniae); Vermelha da Califérnia
(Lumbricus rubellus) e Violeta do Himalaia (Perionyx excavatus), que serdo
usadas no processo de compostagem;
. Dimensionar e instalar os médulos (composteiras) para o processo de
compostagem e producao de adubo (humus);
. Promover o cultivo de hortalicas para utilizar o adubo organico produzido
e avaliar sua composi¢ao quimica e bromatologica;
. Promover a interdisciplinaridade entre o0s cursos da instituicao
(Engenharia Ambiental, Gestdo Ambiental e Mestrado em Meio Ambiente) e a
Escola no qual o projeto sera trabalhado, visando a discussdo acerca dos
temas ambientais, e como podem ser implementados de forma efetiva na
Educacéo Basica.
VI.  METODOLOGIA

O projeto sera desenvolvido a cada periodo letivo (12 meses), com

escolas publicas e privadas da cidade de Sao Luis, com participacdo dos



alunos do curso de Graduacao em Engenharia Ambiental, Gestdo Ambiental e
Mestrado em Meio Ambiente, que serdo responsaveis pela manutencdo nas
escolas, das técnicas trabalhadas no projeto até as mesmas se tornarem
autdbnomas. As praticas serdo trabalhadas, a principio com alunos do ensino
médio e fundamental | e Il, podendo ou ndo inserir os alunos da Educacao
Infantil.

Capacitacao do Profissionais

A primeira etapa do projeto consiste na capacitagdo dos

professores quanto a implantacdo das técnicas que serdo trabalhadas. Seréo
ministrados cursos tedricos-praticos de Técnicas Agroecoldgicas, dentre elas a
compostagem, construcdo do minhocario e sua importancia para o sucesso da
manuten¢cao das composteiras e da horta.

Ao longo do Cursos de capacitacao serao abordados os seguintes temas
gue podem ser trabalhados com os alunos:
1. Curso de Técnicas agroecologicas: Serdo abordadas Técnicas
Agroecoldégicas, entre elas a compostagem, para servir de base teérica para o0s
cursos préaticos que serdo ministrados para a constru¢cdo do minhocério e da
composteira. Neste curso serdo feitas relacdes dessas técnicas com o conceito
de sustentabilidade, demonstrando que é possivel a realizacdo de pequenas
acOes na localidade de estudo ou residéncia, como preconiza a agenda 21.
2. No curso da elaboracdo do minhocario serdo abordados os seguintes
conteudos: Situar/localizar os oligoquetos (minhoca) no Reino Animal —
oportunizar aos alunos uma introducdo a classificagdo dos seres vivos,
evidenciando o reino Animalia e os oligoquetos, Trazer aos professores
diferentes métodos de intervencdo em sala de aula — quadros, arvores
filogenéticas, construidas com material alternativo ludico/ reciclavel (garrafa
“Pet”, galhos de mangue, etc).
3. No curso de elaboragéo da composteira: Realizar a oficina para compor
as composteiras, ao ar livre e com materiais alternativos, como garrafas de
agua mineral. Nesse curso serdo trabalhados o papel ecoldgico e econémico
das minhocas, trazendo os alunos em contato com minhocas de diferentes
espécies, mostra-las em pequenos terrarios, mostrar o hiumus e falar sobre sua

importéancia para a fertilidade do solo. Os alunos serdo estimulados a



reaproveitar o lixo organico, no processo de compostagem, utilizando
caracteristicas naturais das minhocas.

4. No curso de implantacdo da horta organica: Realizar a oficina para
compor a horta organica, onde sera discutida se a mesma seré realizada em
um canteiro ao ar livre no espaco da escola ou em caixotes de madeira. O
hamus utilizado sera aquele gerado no processo de compostagem e as
minhocas as cultivadas no minhocario da escola. Serdo discutidos qual as
melhores hortalicas a serem cultivadas e que grupo de alunos podem participar
(nessa etapa podem ser inseridos os alunos da Educacao Infantil). Nesta etapa
pode-se discutir a respeito de Teia e Cadeia Alimentar, ciclos biologicos e
interacbes biologicas. No ambito social, pode-se ter nocbes de disciplina,
respeito e cuidado om o ambiente. Pode-se trabalhar a responsabilidade,
delegando diferentes tarefas as turmas envolvidas.

Instalacdo do Minhocario e da Composteira

A segunda etapa consistira da escolha e dimensionamento do local e
instalacdo do minhocario e da composteira. O dimensionamento e a instalacédo
dos modulos do minhocario e da composteira para o0 processo de
compostagem e producdo de adubo (humus); ocorrerd no espaco externo da
escola, em area aberta, constituindo um sistema vertical em caixas plasticas
(minhobox).

Para construcdo do minhocario serdo necessarios 3 caixas
modulares; 1 torneira pequena; 1 pedaco de papeldo para servir como tampa;
Furadeira; Terra; Minhocas, Residuos organicos, folhas secas e papéis
picados. Para o cultivo das minhocas, as caixas serdo furadas e cobertas com
0 papeldao. Na caixa que fica embaixo das outras, sera feito um furo maior na
lateral para encaixar a torneira (usadas em filtros de agua); As caixas serao
empilhadas e colocadas a terra com as minhocas na de cima, na altura de mais
ou menos dois dedos. Faca o0 mesmo com a caixa do meio; Na caixa de cima
sera despejado o lixo organico, folhas secas e papéis picados; Quando a caixa
de cima ficar cheia, troque-a pela do meio. Os furos nas caixas vao permitir que
as minhocas passem de uma para outra. Quando despejar novos residuos na
caixa de cima, elas voltarao ao trabalho. Quando a caixa de cima ficar cheia, a

do meio tera adubo, que pode ser usado no jardim e em hortas. A caixa de



baixo acumulard um liquido que deve ser retirado pela torneira e usado para
regar plantas.
Para a construcdo da composteira

Este sistema consiste no empilhamento de caixas plasticas em estantes de
aluminio em cinco niveis, onde as minhocas tém passagem entre as caixas,
separando-se naturalmente do humus e evitando o peneiramento tradicional
com ferramentas cortantes. As minhocas descem para a caixa inferior ao
termino do substrato deixando apenas o0 humus pura na parte de cima.

A minhocas utilizadas serdo aquelas cultivadas no minhocario da escola,
sendo elas a Gigante Africana (Eudrilus eugeniae); Vermelha da California
(Lumbricus rubellus) e Violeta do Himalaia (Perionyx excavatus).

As matrizes de minhocas sédo inicialmente depositadas no fundo do
recipiente que serdo abrigadas, junto com o substrato para sua alimentacao.
Sendo depositada a primeira camada de alimento sobre as mesmas, que deve
possuir aproximadamente entre 15 e 20cm de espessura. O tempo de
processamento dependera da populacdo de minhocas que foi introduzida na
caixa plastica, em média este processo duro de 15 a 20 dias dependendo da
época do ano e da raca de minhoca que esta processando 0 material.
(Schiedeck et al, 2007)

Este processo produtivo, busca um melhor reaproveitamento dos residuos
sélidos organicos gerados diariamente na escola. Assim, promovendo a
interdisciplinaridade entre as diferentes areas de conhecimento e
consequentemente entre os profissionais e alunos envolvidos.

Implantac&o da Horta Orgéanica: a terceira etapa consiste na elaboracéo e
implantagéo da horta organica. Inicialmente os professores juntamente com 0s
alunos envolvidos irdo discutir os tipos de hortalicas e o local onde sera
implantada a horta. Posteriormente os alunos irdo utilizar o adubo gerado no
processo de compostagem para preparar a terra, que sera plantada, regada e

cuidada quanto a espécies invasoras até o momento da colheita.



VIl. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Levantamento bibliogréafico
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Capacitacao dos
profissionais

Implantacdo do Minhocério
com a participacdo dos
alunos

Producéo de substrato

Dimensionar e instalar os
modulos da composteira.

Instalar o canteiro para
producdo de hortalicas e
manter o cultivo com o adubo
organico gerado nas etapas
anteriores

Avaliar sua  composicao
guimica e bromatoldgica

Realizagdo de um Workshop
com Professores, alunos e
pais envolvidos no projeto.

VIIl. RECURSOS NECESSARIOS

Vermelha da Califérnia 80 (5 a 10kg) 80,00
Gigante Africana 100 (5 a 10kg) 100,00
Violeta do Himalaia 100 (5 a 10kg) 100,00
Caixa Plastica 90,00 900,00
Bombona plastica 60,00 120,00
Saco Plastico 20,00 20,00
Armario de Aco 165,00 330,00
Regador Plastico 25,00 50,00
Balde 10,00 20,00
Pa e Enxada 72,00 72,00
Luva 15,00 30,00

Total 1.822,00
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IX. RESULTADOS ESPERADOS

o Reciclagem e reaproveitamento dos residuos organicos produzidos na
escola.
o Implantagdo da coleta seletiva nas lanchonetes dos Campi e a

conscientizacdo dos funcionarios, alunos e professores para a importancia da
destinacado correta dos residuos organicos.
o Produc¢do do adubo organico himus como produto da compostagem dos

residuos, através da alimentagdo das minhocas.

o Producdo de hortalicas organicas que servirdo para a alimentacado da
escola.

o Discutir e implementar a utilizacdo de técnicas agroecoldgicas na escola.
o A utilizacdo do espaco para a producdo de eventos que integre a

Sociedade, Escola e a Universidade, com a finalidade de demonstrar a
possibilidade do uso dessas técnicas em residéncia.

o A utilizacdo do espaco fisico do projeto para aulas praticas da escola.
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