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Resumo

Resumo

Este trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade do ar de ambientes internos climatizados
de bibliotecas no municipio de Séo Luis - Maranhdo. Para isso foram realizadas coletas em trés
bibliotecas de grande porte e facil acesso na cidade de Sdo Luis - Maranhdo, onde foi possivel
verificar a concentracdo de microrganismos (fungos e bactérias), temperatura e umidade relativa
do ar, ruido e o dioxido de carbono. Para verificar se 0 ambiente interno das bibliotecas estava
qualificado os dados foram analisados, e os resultados obtidos comparados com a legislagédo
especifica desses ambientes, de acordo com a Resolucdo da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitéria (ANVISA) n° 9 /2003. Com o intuito de se obter uma amostragem representativa
foram delimitados dez pontos equidistantes na biblioteca em quatro periodos distintos ao longo
de 12 meses. As amostras foram obtidas através da técnica de deposicao, onde com o auxilio da
gravidade as particulas presentes no ar se depositam nas placas de Petri contendo meio seletivo
diferencial para fungos e bactérias. As placas foram expostas por um periodo de 30 minutos
nesse ambiente e posteriormente incubado a 27°C por um periodo de 48 a 72 horas. Todos 0s
pontos foram avaliados em triplicata para os meios de cultura, Agar Sabouraud, Agar Mueller
Hinton e Agar Macconkey. Ap6s a coleta, as col6nias foram quantificadas e purificadas nos
meios de cultura especificos, através da técnica de esgotamento por estrias. As placas foram
incubadas a 30°C por até 48h para posterior identificacdo e associados a temperatura e umidade
do ambiente. Os resultados obtidos comprovam a existéncia de microrganismos nesses
ambientes, porém em nenhum dos pontos analisados 0 quantitativo de microrganismos
ultrapassou a legislacdo em vigor. Para os parametros fisico quimicos foi possivel observar que
os valores encontrados ultrapassam a legislacdo em vigor para algumas coletas. A pesquisa
permite oferecer ao gestor da biblioteca medidas mitigadoras para preservacdo das obras e para
a salde dos seus ocupantes.

Palavras Chave: Bibliotecas, Material particulado, Temperatura e Umidade, Microrganismos.
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Epigrafe

“Daqui a duzentos ou trezentosanos, ou mesmo mil anos- nao
se trata de exatiddo-haverd uma nova vida. Nova e feliz.

N&o tomaremos parte nessa vida, é verdade...

Mas é para ela que estamos vivendo hoje. E para ela que
trabalhamos e, se bem que sofremos, nés a criamos.

E nisso esta o objetivo de nossa existéncia aqui.”

(Tchekhov, Trés irmas)
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1 INTRODUCAO

A vida moderna imp6e ao homem a destruicdo da natureza em prol do
conforto e qualidade de vida. Tal fato faz com que ocorram prejuizos ao meio
ambiente que, torna-se cada vez mais poluido prejudicando em muito a vida
humana.

E do conhecimento de todos que a poluicdo causa danos ao meio
ambiente e com isso a vida fica mais dificil para as mais diversas espécies de
seres Vivos, 0 que ja pode ser verificado com a extincdo de algumas espécies
de plantas e animais.

A poluicdo acontece pela emissdo de substancias como gases e vapores
nos seus estados solido, liquido e gasoso, dessa forma causando alteracao
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adversa ao meio ambiente, decorrente das atividades do homem, resultando
assim em polui¢cdo atmosfeérica (FIORILLO, 2017).

De acordo com a resolugdo n® 3 de 1990 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA, 1990), um poluente atmosférico é qualquer forma de
matéria ou energia com intensidade e em quantidade, concentracdo, tempo ou
caracteristicas em desacordo com 0s niveis estabelecidos, e que tornem ou
possam tornar o ar impréprio, nocivo ou ofensivo a saude; inconveniente ao
bem-estar publico; danoso aos materiais, a fauna e flora; e/ou prejudicial a
seguranca, ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais da
comunidade.

As industrias siderurgicas e de mineracao sao as que mais se destacam
como poluidoras do ar atmosférico (BRAGA et al., 2007). Essas industrias sao
de grande importancia para o homem, pois fornecem matérias primas e
insumos imprescindiveis ao progresso e desenvolvimento das civilizacdes.
Algumas atividades como a atividade mineradora acaba gerando problemas de
grande impacto ambiental, a poluicdo atmosférica por material particulado tem
relevante destaque (ALMEIDA, 1999). Esse material particulado do minério de
ferro acaba gerando tanto danos a saude do homem como prejudica também a
vegetacao local.

Material particulado é o termo que se utiliza para designar uma mistura
de particulas solidas e gotas de liquidos encontrados na atmosfera. As
particulas podem ser pequenas ou grandes de origem natural ou artificial.
Como fontes naturais podemos citar o spray marinho, pdlens, poeiras e
vulcbes. Ja as fontes artificiais temos como exemplo, as provenientes dos
veiculos automotores, das industriais e até mesmo da fumaca do cigarro dentre
outros. (QUEIROZ; JACOMINO; MENEZES, 2007).

Para o Ministério do Meio Ambiente (MMA) o Material Particulado (MP) é
uma mistura complexa de solidos com diametro reduzido, e seus componentes
apresentam caracteristicas fisicas e quimicas diferentes. De um modo geral
podemos classificar o material particulado de acordo com o tamanho das
particulas, uma vez que h& relacdo entre didmetro e possibilidade de
penetracao no trato respiratorio. Podemos destacar como principais fontes de

material particulado as provenientes da queima de combustiveis fosseis,
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gueima de biomassa vegetal, e até das emissdes decorrentes de obras e
pavimentacdo de vias, liberando carbono preto. Estudos apontam que o
material particulado pode causar efeitos sobre a saude do homem como
doencas do trato respiratorio, arteriosclerose, inflamacdo no pulméo, o
agravamento de sintomas de asma, aumento desta forma o numero de
internacdes hospitalares podendo levar a morte (BRASIL, 2018).

Para Cancado et al. (2006) a poluicao do ar pode ser determinada como
a presenca de substancias estranhas na atmosfera, e que essas substancias
podem ser resultantes das atividades do homem ou resultantes de processos
naturais, em concentracdes suficientes para interferir de maneira direta ou
indireta na saude, na seguranca e no bem-estar dos seres vivos. Além disso,
também podemos falar da poluicdo interna, referente aos ambientes fechados,
bem como suas consequéncias para a saude do homem.

No que diz respeito aos ambientes de bibliotecas, estes apresentam
diversos substratos adequados a nutricdo de microrganismos, como papeis,
poeira e ar condicionado (PAIXAO et al., 2015).

E importante que seja destacada a lei de crimes ambientais e
Resolucdes a respeito do tema, demonstrando como esta € fundamental para
preservacdo e conservacdo do mesmo, além de levar ao conhecimento dos
leitores que € possivel conciliar o desenvolvimento da economia com a
preservacao ambiental, desde que, a ambos seja dada a mesma importancia.

Essa pesquisa objetivou avaliar a qualidade do ar em ambiente interno
de bibliotecas publicas e privadas na cidade de S&o Luis (MA). Avaliando
parametros fisico quimicos e microbiolégicos. Com o intuito de propor medidas

mitigatdrias a fim de minimizar os riscos encontrados nos ambientes fechados.

2 REFERENCIAL TEORICO

A poluicdo atmosférica pode ser definida como a presenca de
substancias diferentes na atmosfera, que resultam de atividades humanas ou
de processos naturais, em concentracdes que sao suficientes para interferir de

forma direta ou indireta na saude , seguranca e bem-estar dos seres vivos,
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como fontes naturais o autor cita a queima acidental de biomassa, como
plantas e erupcfes vulcanicas, esta considerada como a fonte mais antiga de
contaminacgao do ar. A Revolugéo Industrial, foi 0 marco para surgimento de
novas fontes de poluicdo do ar devido a queima de combustiveis fosseis
provenientes dos veiculos automotores e das induastrias siderurgicas.
(CANCADO et al., 2006)

Quando ocorre a alteracdo e degradacdo do ar, estamos frente a
poluicdo atmosférica, e esta contribui para o surgimento de inUmeras
patologias, entre elas podemos citar o enfisema, a bronquite, a rinite alérgica
além das deficiéncias visuais. Além disso a poluicdo atmosférica é
transfronteirica, os animais e o proprio vento cuidam de espalha-las a grandes
distancias de sua fonte (FIORILLO, 2017).

A Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente diz que a polui¢éo do ar
é: degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades que
direta ou indiretamente prejudicam a salude e bem-estar da
populacdo, criem condicdes adversas as atividades sociais e
econOmicas, afetem desfavoravelmente a biota, afetem as condicdes
estéticas ou sanitarias do meio ambiente, lancem matérias ou energia
em desacordo com os padrbes ambientais estabelecidos. Artigo 3°, llI
da Lei n 6.938/81 (SIRVINSKAS, 2012, p. 271).

Shirmer et al. (2011), entende por ar interno aquele que circula dentro
dos ambientes de areas n&o s&o industriais, como casas, escritérios, escolas e
hospitais. Estudar a qualidade do ar desses ambientes é de suma importancia
para garantir que a salde aos ocupantes dos diferentes edificios seja mantida
além de favorecer o 6timo desempenho de suas atividades.

Para Sampaio (2012), o desenvolvimento das industrias e das &reas
urbanas tem dado origem em todo o mundo um aumento muito crescente da
emissdo de poluentes atmosféricos. Esse crescimento das concentragdes de
substancias, a sua deposi¢cao no solo, nos vegetais e nos materiais sédo fatores
considerados responsaveis por danos que ocorrem a saude do homem, além
de degradacéao das construcdes e de obras de arte e que, considerando-se

assim de uma forma geral, o desequilibrio nos ecossistemas.

2.1 AMBIENTE FECHADO
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Nos ultimos 40 anos, entende-se que devido as necessidades humanas
um novo ecossistema foi criado pelo homem, o ambiente interno das
residéncias e dos prédios fechados. Esses ambientes interiores, climatizados e
controlados pelo homem, podem ser afetados por seus ocupantes, pelas
atividades de trabalho que desenvolvem, pela presenca de equipamentos
presentes no local, pelas plantas existentes, tipo de mobiliario, pelos sistemas
de ventilacdo e pela poluicdo do ar externo, poluicdo ambiental (BOECHAT;
RIOS, 2011).

Em média as pessoas passam, mais de 80% do seu tempo dentro de
edificios, isso as levam a ficar expostas a maiores concentracfes de poluentes
no ambiente interno do que as presentes no ambiente externo. As criancas
podem ser citadas como um grupo que constituem risco vulneravel, neste caso
pode surgir um aumento de doencas respiratorias, podendo ser citada como
exemplo a asma (FERREIRA; CAMARGO, 2014).

A preocupacao com a Qualidade do Ar Interno (QAI) surge na medida
em gue passou a se construir edificios fechados por motivos estéticos, controle
de ruido e mesmo do clima, o que acabou gerando um aumento nos casos de
problemas relacionados a qualidade do ar dentro de tais ambientes
(SCHIRMER et al., 2011).

Ribeiro e Lubisco (2016) consideram que os ambientes com ventilagao
inapropriada ou que ndo ha ventilacdo sdo mais propicios ao desenvolvimento
de micro-organismos, estes podem afetar a salde das pessoas que por la
circulam ou permanecem por for¢ca da jornada de trabalho. Ar interior é a
denominacgédo do ar respirado dentro desses ambientes fechados climatizados,
tais como, escolas, hospitais, bibliotecas, cinemas, shopping centers,
escritorios, prédios, meios de transporte, entre outros.

Para Schirmer et al. (2011) as primeiras preocupa¢des com 0 ar interno
surgiu na década de 70 com o inicio das construcdes dos edificios selados, que
sdo aqueles desprovidos de ventilacdo natural, principalmente nos paises
desenvolvidos, a falta de ventilagdo gera um aumento na concentragdo de
poluentes internos ocasionando uma ma qualidade do ar que acarretava
problemas de saude como tosse, rinite, alergias etc. Os principais poluentes
encontrados nessas areas sao principalmente monoxido e diéxido de carbono,

além de fumaca de cigarro, na parte biolégica encontra-se fungos e bactérias.
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Para promover um ambiente saudavel deve-se aplicar a legislacdo no
qual é implementada a partir da década de 80, bem como 0s primeiros
métodos para avaliar a qualidade do ar (RIBEIRO; LUBISCO, 2016). Os
estudos a respeito do tema ainda s&o poucos, necessitando maior rigor na
manutencdo dos sistemas de ventilacdo desses ambientes.

Para Silva (2008) praticamente todo o do nosso tempo € usado dentro
de ambientes que sao fechados, como podemos citar o interior das e nossas
casas e, os locais onde sédo exercidas as atividades de trabalho, as areas
“comerciais ou de lazer, onde portas e janelas se matem fechadas de forma
gue os sistemas de ar condicionados instalados nesses locais evitem a entrada
de substancias poluentes provenientes da industria e autoestradas existentes
m &reas proximas.

A poluicdo desse ambientes internos é reconhecida nos dias atuais
como uma das maiores ameacas a saude publica, podendo ser considerada o
guarto problema ambiental mais crucial do planeta, para a Organizacéo
Mundial de Saude (OMS). Existe confirmagdo de novos dados onde se afirma
uma forte ligacdo entre a exposicdo a poluicdo do ar em geral e do ar no
interior e doencas cardiovasculares, dentre elas o acidente vascular cerebral e
doenca bem como entre a poluicdo do ar e cancer. A poluicdo do ar contribui
para 0 aparecimento de diversas outras doengas como as doengas
respiratorias, incluindo infeccbes respiratdrias e pulmonares (KNEIPP et al.,
2015).

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) aprovou uma
resolucdo estabelecendo os padrbes de referéncias de qualidade do ar de
ambientes internos climatizados, de uso publico e coletivo. Essa resolucéo
estabelece o Valor Maximo recomendavel (VMR) de 750 UFC m™ por metro
cubico para os fungos. E caso o valor ultrapasse € necessario fazer um
diagnostico de fontes poluentes e se fazer uma intervencdo para correcao do
ambiente (RIBEIRO; LUBISCO, 2016).

Ha trés métodos principais para a coleta de particulas, usados em testes
microbioldgicos: impactacdo, filtragem e sedimentacdo (deposicdo). Os
métodos de impactacéao e filtragem sédo considerados técnicas de amostragem
ativa e exigem a coleta de um volume conhecido de ar. O método de

sedimentacdo é a coleta passiva de contaminacao viavel no ar em uma placa
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de Petri aberta. A escolha do método de amostragem de sedimentacdo foi
baseada na Resolucdo RE n. 9, de 2003, da ANVISA, atendendo as
caracteristicas fisicas do equipamento de amostragem, tipo e tamanho
equivalente a fungos a serem coletados, tempo, duracdo e local da
amostragem (RIBEIRO; LUBISCO, 2016).

Bueno et al. (2010) diz os efeitos da exposicdo a poluentes atmosféricos
sobre a espécie humana sdo reconhecidos como um relevante fator de risco
para a ocorréncia das internagdes hospitalares.

De acordo com Bueno et al. (2010) na sua pesquisa foram avaliadas as
internacbes hospitalares causadas por problemas respiratérios e a
concentracdo de material particulado em suspensdo no municipio de
Divinopolis (MG) entre 2000-2006 falando da morte de criancas relacionadas
com a poluicdo atmosférica.

A base de dados que sera utilizada € do DATASUS onde a pesquisa
mostrara uma relacao direta entre material particulado, qualidade do ar e o
guadro epidemioldgico retratado nas internacdes (BUENO et al., 2010).

Os poluentes que sao diretamente emitidos na atmosfera sdo chamados
de primarios, enquanto que poluentes que resultam de reacdes quimicas com
outros poluentes ou gases atmosféricos sdo conhecidos como poluentes
secundarios (COLOMBINI, 2008).

2.2 MATERIAL PARTICULADO

Batista (2008) conceitua o material particulado como termo utilizado para
se dizer que é uma mistura fisica e quimica de particulas soélidas e liquidas
presentes na suspensdo do ar. Essas particulas podem se originar
naturalmente, como as que sdo provenientes dos polens das platas, poeiras
dos vulcdes, ou podem ter origem artificial, como as que sdo provenientes da
atividade humana entre elasa fumaca dos motores de veiculos, das industrias,
e ate mesmo a fumaga do cigarro.

Para Squizzato (2017), o material particulado pode ser definido como um
grupo de particulas sélidas e goticulas liquidas pequenas o suficiente para
permanecer em suspens&o no ar. E considerado um dos principais poluentes e

0 mais perceptivel, pois reduz a visibilidade a medida que as concentracdes
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aumentam. Sua formacdo se da a partir da mistura de varios compostos
incluindo sulfatos, nitratos, ions inorganicos (sédio, potassio, calcio, etc) e
organicos, carbono elementar entre outros elementos.

De acordo com Squizzato (2017), para concentracdes de particulas
ultrafinas ainda ndo foram estabelecidas as regulamentacdes, o seu tamanho
inferior a 0,1 um, leva ao baixo acumulo de massa, pois sdo consideradas
particulas muito leves, no entanto estdo presentes na atmosfera em grandes
concentracbes numéricas e em abundéancia, principalmente nos centros
urbanos.

Para Squizzato (2017), os efeitos da poluicdo na saude das pessoas
dependem do grau de toxidade presente no material particulado, depende da
sua composi¢cdo quimica, bem como do seu tamanho, quanto menor o diametro
da particula é maior a possibilidade de atingir regides mais profundas do trato
respiratorio do ser humano.

Sampaio (2012) relata que os Padrdes da Qualidade do Ar (PQA)
instituidos em muitos paises constitui instrumento de monitoramento da
gualidade do ar a partir de parametros definidos com o objetivo de gerar
informacdes sobre a poluicdo atmosférica e permitir acbes para protecao das
pessoas, da fauna, da flora e do meio ambiente de uma forma geral. No Brasil
os padrdes de qualidade do ar foram instituidos pela Resolugdo CONAMA n° 3
de 28/06/1990 e traz como poluentes atmosféricos a ser monitorado o material
particulado total em suspensdo (PTS); fumaca; particulado inalavel (PM10);
dioxido de enxofre (SOz2); monoxido de carbono (CO); ozonio (Os) e dioxido de
nitrogénio (NO2).

De acordo com a legislacéo brasileira, a Resolugdo CONAMA n° 3 de
28/06/1990, que instituiu os padrdes de qualidade do ar (PQA), estabelece para
o material particulado (PTS e PM10) que apenas a concentracao total seja
adotada como limite para os padrdes de qualidade do ar. Entretanto, um
aspecto importante para a avaliacdo da relevancia ambiental das particulas em
suspensao € a caracterizagdo de espécies quimicas toxicas a elas associadas,
mesmo que a legislacdo ndo determine o seu monitoramento do CONAMA n° 3
de 28/06/1990.

2.3 POLUENTE
12



E qualquer forma de matéria liberada no meio ambiente que ndo esteja
em acordo com as normas ambientais vigentes, colocando em risco a saude ou
bem-estar comum. Art. 3°, inciso lll, alinea da Lei n® 6.938/81.

Para o Ministério do Meio Ambiente os poluentes atmosféricos tanto
podem ser resultantes das atividades humanas quanto resultante de
fendbmenos naturais. Eles poder ser emitidos por veiculos e também pelas
industrias ou oriundos de alguma fonte natural, como a degradacdo de matéria
organica, vulcanismo etc. (BRASIL, 2018).

A Resolucdo CONAMA n° 9/90 da a definicdo de poluente atmosférico
gualquer forma de matéria ou energia com intensidade e em quantidade,
concentracdo, tempo ou caracteristicas em desacordo com 0s niveis
estabelecidos, e que tornem ou possam tornar o ar impréprio, nocivo ou
ofensivo a saude; inconveniente ao bem-estar publico; danoso aos materiais, a

fauna e flora; prejudicial a seguranca do homem (PEREIRA JR., 2007).

2.4 MICROORGANISMOS

2.4.1 Fungos e Bactérias

A principio Silva (2008) diz que a microbiologia surge a partir do
momento que o homem especula sobre surgimento inicial da vida, sobre as
fontes das doencas epidémicas e transmissiveis, da putrefacdo da matéria e
dos processos de fermentacdo. Para o autor alguns conceitos de doencas
infecciosas surgem da data de antes de Cristo.

A microbiologia do ar € uma parte da biologia que se dedica a estudar os
microrganismos que se movimentam no ar (SILVA, 2008).

Os ambientes mais propicios para o surgimento de microrganismos, sao
agueles com ventilacao inapropriada ou que ndo tem ventilagéo, estes podem
afetar a salude das pessoas que neles circulam ou permanecem por forca da
jornada de trabalho. Ainda de acordo com o autor o ar interior nada mais é que
0 ar respirado dentro desses ambientes fechados, ambientes estes como,
escolas, hospitais, bibliotecas, cinemas, shopping centers, escritorios, prédios,
meios de transporte, entre outros (RIBEIRO; LUBISCO, 2016).
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As bibliotecas brasileiras, sdo caracterizadas por possuir material
impresso, isso  constitue um ambiente perfeito para o crescimento de
microrganismos, como fungos e bactérias. A quantidade de estudos obtidos a
respeito ja seria suficiente para se elaborar politicas e legislagdo especifica,
considerando todo o maleficio que um ambiente interior infestado ou
contaminado pode acarretar a saude do homem (RIBEIRO; LUBISCO, 2016).

Vale ressaltar que a qualidade microbiologica do ar em ambientes como
hospitais € influenciada por varios fatores, dos quais podem se destacar a
temperatura, a umidade, os sistemas de ar condicionado, ventilacdo e
aguecimento, além do movimento de pessoas e a concentracdo de material
particulado e microrganismos no ar (SILVA, 2008).

E importante ressaltar que a temperatura € um dos fatores mais
importantes que influencia o crescimento e a sobrevivéncia dos
microrganismos. Os microrganismos possuem uma temperatura 6tima para seu
crescimento, que € a temperatura ambiente de 27° C. As constantes de
temperatura que permitem o crescimento variam significativamente entre
microrganismos (SILVA, 2008).

A quantidade de agua presente no meio ajuda a influenciar o transporte
de oxigénio, a solubilidade dos constituintes e o pH. Demasiada umidade inibe
as trocas gasosas originando zonas anaerdbicas, enquanto que baixos valores
de umidade originam zonas secas e de baixa atividade microbiana. Para
ambientes com espacos hospitalares, os parametros de umidade relativa
(percentagem da quantidade de vapor de agua no ar para a quantidade do
vapor de agua que o ar pode conter) estdo compreendidos entre 30 a 60%.
Percentagens superiores a 60%, podendo ser consideradas nao confortaveis,
contribuem para o desenvolvimento de fungos (SILVA, 2008).

O aumento do nivel de contaminacdo no meio ambiente é devido a um
maior numero de particulas e microrganismos no ar constituindo um risco
acrescido de infeccdes. Podemos destacar € o que acontece quando se
realizam obras de construcdo ou renovacao de instalagées ou espacgos dentro
ou fora do hospital (SILVA, 2008).

No Brasil, a lei em vigor estipula um limite maximo de 50 UFC/m? para a
contagem total de bactérias e fungos em ambientes onde existem fortes

evidéncias de alto risco de ocorréncia de eventos adversos dos seus ocupantes
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ou de pacientes (RE 2003). Num estudo efetuado, por Nunes et al. (2005),
citado por Silva (2008), ao ar de varios locais interiores, foi obtido uma média

de 200 UFC/m?3 de microrganismos em ambientes hospitalares.

2.5 DOENCAS ASSOCIADAS AOS AMBIENTES FECHADOS

O ar atmosférico € o meio de dispersdo mais utilizado pelos fungos e
microrganismos em geral. Com isso, esporos e fragmentos de micélio
vegetativo tornam-se porgdes viaveis desses organismos durante o processo
de disseminacdo aérea. Os conidios fungicos constituem grande parte do
material biolégico suspenso no ar e 0 seu monitoramento pode fornecer
informacgBes epidemioldgicas importantes quanto aos géneros presentes e sua
guantificacdo (ANDRADE et al., 2015).

Os ambientes fechados sdo comuns nos dias atuais, nos quais sao
utilizados nos ar condicionados que permanecem ligados o tempo todo. A
sensacdo de bem-estar que esses aparelhos podem proporcionar com a
estabilidade de uma temperatura mais branda, eles podem se tornar um
imenso perigo a saude (NARCISO; MASLINKIEWICZ; FREITAS, 2014).

A qualidade do ar dentro dos ambientes de trabalho tem influenciam de
forma direta na qualidade de vida e bem-estar das pessoas que ocupam ou
transitam nesses ambientes. Os contaminantes biolégicos, como fungos e
bactérias, utilizam o material particulado como a poeira entre outros, como
substrato para se multiplicar. Existem estudos revelam que em ambientes
fechados, com ventilacdo e climatizacdo artificiais, € comum que os ocupantes
desses ambientes apresentem sintomas persistentes, relacionados com a
sindrome dos edificios doentes tais como: alergia, dor de cabeca, irritacdo nos
olhos e nas mucosas, dores de garganta, tonturas e fadiga (RIBEIRO;
LUBISCO, 2016).

As particulas de p6 presentes no ar, como virus e bactérias se
concentram em um espago comum de uso publico, dentro desses ambientes
internos climatizados. Ocorrendo assim a contaminacdo pelas vias aéreas
superiores como nariz, garganta, por poluentes presente no local, causando as
principais doengas como gripe e o resfriado além de outras como rinite,
sinusite, bronquite e até a pneumonia, (SPROESSER, 2013).
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Uma forma de evitar o contdgio € ndo frequentar lugares aglomerados,
como cinema, teatro, mercados fazer uma boa escolha bem do horario para se
locomover, evitar horas de pico, desligar o ar condicionado por um momento e
abrir portas e janelas, se alimentar bem e estar hidratado aumentam a
imunidade e ajudam a prevenir algumas doencas relacionadas a ambientes
internos climatizados(SPROESSER, 2013).

Doencas respiratorias e alérgicas sdo comuns em ambientes fechados
climatizados Em ambientes como escritérios, as doencas ndo sdo transmitidas
em decorréncia de frio ou de fragilidade do sistema imunolégico, elas também
sdo espalhadas pela aglomeracdo de pessoas em lugares sem ventilacdo
adequada e uma vez este ambiente possuir uma pessoa doente para que a
contaminagdo ocorra, uma vez que 0S microrganismos podem sobreviver até
96 horas (LIPPO; TOZZO, 2011).

Locais que favorecem a proliferacdo desses microrganismos sao
ambientes com carpetes e ar condicionado, ambientes sem a manutencéo
apropriada. Apesar de parecem limpos os carpetes sempre acumulam poeira.
A temperatura, umidade do ar, ventilacdo, contaminantes bioldgicos,
componentes volateis e toxinas bacterianas, presentes nos espacos internos,
também podem agravar as alergias dos seus ocupantes (LIPPO; TOZZO,
2011).

Para o especialista em vigilancia sanitéria, o biélogo Lourenc¢o Ricardo,
de saude ambiental e publica e coordenador da Vigilancia Ambiental de
Salvador (Visamb), por isso existe um motivo de se manter o ambiente interno
saudavel afim de se evitar a proliferacdo de micro-organismos,
principalmente nos locais de trabalho, essa condicdo deveria ser dos
responsaveis pelo estabelecimento, realizando periodicamente a limpeza de
moveis, paredes, janelas e piso e deixando, pelo menos por um curto periodo,
janelas e portas abertas durante as primeiras horas do dia. Essas sao medidas
gue poderiam contribuir de forma significativa para a pureza e qualidade do ar
interno (RICARDO, 2016).

As infeccbes hospitalares causadas por estes micro-organismos
representam uma das complicacdes mais frequentes afetam o doente, uma vez
gque a realizacdo de grande quantidade de procedimentos invasivos e a
gravidade dos pacientes internados hospitalizados e, por este motivo, e que por
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esse motivo é grande a preocupacdo com a qualidade do ar interno de
ambientes hospitalares, como Unidades de Terapia Intensiva (UTIs). Dentre as
infeccbes frequentes em UTIs, h4 uma preocupacédo especial com as fungicas
(ANDRADE et al., 2015).

2.6 LEGISLACAO

A nossa legislacdo federal que regulamenta sobre a qualidade do meio
ambiente, relacionando-a com a poluicdo do ar, das 4guas e do solo, teve inicio
com o Decreto Lei n°® 1.413, de 14 de agosto de 1975, que diz respeito sobre o
controle da poluicdo do meio ambiente provocada por atividades industriais
(PEREIRA JR., 2007).

A Politica Nacional do Meio Ambiente estabeleceu-se com a Lei n°
6.938, de 31 de agosto de 1981, detalhando e especificando seus fins e
mecanismos. Esta lei atribui ao Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), entre outras, a competéncia para estabelecer, privativamente,
normas e padrdes nacionais de controle da poluigdo por veiculos automotores,
aeronaves e embarcacfes, mediante audiéncia dos Ministérios competentes
(art. 8°, inciso VI) e para estabelecer as normas, critérios e padrées relativos ao
controle e a manutencdo da qualidade do meio ambiente com vistas ao uso
racional dos recursos ambientais, principalmente os hidricos (art. 8°, inciso VII)
(PEREIRA JR., 2007).

A Lei N° 6.938/1981, atribui ao CONAMA N° 3 de 28/06/1990
competéncias e este vem estabelecendo, por meio de resolugcdes, as normas
para o controle da emissao de poluentes do ar por fontes fixas e méveis, assim
considerados os veiculos automotores, como visto mais adiante como um dos
mais poluentes (PEREIRA JR., 2007).

Em ambito federal a Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 (Lei de
Crimes Ambientais), dispbde sobre as sanc¢des penais, civeis e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias. Nesta lei, foram consolidadas todas as infragcbes e sancfes
previstas na legislacdo ambiental federal (PEREIRA JR., 2007).

A fixacdo de parametros para a emissdo de poluentes gasosos e

materiais particulados por fontes fixas comecou a ser efetuada por meio da

12



Resolucdo do CONAMA n° 005/1989, que dispbe sobre o Programa Nacional
de Controle da Poluicdo do Ar (PRONAR). Este segue um padr&o internacional,
0 PRONAR trata da qualidade do ar estabelecendo padrdes de qualidade de
acordo com os usos das areas consideradas. Tratando-se de um programa
pioneiro no Pais, estabelece metas e instrumentos de acdo, incluindo a
elaboracdo de um inventario nacional de fontes de poluicdo do ar e de areas
criticas de poluicdo (PEREIRA JR., 2007).

A Resolugdo CONAMA N° 3 de 28/06/1990 em seu artigo 1° define o
gque sao padrbes de qualidade ar e as concentragbes de poluentes
atmosféricos que, ultrapassadas, poderdo afetar a saude, a seguranca e 0
bem-estar da populacdo, bem como ainda ocasionar algum dano a flora e a
fauna e ao meio ambiente em geral. A resolucdo define como poluente
atmosférico qualquer forma de matéria ou energia com intensidade e em
guantidade, concentracdo, caracteristicas em desacordo com o0s niveis
estabelecidos, e que tornem ou possam tornar O ar: improprio, nocivo ou
ofensivo a saude; inconveniente ao bem-estar publico; danoso a fauna e flora;
prejudicial & seguranca (PEREIRA JR., 2007).

No Art. 3°. Ficam estabelecidos os seguintes Padrées de Qualidade do
Ar: | - Particulas Totais em Suspensdo a) Padrdo Primario 1 - concentracao
média geométrica anual de 80 (oitenta) microgramas por metro cubico de ar. 2
- concentracdo média de 24 (vinte e quatro) horas de 240 (duzentos e
guarenta) microgramas por metro cubico de ar, que ndo deve ser excedida
mais de uma vez por ano. b) Padrdo Secundario 1 - concentracdo média
geométrica anual de 60 (sessenta) microgramas por metro cubico de ar. 2 -
concentracdo média de 24 (vinte e quatro) horas, de 150 (cento e cinquenta)
microgramas por metro cubico de ar, que ndo deve ser excedida mais de uma
vez por ano (CONAMA, 1990).

Em ambientes interiores a ANVISA em sua resolugcédo n° 9 recomenda 0s
seguintes Padrbes Referenciais de Qualidade do Ar Interior em ambientes
climatizados de uso publico e coletivo. O Valor Maximo Recomendéavel (VMR),
para contaminagcao microbioldgica deve ser < 750 ufc/m3 de fungos, para a
relacéo I/E < 1,5, onde | € a quantidade de fungos no ambiente interior e E é a
guantidade de fungos no ambiente exterior. NOTA: A relacdo I/E é exigida

como forma de avaliacéo frente ao conceito de normalidade, representado pelo
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meio ambiente exterior e a tendéncia epidemiologica de amplificacdo dos
poluentes nos ambientes fechados. Quando o VMR for ultrapassado ou a
relacdo I/E for > 1,5, € necessério fazer um diagnéstico de fontes poluentes
para uma intervencdo corretiva. E inaceitdvel a presenca de fungos
patogénicos e toxigénicos. Os Valores Maximos Recomendaveis para
contaminagao quimica sao: < 1000 ppm de didéxido de carbono - (COz2), como
indicador de renovacao de ar externo, recomendado para conforto e bem-estar;
< 80 yg/m?3 de aerodispersoides totais no ar, como indicador do grau de pureza
do ar e limpeza do ambiente climatizado (ANVISA, 2003).

Para avaliacdo de ruido dentro dos ambientes internos sera utilizada a
resolucdo CONAMA n° 1 de 1990 e as normas brasileiras ( NBR) NBR 10.151
e 10.152 aprovada pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Ambas as normas se completam afim de assegurar a saude e conforto
dos ocupantes desses ambientes. Por analogia as bibliotecas seréo
comparadas aos ambientes de escolas, pois as mesmas nao estao
especificadas na norma e para esses ambientes o nivel de ruido € até 50 dBA
(decibéis) para medicdo no periodo diurno.
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Capitulo I: Artigo Submetido a Revista Science of the Total Environment ISSN: 0048-9697

Resumo

Este trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade do ar de ambientes
internos climatizados de bibliotecas no municipio de S&o Luis - Maranhé&o.
Para isso foram realizadas coletas em trés bibliotecas de grande porte e facil
acesso na cidade de S&o Luis - Maranh&o, onde foi possivel verificar a
concentracdo de microrganismos (fungos e bactérias), temperatura e umidade
relativa do ar, ruido e o dioxido de carbono. Para verificar se 0 ambiente interno
das bibliotecas estava qualificado os dados foram analisados, e os resultados
obtidos comparados com a legislacdo especifica desses ambientes, de acordo
com a Resolugdo da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) n® 9
/2003. Com o intuito de se obter uma amostragem representativa foram
delimitados dez pontos equidistantes na biblioteca em quatro periodos distintos
ao longo de 12 meses. As amostras foram obtidas através da técnica de
deposicao, onde com o auxilio da gravidade as particulas presentes no ar se
depositam nas placas de Petri contendo meio seletivo diferencial para fungos e
bactérias. As placas foram expostas por um periodo de 30 minutos nesse
ambiente e posteriormente incubado a 27°C por um periodo de 48 a 72 horas.
Todos os pontos foram avaliados em triplicata para os meios de cultura, Agar
Sabouraud, Agar Mueller Hinton e Agar Macconkey. Apos a coleta, as coldnias
foram quantificadas e purificadas nos meios de cultura especificos, através da
técnica de esgotamento por estrias. As placas foram incubadas a 30°C por até
48h para posterior identificagdo e associados a temperatura e umidade do
ambiente. Os resultados obtidos comprovam a existéncia de microrganismos
nesses ambientes, porém em nenhum dos pontos analisados o quantitativo de
microrganismos ultrapassou a legislacdo em vigor. Para os parametros fisico
guimicos foi possivel observar que os valores encontrados ultrapassam a
legislacdo em vigor para algumas coletas. A pesquisa permite oferecer ao
gestor da biblioteca medidas mitigadoras para preservacéo das obras e para a
saude dos seus ocupantes.

Palavras Chave: Bibliotecas, Material particulado, Temperatura e Umidade,
Microrganismos.

Fontes de Financiamento: Este trabalho foi apoiado pela Fundacdo de
Amparo a Pesquisa do Estado do Maranhdo — FAPEMA e Universidade
CEUMA.

1. Introducéo

A poluicdo acontece pela emissdo de substancias como gases e vapores
nos seus estados solido, liquido e gasoso, dessa forma causando alteracao
adversa ao meio ambiente, decorrente das atividades do homem, resultando
assim em poluicdo atmosférica (FIORILLO, 2017).

De acordo com a resolucdo n°® 3 de 1990 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA, 1990), um poluente atmosférico é qualquer forma de

matéria ou energia com intensidade e em quantidade, concentracdo, tempo ou
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caracteristicas em desacordo com 0s niveis estabelecidos, e que tornem ou
possam tornar o ar improprio, nocivo ou ofensivo a saude; inconveniente ao
bem-estar puablico; danoso aos materiais, a fauna e flora; e/ou prejudicial a
seguranca, ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais da
comunidade.

As industrias siderurgicas e de mineragdo sao as que mais se destacam
como poluidoras do ar atmosférico (BRAGA et al., 2007).

Material particulado é o termo que se utiliza para designar uma mistura
de particulas solidas e gotas de liquidos encontrados na atmosfera. As
particulas podem ser pequenas ou grandes de origem natural ou artificial.
Como fontes naturais podemos citar o spray marinho, polens, poeiras e
vulcbes. J4 as fontes artificiais temos como exemplo, as provenientes dos
veiculos automotores, das industriais e até mesmo da fumaga do cigarro dentre
outros. (QUEIROZ; JACOMINO; MENEZES, 2007).

Para o Ministério do Meio Ambiente (MMA) o Material Particulado (MP) é
uma mistura complexa de solidos com didmetro reduzido, e seus componentes
apresentam caracteristicas fisicas e quimicas diferentes. De um modo geral
podemos classificar o material particulado de acordo com o tamanho das
particulas, uma vez que ha relacdo entre didmetro e possibilidade de
penetracdo no trato respiratério. Podemos destacar como principais fontes de
material particulado as provenientes da queima de combustiveis fésseis,
gueima de biomassa vegetal, e até das emissdes decorrentes de obras e
pavimentacdo de vias, liberando carbono preto. Estudos apontam que o
material particulado pode causar efeitos sobre a saude do homem como
doencas do trato respiratorio, arteriosclerose, inflamacdo no pulmao, o
agravamento de sintomas de asma, aumento desta forma o numero de
internacdes hospitalares podendo levar a morte (BRASIL, 2018).

Para Cancado et al. (2006) a poluicdo do ar pode ser determinada como
a presenca de substancias estranhas na atmosfera, e que essas substancias
podem ser resultantes das atividades do homem ou resultantes de processos
naturais, em concentracdes suficientes para interferir de maneira direta ou
indireta na salude, na seguranca e no bem-estar dos seres vivos. Além disso,
também podemos falar da poluicdo interna, referente aos ambientes fechados,

bem como suas consequéncias para a satde do homem.
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O ar interno é aquele que circula dentro de ambientes, como casas,
escritorios, escolas e hospitais. E importante o estudo da qualidade do ar para
garantir a saude dos seus ocupantes, garantindo conforto e bom desempenho
das suas atividades. (SCHIRMER et al, 2009). A qualidade de vida das
pessoas sofre influéncia do ar que elas respiram. (QUADROS et al 2009). No
gue diz respeito aos ambientes de bibliotecas, estes apresentam diversos
substratos adequados a nutricdo de microrganismos, como papéis, poeira e ar
condicionado (PAIXAO et al., 2015).

A contaminag&o por meio de ar-condicionado pode gerar problemas de
saude as pessoas que permanecem em ambientes com climatizacao artificial
como infeccbes, reacdes alérgicas e irritantes, resultando em desconforto,
perda de produtividade entre outras consequéncias, podem ocorrer aos seus
ocupantes.( SOUSA et al, 2011).

Essa pesquisa objetivou avaliar a qualidade do ar em ambiente interno
de bibliotecas publicas e privadas na cidade de S&o Luis (MA). Avaliando
parametros fisico quimicos e microbiol6gicos. Com o intuito de propor medidas

mitigatdrias a fim de minimizar os riscos encontrados nos ambientes fechados.

2. Material e Métodos

2.1 Locais de Coleta

As coletas foram realizadas em trés Bibliotecas, sendo duas publicas e
uma privada. As Bibliotecas selecionada foram chamadas de “Biblioteca A”,
“Biblioteca B” e “Biblioteca C”, localizadas no municipio de S&o Luis (MA). Com
0 intuito de se obter uma amostra representativa serdo delimitados dez pontos
equidistantes nos diversos ambientes das bibliotecas em quatro periodos

distintos ao longo de 12 meses.

2.2 Caracterizacao do Local de Coleta

As bibliotecas selecionadas foram escolhidas por ser de grande porte
contendo um significativo acervo, ser de facil acesso e caracterizado pela alta
concentracdo de pessoas ao longo do dia, todas as bibliotecas encontram-se

em area altamente urbanizada com fluxo intenso de veiculos automotores.
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As bibliotecas sdo divididas em ambientes e as amostras da Biblioteca
A, B e C foram coletadas nos pontos de amostragem, conforme citados abaixo:

Ponto 1: sala das bibliotecarias

Ponto 2: sala de internet

Ponto 3 ao Ponto 6: saldo de leitura

Ponto 4 ao ponto 10: acervo bibliogréafico

2.3 Coleta dos Bioaressois e Isolamento do Microrganismo

A coleta dos Bioaressobis foi realizada utilizando a técnica de deposicéo
gue se baseia na atracdo dos Bioaressois contendo os microrganismos pelos
meios de cultura e com o auxilio da gravidade a deposicdo dos mesmos na
placa. A técnica consiste na exposicdo de Placas de Petri abertas contendo
meio de cultura Agar Sabouraud (SAB), Agar MacConkey (MAC) e Agar
Mueller Hinton (MH) em 10 pontos diferentes da area, por um periodo de 30
minutos. ApOs a exposicado as placas serdo incubadas a 27°C por um periodo
de até 72 horas. Todos os pontos foram avaliados em triplicata.

Apébs a coleta, as colénias foram quantificadas e purificadas nos meios
de cultura especificos, através da técnica de esgotamento por estrias. As

placas foram incubadas a 27°C por até 48h para posterior identificacao.

2.4 ldentificacdo dos Microrganismos

Para identificacdo das bactérias foram observados os aspectos macro
morfolégicos como tipo, coloracdo e textura das colénias e micro morfolégicos
como morfologia e arranjo da célula.

As colbnias caracterizadas como bactérias foram isoladas e
posteriormente realizado o processo de coloracdo de Gram conforme protocolo
do CLSI (Clinical e Laboratory Standards Institute), as laminas foram
analisadas em microscopio da marca Nikon, com objetiva 100x.

Quando o aspecto macro morfologico da colbnia indicava fungo
filamentosos foram observadas as estruturas microscopias com a finalidade de
identificar os géneros fungicos através da técnica de micro cultivo onde foram

observados tipos de hifas (cenocitica ou septada), tipo e arranjo de esporos.

2.5 Avaliacdo da Temperatura e Umidade do Ambiente Interno das Bibliotecas
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A fim de avaliar a temperatura e umidade do ambiente interno das
bibliotecas foi utilizado um Termo Higrémetro Digital Marca Instrutherm, Modelo
HT 350, com variacdo de temperatura de -20°C a 60°C e umidade 10 a 95%.

As analises serdo realizadas juntamente com as coletas dos microrganismos.

2.6 Avaliacdo do Ruido nos Ambientes Internos das Bibliotecas
Para a medicao dos niveis de ruido foi utilizado o aparelho medidor de

nivel sonoro Modelo DEC — 460 Instrutherm, devidamente calibrado..

2.7 Avaliacdo da Concentracdo de Dioxido de Carbono (Coz) nos Ambientes
Internos das Bibliotecas
Para a medi¢do da concentragcdo de CO: foi utilizado o Medidor de CO:

com Termo - Higrometro — Modelo AK786 da AKSO, devidamente calibrado.
2.8 Comparacédo com a Legislacéo Vigente

A legislacdo federal brasileira regulamenta a qualidade do ar do meio
ambiente relacionando-se com a poluicdo do ar de ambientes internos publicos
climatizados, estabelecendo limites de concentragcdo compativeis com a saude
e bem-estar do ser humanos, observando recomendacdes das Organizacdo
Mundial de Saude.

Nesse sentido os resultados obtidos foram comparados com os Padrdes
Referenciais de Qualidade do Ar Interior das legislacbes em vigor, oferecendo
destaque pata a Portaria 3.523 de 28 de agosto de 1998, Resolugdo CONAMA
N° 3 de 28/06/1990 e Resolucdo ANVISA n° 09 de 16 de janeiro de 2003. O
Decreto-Lei 79/2006 do Parlamento Europeu e do Conselho, define os valores
maximos admissiveis para o parametro fangico e bacteriolégico de 500
UFC/m3.

2.9 Andlises Estatistica

Com a finalidade de comparar os dados obtidos nas diferentes coletas e
correlacionar os diferentes parametros estudados foi realizada a analise
estatistica. Inicialmente para verificar se o conjunto de dados obedecia a uma
normalidade foi utilizado o teste de Shapiro-Wilk. Conhecendo o

comportamento dos dados obtidos, a fim de se comprara o quantitativo de
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microrganismos entre os diferentes ambientes nas trés coletas foi realizada
uma analise de variancia entre os ambientes nos diferentes dias. A analise de
correlacdo entre os dados foi feita através do teste de Pearson. Todos o0s
testes foram realizados no programa R utilizando um grau de confianca de 95%
(p<0.05).

3. Resultados

Apoés as quatro coletas e o isolamento dos microrganismos na biblioteca
A pode-se observar que dos meios testados o0 maior quantitativo de
microrganismo se deu no meio MH, seletivo para bactérias Gram negativas e
positivas. Este meio teve maior destaque em todas as coletas, seguido do meio
SAB, para fungos. O meio MAC gque € seletivo para bactérias Gram negativas
foi 0 meio com menor crescimento microbiano para todas as coletas realizadas.
No total foram 30 amostras, feitas em triplicata (para comprovar que 0s
microrganismos realmente estavam presentes no ambiente e que ndo era um
mero invasor contaminante), para cada coleta. Em todas as amostras
observou-se o crescimento de fungos e de bactérias de um modo geral que
posteriormente foram analisadas para identificar o género e espécie, dentre
elas foi possivel identificar Candida sp, Aspergillus sp, Penicilium sp,
Microsporum sp entre outros.

Nossa legislacdo faz previsdo apenas os fungos e em nenhuma coleta
os valores encontrados para os fungos estdo acima da legislacéo vigente, que
é de até 750 UFC por metro cubico. Por meio deste estudo também foi possivel
identificar bactérias Gram positivas e negativas presentes no ar dos ambientes
amostrados.

Em relacdo aos agentes fisico quimicos podemos observar que nas
quatro coletas a umidade estd sempre acima do permitido previsto na
legislagdo a mesma deveria ser de até 65% , o que favorece o crescimento dos
microrganismos em geral. O mesmo acontece como diéxido de carbono que se
manteve alto nas quatro coletas realizadas.

A coleta que mais se destacou com um quantitativo microbiano alto foi a
segunda coleta, o que podemos associar ao fato do fluxo intenso de pessoas
no periodo da coleta, alta umidade e elevado nivel de dioxido de carbono no

ambiente.
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Nas quatro coletas realizadas foi possivel totalizar 3862 microrganismos
dentre eles 7 fungos diferentes.

Em relacdo a avaliagdo do ruido o estudo realizado por Nascimento et
al.,2012, corroboram pesquisas que deixam evidentes niveis de ruido acima do
estabelecido pelas normas nacionais em vigor, contrapondo os padrdes
recomendados pela norma nacional NBR 10.152 que estabeleceu que p ruido
nesses ambientes é de até 50 decibéis. Os dados podem ser observados na
Tabela 1.

Tabela 1 — Média geral dos resultados das coletas da “biblioteca A” referentes aos agentes

bioldgicos e fisico-quimicos.

Ponto Local Fungos Agentes Agentes Fisicos Agentes
UFC/M3 biolégicos Quimicos
Temp. U.R% Ruido CO2
°C
1 Sala das 12,64 Penicillium sp; 22,3 65,5 48,7 1.683
biblioteca Aspergillus sp;
-rias
2e3 Sala de 6,36 Aspergillus sp; 255 67,8 59,8 2.272
internet Microsporum
sp; Candida
Glabrata.
4,5e6 Salade 6,6 Candida sp; 27,1 66,4 58,3 1.236
leitura Candida
Glabrata.
7,8,9 Acervo 2,24 Trichophyton 26,1 50,9 57,4 1045
e 10 bibliograf sp;
ico Microsporum
sp; Candida
parasilosis;

Aspergillus sp.

Também foram feitas quatro coletas e o isolamento dos microrganismos
na biblioteca B onde foi possivel observar que dos meios testados o que obteve
um maior quantitativo microbiano foi o meio MH, este, seletivo para bactérias
Gram negativas e positivas. Este meio teve maior destaque em todas as
coletas, seguido do meio SAB, para fungos. O meio MAC que é seletivo para
bactérias Gram negativas ndo foi possivel observar crescimento microbiano
para todas as coletas realizadas. No total foram 30 amostras, feitas da mesma
forma, em triplicata (para comprovar que 0S microrganismos realmente
estavam presentes no ambiente e que ndo era um mero invasor contaminante),
para cada coleta. Em todas as amostras observou-se o crescimento de fungos

e de bactérias de um modo geral que posteriormente foram analisadas para

21



Capitulo I: Artigo Submetido a Revista Science of the Total Environment ISSN: 0048-9697

identificar o género e espécie, dentre elas foi possivel identificar Candidas,
Aspergillus, Penicilium sp, Microsporum sp entre outros.

Em todas as coletas realizadas o valor microbiano encontra-se dentro do
permitido pela legislacdo em vigor, lembrando que o maximo permitido é de até
750 UFC por metro cubico. Por meio do estudo também foi possivel identificar
bactérias Gram positivas e negativas presentes no ar dos ambientes
amostrados.

Em relagdo aos agentes fisico quimicos podemos observar que
temperatura se encontrava alta para a maioria das coletas, essa temperatura
alta favorece o crescimento dos microrganismos patdégenos, a umidade estava
dentro do permitido previsto na legislacdo que € até 65%. O ruido permaneceu
alto para a maioria das coletas. Nas quatro coletas realizadas o didxido de
carbono estava dentro do permitido pela norma em vigor.

A primeira coleta feita nesta biblioteca teve um quantitativo microbiano
alto para o meio SAB, neste periodo da coleta estavam sendo iniciadas obras
de reforma na area de entorno da biblioteca.

Nas quatro coletas realizadas foi possivel quantificar um total de 1740
microrganismos dentre eles 6 microrganismos diferentes.

Rosa et al., 2008, em seu estudo na biblioteca da Faculdade de
Medicina da UFG identificaram pela mesma técnica descrita nesta pesquisa
varios microrganismos dentre eles o fungo Aspergillus sp. comumente
encontrado nos pontos coletados na pesquisa vigente. Os dados referentes as

coletas observam-se na Tabela 2.

Tabela 2 — Média geral dos resultados das coletas da “biblioteca B” referentes aos agentes

biolégicos e fisico-quimicos.

Ponto Local Fungos Agentes Agentes Fisicos Agentes Quimicos
UFC/M?® biolégicos Temp.°C  U.R% Ruid CO2
0
le?2 Acervo 0,06 Penicillium sp; 28,4 52.7 60,4 833
Geral Aspergillus sp;
Candida sp
3 Sala de 0,15 Aspergillus sp; 28,5 54,6 59,8 960
Leitura Microsporum
(Acervo sp; Candida
Geral) Glabrata.
4 Acervo 0,03 Candida sp; 28,1 61 55,9 754
Braile Candida
Glabrata.
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5 Acervo 0,02 Penicillium sp, 27,9 58,1 58,2 1.046
Infantil Candida
glabrata,
6e7 Acervo 0,02 Aspergillus sp, 28,0 66,0 61,5 634
de Penicillium sp
Referénci , Candida sp.
a
8,9e  Arquivo 0,1 Penicillium sp, 26,8 60,6 60 583
10 Deslizant Microsporum
e sp

Para a biblioteca C o isolamento dos microrganismos apresentou
destaque para o meio MH na maioria das coletas com maior quantitativo de
microrganismo, este meio € seletivo para bactérias Gram negativas e positivas.
Este meio teve maior destaque em todas as coletas, seguido do meio SAB,
para fungos. O meio MAC que é seletivo para bactérias Gram negativas nao foi
possivel observar o crescimento microbiano nas coletas realizadas. Foram 30
amostras ao total, feitas em triplicata (para comprovar que 0S microrganismos
realmente estavam presentes no ambiente e que ndao era um mero invasor
contaminante), para cada coleta. Em todas as amostras foi possivel observar o
crescimento de fungos e de bactérias de um modo geral que posteriormente
foram analisadas para identificar o género e espécie, dentre elas foi possivel
identificar Céandidas, Aspergillus sp, Penicilium sp, Microsporum sp entre
outros.

Na previsdo feita por nossa legislacdo, apenas existem parametros
maximos para 0s microrganismos fungicos e em nenhuma coleta os valores
encontrados para os fungos estdo acima da legislacdo vigente, que € de até
750 UFC por metro cubico. Por meio do estudo também foi possivel identificar
bactérias Gram positivas e negativas presentes no ar dos ambientes
amostrados.

Para os agentes fisico quimicos podemos observar que nas quatro
coletas a temperatura estava alta, a umidade estava dentro do permitido
previsto na legislacdo lembrando que a mesma deve ser de até 65% .O dioxido
de carbono que tem que ser até 1000 partes por milhdo, se manteve alto na
maioria das quatro coletas realizadas. O mesmo aconteceu com o ruido que
se destacou acima do permitido para todas as coletas.

A coleta que mais se destacou com um quantitativo microbiano alto foi a

terceira coleta, onde foi possivel destacar uma alta quantidade do crescimento
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de colbnias nas placas com meio SAB e MH, que podemos associar ao fato do
fluxo intenso de pessoas no periodo da coleta, infiltracdes no local e elevado
nivel de diéxido de carbono no ambiente.

Nas quatro coletas realizadas foi possivel totalizar 2338 microrganismos
dentre eles 5 microrganismos diferentes.

Os resultados estatisticos mostraram que os dados obtidos né&o
obedeciam a normalidade, este fato pode ser explicado pela variedade dos
dados em diferentes tempos e condi¢cdes. Quando se comparou os diferentes
ambientes de coleta e as coletas realizadas nesses ambientes observou-se
gue houve diferenca estatistica significativa com p<0,005. Houve diferenca
estatistica significativa entre a quantidade de Unidade Formadoras de Col6nias
(UFC) nos ambientes nas diferentes coletas das bibliotecas. Observou-se
também uma interacdo entre os ambientes e as coletas com p<0,005
mostrando que os diferentes ambientes influenciavam na quantidade de UFC.

A correlacdo entre os dados microbiolégicos e fisico-quimicos foi
realizada considerando a média geral das bibliotecas por cada coleta
mostrando que houve uma correlacdo significativa entre todos os parametros
fisico quimicos em relacdo ao microbioldégicos com excec¢do da temperatura.

Podendo ser observados na Tabela 3.

Tabela 3 — Média geral dos resultados das coletas da “biblioteca C” referentes aos agentes

bioldgicos e fisico-quimicos.

Ponto Local Fungos Agentes Agentes Fisicos Agentes Quimicos
UFC/M3 biolégicos Temp. U.R% Ruido CO:
°C
1 Saldo de 0,05 Candida 28,1 52,9 60 1.388
leitura parapsilosis;
externo Malassezia sp
no acervo
2 Saldo de 1,28 Candida 27,0 57,5 57,6 957
leitura glabrata;
interno ao Candida
acervo parasilosis;
Mallassezia
sp.
3 Sala de 0,03 Candida 25,8 51,2 54,0 754
restauracd krusei;
0 Candida
parasilosis
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4 Sala de 0,15 Candida 29,4 63,5 53,0 974
selecdo glabrata,
de livros Candida
parasilosis,
Penicillium
sp.,
5 Sala de 1,08 Candida 28 54,0 52,2 1.183
materiais krusei;
especiais Penicillium sp
(publicag
Oes)
6,7,8,  Acervo 0,01 Candida 28 57,3 52,4 1.164
9e10 geral glabrata;
Candida
parasilosis;As
pergillus sp,
Sporotrix sp

Figura 1 - Aspectos macro e micromorfolégicos em objetiva de 40x dos fungos
isolados. Nas figuras 1-A e 1-B observa-se Aspergillus sp. e na figura 1-C

caracteristicas do fungo Penicillium sp. Nas figuras 1-D, 1-E e 1-F observa-se
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respectivamente Candida parasilosis, Candida tropicalis e Candida glabrata.

4. Discussao

A preocupagdo com 0s ambientes internos € antiga e vem se intensificando
ao longo dos anos, pelos danos que tem causado a salde dos seus ocupantes.
Quando um percentual significativo dos ocupantes de determinado ambiente
apresenta sintomas como dor de cabeca, tosse, atopia, irritacdo de mucosa
entre outros pode caracterizar a Sindrome do Prédios Doentes. Apter et al.
(1984) em uma revisao sobre o tema, ja chamava a atencao para os diferentes
fatores que podem contribuir para uma ma qualidade do interior e os danos que
pode causar. Locais com controle de temperatura, umidade, muitos
particulados e acumulo de determinados materiais podem favorecer o
crescimento microbiano prejudicando a salde dos seus ocupantes.

Diversos estudos tém sido realizados em diferentes ambientes internos
com a finalidade de se discutir a dimensdo dos riscos de ocupar estes
ambientes. (Deng & Lau 2019, Nezis et al. 2019, Sun et al. 2019). A arquitetura
das bibliotecas nos dias atuais se tornou um espago propicio para o0
crescimento de microrganismos por apresentarem sistema de ventilacdo
controlado, muitos livros e circulacdo de pessoas em um ambiente confinado.
(Michelus et al. 2015, Polo et al. 2017, Brensch et al. 2018)

Neste trabalho se pode observar que embora o quantitativo de UFC esteja
elevado nos diferentes ambientes, estd em conformidade com a legislacdo
vigente. Varios autores relatam o quantitativo elevado de microrganismos em
ambientes internos (Micheluz et al. 2015, Awad et al. 2018, Cheug e Jim,
2019).

A qualidade microbiolégica do ar de bibliotecas também é amplamente
estudada. Assim como neste estudo muitos autores encontram uma

guantificacao elevada de microrganismos
O quantitativo microbiano estd diretamente relacionado com a
temperatura. Ambientes com temperatura constantes favorecem o crescimento
de microrganismos mesofilos que podem ou ndo apresentar patogenicidade. A
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umidade também €é um parametro que deve ser considerado, os fungos
principalmente se favorecem com ambientes Umidos devido a sua morfologia
multicelular.

A elevada quantificacdo de microrganismos encontradas neste estudo
ja era prevista principalmente pela baixa temperatura, os dados corroboram
com o estudo de Hayleeyesus, & Manaye (2014) que avaliaram as biblioteca de
oito universidades e encontraram uma alta quantidade de bactérias e fungos
nos locais avaliados. Paixao et al., 2016, mostrou uma alta contagem para as
colénias de fungos em todas as bibliotecas estudadas. Os dados do estudo
realizado por Sobral (2016), mostram UFC/m3 entre 14 e 260 em diferentes
areas da biblioteca, corroborando com os valores quantificados nesta pesquisa,
estando abaixo do permitido pela Anvisa (750 UFC/m?3). De Morais et al. (2017)
realizaram um estudo em uma biblioteca publica no municipio de Cuiaba — MT,
0s autores relataram um a alta quantidade de bactéria Gram positivas, além de
fungos. Ao contrario deste estudo os autores relataram a quantificacédo
microbiolégica como fora dos padrdes determinados pela legislacdo vigente
com os géneros de fungos mais encontrados sendo o Aspergillus spp e o
Penicillium spp.

Véarios parametros contribuem para a qualidade do ambiente interno,
neste estudo foi avaliada a temperatura, umidade, ruido e concentracao de
CO.. Dentre todos os parametros avaliado apenas a temperatura nao
apresentou correlacdo com os microrganismos. Isto pode ser explicado pela
constancia na temperatura das bibliotecas ja que todas possuem um sistema
de ventilagdo interna controlada.

Dentre os parametros estudados se pode destacar o O CO:2 por ser um
dos gases presentes na respiracdo microbiana, que pode explicar a sua
relacdo com a quantidade de microrganismos presentes no ambiente. Fromme
et al. (2019) relataram que diversos fatores sédo responsaveis pela qualidade do
ambiente interno influenciando diretamente na saude dos seus ocupantes,
entre eles o material particulado e o CO..

A umidade é um fator extremamente relevante pois ele contribui
diretamente no crescimento de fungos. Estudo realizado por Carvalho, 2016

corroboram com os valores encontrados nessa pesquisa, onde 0s parametros

27



Capitulo I: Artigo Submetido a Revista Science of the Total Environment ISSN: 0048-9697

fisicos de umidade relativa do ar estdo em concordancia com os limites

estabelecidos conforme normatizacdo em vigéncia.

5. Conclusodes

Diante dos resultados observados pode-se concluir que o quantitativo
microbiano quando comparado com a legislacdo estd dentro dos padrdes
exigidos em termos de quantificag@o, pois a contagem fangica ndo excedeu o
valor maximo estabelecido pela legislagao vigente, de = 750 UFC/m3. Dentre
os diversos géneros isolados, foram identificados como Candida spp,
Aspergillus sp., Penicillium sp., entre outros. No que diz respeito aos
parametros fisico quimicos, os mesmos nao obedecem aos padrdes de acordo
com a legislacdo para a maioria dos pontos. Os resultados obtidos
recomendam que em locais de aprendizagem e desenvolvimento intelectual
como a biblioteca, necessitam implantacdo de medidas de prevencao e
correcdo para protecdo de todos os seus frequentadores e funcionérios no que
se refere a problematica da qualidade do ar de ambientes internos

climatizados.
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ANEXO B: Normas para submisséo na Revista
NOVAS SUBMISSOES

A submissdo a este periddico segue totalmente online e vocé sera guiado
passo a passo através da criacdo e upload de seus arquivos. O sistema
converte automaticamente seus arquivos em um unico arquivo PDF, que €
usado no processo de revisao por pares.
Como parte do servico Your Paper Your Way, vocé pode optar por enviar seu
manuscrito como um Unico arquivo para ser usado no processo de
arbitragem. Pode ser um arquivo PDF ou um documento do Word, em qualquer
formato ou lay-out, que possa ser usado pelos arbitros para avaliar seu
manuscrito. Deve conter dados de qualidade suficientemente altos para a
arbitragem. Se preferir, ainda é possivel fornecer todos ou alguns dos arquivos
de origem no envio inicial. Por favor, observe que arquivos de figuras
individuais maiores que 10 MB devem ser enviados separadamente.

Referéncias

N&do ha requisitos rigorosos na formatacdo de referéncia no envio. As
referéncias podem estar em qualquer estilo ou formato, desde que o estilo seja
consistente. Quando aplicavel, nome (s) do (s) autor (es), titulo do periddico /
titulo do livro, titulo do capitulo / artigo, ano de publicacdo, nimero do volume /
capitulo do livro e nimero do artigo ou paginacdao devem estar presentes. O
uso do DOI é altamente encorajado. O estilo de referéncia usado pela revista
sera aplicado ao artigo aceito pela Elsevier na etapa de prova. Observe que os
dados ausentes serdo destacados no estagio de prova para o autor corrigir.

Por favor, certifique-se de que o seu arquivo manuscrito contém numeracao de
linha.Os nimeros de linha devem ser incluidos manualmente antes de fazer o
upload dos seus arquivos.

Figuras e Tabelas
Por favor envie Figuras e Tabelas em arquivos separados em um formato
aprovado (arquivos TIFF, EPS ou MS Office) com a resolucao correta.

Reviséo por pares

Esta revista opera um uUnico processo de revisdo cega. Todas as contribuicdes
serdo inicialmente avaliadas pelo editor para adequacdo a revista. Os
documentos considerados adequados sao entdao enviados a um minimo de dois
revisores especialistas independentes para avaliar a qualidade cientifica do
artigo. O Editor é responsavel pela deciséo final sobre aceitagdo ou rejeicdo de
artigos. A decisdo do editor é final. Mais informacdes sobre os tipos de reviséo
por pares .

SUBMISSOES REVISADAS
Uso de software de processamento de texto
Independentemente do formato de arquivo da submissdo original, na revisao

vocé deve nos fornecer um arquivo editavel de todo o artigo. Mantenha o layout
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do texto o mais simples possivel. A maioria dos cédigos de formatacdo sera
removida e substituida no processamento do artigo. O texto eletrbnico deve ser
preparado de maneira muito semelhante a dos manuscritos convencionais (ver
também o Guia para publicacdo com Elsevier ). Veja também a secao sobre
arte eletronica.
Para evitar erros desnecessarios, é altamente recomendavel usar as funcdes
'verificacao ortogréfica' e 'verificagcdo gramatical' do seu processador de texto.

Estrutura do artigo

Limite de paginas do manuscrito
N&o hé restricdes quanto ao numero de paginas, mas a brevidade de artigos é
bastante encorajada. A extensdo de um artigo deve ser proporcional a
informacéo cientifica que estd sendo relatada. Em particular, o material
introdutorio deve ser limitado a alguns paragrafos e os resultados apresentados
nas figuras ndo devem ser repetidos em tabelas.

Subdiviséo - secoes numeradas
Divida seu artigo em secdes claramente definidas e numeradas. As subsecdes
devem ser numeradas como 1.1 (em seguida, 1.1.1, 1.1.2, ...), 1.2, etc. (0
resumo nao esta incluido na numeracdo da secado). Use esta numeracao
também para referéncia cruzada interna: ndo se refira apenas ao
'texto’. Qualquer subsecdo pode receber um breve titulo. Cada titulo deve
aparecer em sua propria linha separada.

Introducéo
Indique os objetivos do trabalho e fornega um histérico adequado, evitando
uma pesquisa bibliografica detalhada ou um resumo dos resultados.

material e metodos
Forneca detalhes suficientes para permitir que o trabalho seja reproduzido por
um pesquisador independente. Os métodos ja publicados devem ser resumidos
e indicados por uma referéncia. Se estiver citando diretamente de um método
publicado anteriormente, use aspas e cite também a origem. Quaisquer
modifica¢cdes nos métodos existentes também devem ser descritas.

Teoria / célculo
Uma secédo de Teoria deve estender, ndo repetir, o pano de fundo do artigo ja
tratado na Introducédo e lancar as bases para o trabalho futuro. Em contraste,
uma secdo de calculo representa um desenvolvimento pratico de uma base
teorica.

Resultados
Os resultados devem ser claros e concisos.

Discusséo

Isso deve explorar o significado dos resultados do trabalho, ndo repeti-los. Uma
secdo combinada de Resultados e Discussdao € freqluentemente
apropriada. Evite citacdes extensas e discusséo de literatura publicada.
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Conclusbes

As principais conclusdes do estudo podem ser apresentadas em uma breve
secao de Conclusfes, que pode ser independente ou formar uma subsecéo de
uma secao Discusséo ou Resultados e Discusséo.

Apéndices

Se houver mais de um apéndice, eles devem ser identificados como A, B, etc.
Férmulas e equacdes nos apéndices devem receber numeracdo separada:
Eq. (A.1), Eq. (A.2), etc .;em um apéndice subsequente, Eg. (B.1) e assim por
diante. Similarmente para tabelas e figuras: Tabela A.1; Fig. A.1, etc.

Informacgdes essenciais da pagina de rosto

Titulo. Seja conciso e informativo. Titulos sdo freqientemente usados em
sistemas de recuperacdo de informacdes. Acronimos e nomes de marcas de
produtos ndo devem aparecer no titulo de um artigo. Em vez disso, eles podem
ser listados nas palavras-chave e soletrados na primeira vez que aparecerem
no corpo do artigo.
* Nomes e afiliacdes dos autores. Por favor indique claramente o (s) nome (s)
e nome (s) de familia de cada autor e verifique se todos os nomes estédo
escritos com precisdo.Apresente 0os enderecos de afiliagcdo dos autores (onde o
trabalho real foi feito) abaixo dos nomes. Indique todas as afiliagbes com uma
letra em sobrescrito mindscula imediatamente apds o nome do autor e em
frente ao endereco apropriado. Forneca o endereco postal completo de cada
afiliacdo, incluindo o nome do pais e, se disponivel, o endereco de e-mail de
cada autor.
* Autor correspondente. Indigue claramente quem ira lidar com a
correspondéncia em todas as fases da arbitragem e publicacdo, também pés-
publicacdo. A inclusdo de varios autores correspondentes é fortemente
desencorajada. Certifique-se de que o endereco de e-mail seja fornecido e
gue os detalhes de contato sejam mantidos atualizados pelo autor
correspondente.

* Endereco presente / permanente. Se um autor se mudou desde que o
trabalho descrito no artigo foi feito, ou estava em visita ho momento, um
"endereco atual" (ou "endereco permanente") pode ser indicado como uma
nota de rodapé para o nome desse autor. O endereco no qual o autor
realmente fez o trabalho deve ser mantido como o endereco de afiliacido
principal. NUmeros arabes sobrescritos sdo usados para tais notas de rodapé.

Destaques

Destaques sdo obrigatérios para este periddico. Eles consistem em uma
pequena cole¢do de pontos que transmitem os principais resultados do artigo e
devem ser enviados em um arquivo editavel separado no sistema de
submissao on-line. Por favor, use 'Destaques' no nome do arquivo e inclua de 3
a 5 marcadores (maximo de 85 caracteres, incluindo espacos, por ponto de
marcador). Vocé pode ver os Destagues do exemploem nosso site de
informacoes.
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Abstrato

Um resumo conciso e factual € necessario. O resumo deve indicar brevemente
0 objetivo da pesquisa, 0s principais resultados e principais conclusdes. Um
resumo é frequentemente apresentado em separado do artigo, por isso deve
ser capaz de ficar sozinho. Por esta razdo, as Referéncias devem ser evitadas,
mas se for essencial, entdo cite o (s) autor (es) e o (s) ano (s). Além disso,
abreviagcdes ndo-padrdo ou incomuns devem ser evitadas, mas, se essenciais,
devem ser definidas em sua primeira meng&ao no proprio resumo.

Resumo grafico
Um resumo gréfico € obrigatério para este periodico. Ele deve resumir o
conteudo do artigo em uma forma concisa e pictérica projetada para capturar a
atencao de um grande numero de leitores on-line. Os autores devem fornecer
imagens que representem claramente o trabalho descrito no artigo. Os
resumos graficos devem ser enviados como um arquivo separado no sistema
de submissédo online. Tamanho da imagem: forneca uma imagem com um
minimo de 531 x 1328 pixels (h x w) ou proporcionalmente mais. A imagem
deve ser legivel em um tamanho de 5 x 13 cm usando uma resolucéo de tela
regular de 96 dpi. Tipos de arquivos preferidos: arquivos TIFF, EPS, PDF ou
MS Office. Vocé pode ver os Resumos Graficos de Exemplo em nosso site de
informacoes.

Os autores podem fazer uso dos Servicos de llustracdo da Elsevier para
garantir a melhor apresentacdo de suas imagens, de acordo com todos os
requisitos técnicos.

Os destaques obrigatérios sao importantes porque aparecem online no
indice da revista. Destaca que os marcadores de lista sobre os resultados ndo
sdo, portanto, muito informativos para os leitores que examinam o
conteudo. Aqui esta um resumo do que os destaques devem conter:

Qual é o problema cientifico geral e por que vocé estudou isso?
Como vocé abordou o problema e quais esferas estao incluidas?
Qual foi o principal método usado?

Principais descobertas)

Levar para casa mensagem

arwnE

N&o repita os destaques em forma de bala para as conclusdes. As conclusdes
devem ser uma narrativa sobre o0 que vocé encontrou e 0 que isso significa no
esquema mais amplo.

Palavras-chave

Imediatamente apdés o resumo, forneca no maximo 6 palavras-chave, usando
ortografia americana e evitando termos gerais e plurais e varios conceitos
(evite, por exemplo, 'e', 'de’). Seja poupado com abreviaturas: apenas
abreviacdes estabelecidas com firmeza no campo podem ser elegiveis. Essas
palavras-chave serdo usadas para propdsitos de indexacao.
As palavras-chave do artigo ndo devem conter palavras ja contidas no titulo,
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mas podem incluir termos abreviados ou informacGes de localizacdo néo
adequadas para o titulo.

Abreviaturas

Defina abreviacdes que nédo sdo padrdo neste campo em uma nota de rodapé
a ser colocada na primeira pagina do artigo. Tais abreviaturas que sao
inevitaveis no abstrato devem ser definidas em sua primeira mencao, bem
como na nota de rodapé. Assegure a consisténcia das abreviaturas ao longo do
artigo.

Agradecimentos

Agrupe os agradecimentos em uma se¢ao separada no final do artigo antes
das referéncias e, portanto, ndo os inclua na pagina de titulo, como uma nota
de rodapé no titulo ou de outra forma. Liste aqui as pessoas que forneceram
ajuda durante a pesquisa (por exemplo, oferecendo ajuda no idioma,
escrevendo ajuda ou lendo o artigo, etc.).

Formatacao de fontes de financiamento
Relacione as fontes de financiamento desta forma padrdo para facilitar a
conformidade com os requisitos do financiador:

Financiamento: Este trabalho foi apoiado pelo National Institutes of Health
[conceder numeros xxxX, yyyy]; a Fundacao Bill & Melinda Gates, Seattle, WA
[nimero de concessao zzzz]; e os Institutos de Paz dos Estados Unidos [grant
number aaaa).

N&o é necessario incluir descricbes detalhadas sobre o programa ou tipo de
subsidios e prémios. Quando o financiamento for proveniente de uma bolsa em
bloco ou de outros recursos disponiveis para uma universidade, faculdade ou
outra instituicdo de pesquisa, envie 0 nome do instituto ou organizacdo que
forneceu o financiamento.

Se nenhum financiamento tiver sido fornecido para a pesquisa, inclua a
seguinte frase:

Esta pesquisa ndo recebeu nenhuma concessédo especifica de agéncias de
financiamento nos setores publico, comercial ou sem fins lucrativos.

Notas de rodapé
Notas de rodapé devem ser wusadas com moderacdo. Numere-0s
consecutivamente ao longo do artigo. Muitos processadores de texto criam
notas de rodapé no texto e esse recurso pode ser usado. Se este nao for o
caso, indique a posi¢do das notas de rodapé no texto e apresente as notas de
rodapé separadamente no final do artigo.

Obra de arte
Arte Eletronica
Pontos gerais

* Certifique-se de usar letras e tamanhos uniformes de seu trabalho artistico
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original.
* Fontes preferidas: Arial (ou Helvetica), Times New Roman (ou Times),
Simbolo, Courier.

* Numere as ilustracbes de acordo com a sua sequéncia no texto.
« Use uma convencao de nomenclatura légica para seus arquivos de
ilustracoes.

* Indique por figura se € uma imagem de ajuste unica, de 1,5 ou 2 colunas.
« Somente para envios de palavras, vocé ainda pode fornecer figuras e suas
legendas e tabelas em um Unico arquivo no estagio de revisao.
* Observe que os arquivos de figuras individuais com mais de 10 MB devem ser

fornecidos em arquivos de origem separados.
Um guia detalhado sobre arte eletronica esta disponivel.
Vocé esta convidado a visitar este site; alguns trechos da informacéo
detalhada sao dados aqui.
Formatos

Independentemente do aplicativo usado, quando o trabalho artistico eletrénico
estiver finalizado, salve como 'salvar’ ou converta as imagens em um dos
seguintes formatos (observe os requisitos de resolucdo para desenhos de
linha, meios-tons e combinacbes de linha / meio-tom abaixo):
EPS (ou PDF): desenhos vetoriais. Incorporar a fonte ou salvar o texto como

'gréficos'.
TIFF (ou JPG): Fotografias coloridas ou em tons de cinza (meios-tons): use
sempre um minimo de 300 dpi.

TIFF (ou JPG): Desenhos de linha de bitmap: use no minimo 1.000 dpi.
TIFF (ou JPG): combina linhas / tons de bitmap (cores ou tons de cinza): é

necessario um minimo de 500 dpi.
Por favor nao:
 Fornecer arquivos otimizados para uso na tela (por exemplo, GIF, BMP, PICT,
WPG); a resolucao e muito baixa.
. Forneca arquivos com resolucao muito baixa.

* Envie graficos que sdo desproporcionalmente grandes para o conteudo.

Arte de cor
Certifique-se de que os arquivos de ilustracbfes estejam em um formato
aceitavel (arquivos TIFF (ou JPEG), EPS (ou PDF) ou MS Office) e com a
resolucdo correta. Se, juntamente com o artigo aceito, vocé enviar valores em
cores utilizaveis, a Elsevier garantira, sem custo adicional, que esses nimeros
aparecerdo em cores on-line (por exemplo, ScienceDirect e outros sites)
independentemente de serem ou nao reproduzidas em cores na versao
impressa. Para reproducao em cores impressa, vocé recebera informacdes
sobre os custos da Elsevier apds o recebimento do artigo aceito. Por
favor, indique sua preferéncia por cores: impressa ou online. Mais informacoes
sobre a preparacéo de arte eletronica .

Legendas figura
Certifique-se de que cada ilustracdo tenha uma legenda. Uma legenda deve
conter um titulo breve (n&o na propria figura) e uma descricdo da
ilustracdo. Mantenha o texto nas proprias ilustracbes no minimo, mas explique
todos os simbolos e abreviacdes usadas.

22


https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://www.elsevier.com/authors/author-schemas/artwork-and-media-instructions&xid=17259,15700022,15700186,15700190,15700256,15700259,15700262&usg=ALkJrhh_tY-aK6w6XYn4-__Yklqvnh5ezA
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://www.elsevier.com/authors/author-schemas/artwork-and-media-instructions&xid=17259,15700022,15700186,15700190,15700256,15700259,15700262&usg=ALkJrhh_tY-aK6w6XYn4-__Yklqvnh5ezA
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://www.elsevier.com/authors/author-schemas/artwork-and-media-instructions&xid=17259,15700022,15700186,15700190,15700256,15700259,15700262&usg=ALkJrhh_tY-aK6w6XYn4-__Yklqvnh5ezA
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://www.elsevier.com/authors/author-schemas/artwork-and-media-instructions&xid=17259,15700022,15700186,15700190,15700256,15700259,15700262&usg=ALkJrhh_tY-aK6w6XYn4-__Yklqvnh5ezA

Capitulo I: Artigo Submetido a Revista Science of the Total Environment ISSN: 0048-9697

Tabelas

Numere as tabelas consecutivamente com algarismos ardbicos de acordo com
sua aparéncia no texto. Digite cada tabela em espaco duplo em uma pagina
separada com um titulo descritivo curto digitado diretamente acima e coloque
notas de rodapé em tabelas abaixo do corpo da tabela e indique-as com letras
minuUsculas sobrescritas. Evite regras verticais. Seja poupado no uso de tabelas
e garanta que os dados apresentados nas tabelas ndo dupliquem os resultados
descritos em outra parte do artigo. As tabelas nunca devem ser incluidas no
texto, porque os arquivos contendo tabelas sdo anexados separadamente no
sistema de envio eletrénico.

Por favor envie Figuras e Tabelas em arquivos separados em um formato
aprovado (arquivos TIFF, EPS ou MS Office) com a resolugéo correta.

Referéncias

Citacéao no texto
Certifique-se de que todas as referéncias citadas no texto também estejam
presentes na lista de referéncias (e vice-versa). Quaisquer referéncias citadas
no resumo devem ser dadas na integra. Resultados ndo publicados e
comunicacdes pessoais nao sédo recomendados na lista de referéncias, mas
podem ser mencionados no texto. Se essas referéncias forem incluidas na lista
de referéncias, elas devem seguir o estilo de referéncia padrdo do periodico e
incluir uma substituicdo da data de publicacédo por ‘Resultados ndo publicados’
ou '‘Comunicacéao pessoal'. A citacdo de uma referéncia como 'in press' implica
gue o item foi aceito para publicacéo.

Links de referéncia
A maior capacidade de descoberta de pesquisas e a revisao por pares de alta
gualidade sdo asseguradas por links on-line para as fontes citadas. Para nos
permitir criar links para servicos de abstracdo e indexagdo, como Scopus,
CrossRef e PubMed, assegure-se de que os dados fornecidos nas referéncias
estejam corretos. Por favor, note que sobrenomes incorretos, titulos de revistas
/ livros, ano de publicacdo e paginacdo podem impedir a criagdo de links. Ao
copiar referéncias, tenha cuidado, pois elas ja podem conter erros. O uso do
DOI é altamente incentivado.

Um DOI é garantido para nunca mudar, entdo vocé pode usa-lo como um link
permanente para qualquer artigo eletrénico. Um exemplo de uma citacédo
usando o DOI para um artigo ainda nao publicado é: VanDecar JC, Russo RM,
James DE, Ambeh WB, Franke M. (2003). Continuacao Aseismic da lajes de
Lesser Antilles abaixo do nordeste da Venezuela. Journal of Geophysical
Research, https://doi.org/10.1029/2001JB000884.Por favor, note que o formato
de tais citacdes deve estar no mesmo estilo de todas as outras referéncias no
artigo.

Referéncias da Web

No minimo, o URL completo deve ser fornecido e a data em que a referéncia
foi acessada pela udltima vez. Qualquer informacdo adicional, se conhecida
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(DOI, nomes de autores, datas, referéncia a uma publicacdo de origem, etc.),
também deve ser fornecida.As referéncias da Web podem ser listadas
separadamente (por exemplo, ap6s a lista de referéncias) sob um cabecalho
diferente, se desejado, ou podem ser incluidas na lista de referéncias.

Referéncias de dados
Esta revista encoraja-o a citar conjuntos de dados subjacentes ou relevantes
no seu manuscrito, citando-os no seu texto e incluindo uma referéncia de
dados na sua Lista de Referéncia. As referéncias de dados devem incluir os
seguintes elementos: nome (s) do autor, titulo do conjunto de dados, repositorio
de dados, versdo (quando disponivel), ano e identificador persistente
global. Adicione o [dataset] imediatamente antes da referéncia para que
possamos identifica-lo corretamente como uma referéncia de dados. O
identificador [dataset] ndo aparecera em seu artigo publicado.

Referéncias em uma edicao especial
Por favor, assegure-se de que as palavras 'esta questdo' sejam adicionadas a
quaisquer referéncias na lista (e quaisquer citagcdes no texto) a outros artigos
na mesma Edicédo Especial.

Software de gerenciamento de referéncia
A maioria dos periédicos da Elsevier tem seu modelo de referéncia disponivel
em muitos dos produtos de software de gerenciamento de referéncia mais
populares. Estes incluem todos os produtos que suportam estilos Citation Style
Language , como o Mendeley . Usando plug-ins de citacdo desses produtos, 0os
autores soO precisam selecionar o modelo de diario apropriado ao preparar o
artigo, apos o qual citacdes e bibliografias serdo automaticamente formatadas
no estilo da revista. Se ainda ndo houver um modelo disponivel para este
periodico, siga o formato das referéncias e citacbes de exemplo, conforme
mostrado neste Guia. Se vocé usar um software de gerenciamento de
referéncia, certifique-se de remover todos os codigos de campo antes de enviar
0 manuscrito eletronico. Mais informacdes sobre como remover codigos de
campo de diferentes softwares de gerenciamento de referéncia.

Os usuarios do Mendeley Desktop podem instalar facilmente o estilo de
referéncia  para este  peribdico clicando no  seguinte  link:
http://open.mendeley.com/use-citation-style/science-of-the-total-environment
Ao preparar seu manuscrito, vocé podera selecionar este estilo usando os
plugins Mendeley para o Microsoft Word ou LibreOffice.

Formatacéao de referéncia
N&do h& requisitos rigorosos na formatacdo de referéncia no envio. As
referéncias podem estar em qualquer estilo ou formato, desde que o estilo seja
consistente. Quando aplicavel, nome (s) do (s) autor (es), titulo do periédico /
titulo do livro, titulo do capitulo / artigo, ano de publicacdo, nimero do volume /
capitulo do livro e nimero do artigo ou paginacdo devem estar presentes. O
uso do DOI é altamente encorajado. O estilo de referéncia usado pela revista
serd aplicado ao artigo aceito pela Elsevier na etapa de prova. Observe que 0s
dados ausentes serdo destacados no estagio de prova para o autor corrigir. Se
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vocé deseja formatar as referéncias por conta propria, elas devem ser
organizadas de acordo com os seguintes exemplos:

Estilo de referéncia
Texto: Todas as citacgbes no texto devem se referir a:
1. Autor Unico: o nome do autor (sem iniciais, a menos que haja ambiguidade)
e 0 ano de publicacao;
2. Dois autores: 0s nomes dos autores e 0 ano de publicacao;
3. Trés ou mais autores: nome do primeiro autor seguido de "et al." e o ano de
publicagao.

Citacbes podem ser feitas diretamente (ou entre parénteses). Grupos de
referéncias podem ser listados primeiro alfabeticamente, depois
cronologicamente ou vice-versa.
Exemplos: ‘como demonstrado (Allan, 2000a, 2000b, 1999; Allan e Jones,
1999). Ou, como demonstrado (Jones, 1999; Allan, 2000)... Kramer et
al. (2010) mostraram recentemente... '
Lista: As referéncias devem ser organizadas primeiro em ordem alfabética e,
depois, ordenadas cronologicamente, se necessario. Mais de uma referéncia
do (s) mesmo (s) autor (es) no mesmo ano deve ser identificada pelas letras 'a’,

b, 'c’ etc., colocadas apoés 0 ano de publicacao.
Exemplos:

Referéncia a uma publicacéo de periédico:
Van der Geer, J., Hanraads, JAJ, Lupton, RA, 2010. A arte de escrever um
artigo cientifico.J. Sci. Comum. 163, 51-

59. https://doi.org/10.1016/j.S¢.2010.00372.
Referéncia a uma publicacdo de periddico com um numero de artigo:
Van der Geer, J., Hanraads, JAJ, Lupton, RA, 2018. A arte de escrever um

artigo cientifico.Heliyon 19,
€00205. https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2018.e00205.

Referéncia a um livro:
Strunk Jr., W., White, EB, 2000. Os Elementos do Estilo, quarta ed. Longman,
Nova York.
Referéncia a um capitulo de um livro editado:

Mettam, GR, Adams, LB, 2009. Como preparar uma versao eletronica do seu
artigo, em: Jones, BS, Smith, RZ (Eds.), Introducdo a Era Eletronica. E-
Publishing Inc., Nova lorque, pp. 281-304.
Referéncia a um site:
Cancer Research UK, 1975. Relatorios de estatisticas de cancer para o Reino
Unido.http://www.cancerresearchuk.org/aboutcancer/statistics/cancerstatsreport
/ (acessado em 13 de marcgo de 2003).
Referéncia a um conjunto de dados:
[conjunto de dados] Oguro, M., Imahiro, S., Saito, S., Nakashizuka, T., 2015.
Dados de mortalidade para a doenca de murchar japonesa e composi¢coes
florestais circundantes.Dados Mendeley,
v1. https://doi.org/10.17632/xwj98nb39r.1.

Video

A Elsevier aceita material de video e sequéncias de animacao para apoiar e
aprimorar sua pesquisa cientifica. Os autores que tém arquivos de video ou
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animacdo que desejam enviar com o artigo sdo fortemente encorajados a
incluirem links para esses arquivos no corpo do artigo. Isso pode ser feito da
mesma forma que uma figura ou tabela, referindo-se ao conteddo do video ou
animacao e anotando no corpo do texto onde ele deve ser colocado. Todos os
arquivos enviados devem ser rotulados adequadamente para que se
relacionem diretamente ao contetdo do arquivo de video. . Para garantir que
seu material de video ou animacao seja diretamente utilizavel, forneca o
arquivo em um dos nossos formatos de arquivo recomendados com um
tamanho maximo preferencial de 150 MB por arquivo, 1 GB no total. Os
arquivos de video e animacao fornecidos serdo publicados on-line na versao
eletrbnica de seu artigo nos produtos da Elsevier, incluindo
o ScienceDirect . Por favor, forneca 'stills' com seus arquivos: vocé pode
escolher qualquer quadro do video ou animagdo ou fazer uma imagem
separada.Eles serdo usados em vez de icones padrdo e personalizardao o link
para o0s dados de video.Para instrucbes mais detalhadas, visite
nossas paginas de instrucbes em video .Observacdo: como o video e a
animacdo ndo podem ser incorporados na versdo impressa do periodico,
forneca um texto para a versao eletrbnica e para a versao impressa das partes
do artigo que se referem a esse conteudo.

Visualizacao de dados

Inclua visualizagdes interativas de dados em sua publicagcdo e permita que
seus leitores interajam e se envolvam mais de perto com sua pesquisa. Siga as
instrucdes aqui para descobrir as opc¢des de visualizacdo de dados disponiveis
e como inclui-las em seu artigo.

Material suplementar

Material suplementar, como aplicativos, imagens e clipes de som, pode ser
publicado com o seu artigo para aprimora-lo. Os itens suplementares enviados
sédo publicados exatamente como séo recebidos (os arquivos do Excel ou do
PowerPoint aparecerdao como on-line). Envie seu material juntamente com o
artigo e forneca uma legenda descritiva e concisa para cada arquivo
suplementar. Se vocé deseja fazer alteracbes no material suplementar durante
qualquer etapa do processo, fornegca um arquivo atualizado. Nao anote
nenhuma correcdo em uma versao anterior. Por favor, desligue a opg¢ao Track
Changes' nos arquivos do Microsoft Office, pois eles aparecerdo na versao
publicada.

Dados de pesquisa

Esta revista encoraja e permite que vocé compartilhe dados que suportam sua
publicacdo de pesquisa quando apropriado, e permite interligar os dados com
seus artigos publicados. Os dados da pesquisa referem-se aos resultados das
observacdes ou experimentacdes que validam os resultados da pesquisa. Para
facilitar a reprodutibilidade e a reutilizacdo de dados, este periddico também
incentiva vocé a compartilhar seu software, cédigo, modelos, algoritmos,
protocolos, métodos e outros materiais Uteis relacionados ao projeto.
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Abaixo estdo algumas maneiras pelas quais vocé pode associar dados ao seu
artigo ou fazer uma declaracdo sobre a disponibilidade de seus dados ao
enviar seu manuscrito.Se vocé esta compartilhando dados de uma destas
maneiras, vocé é encorajado a citar os dados em seu manuscrito e lista de
referéncias. Por favor, consulte a secdo "Referéncias" para mais informacdes
sobre a citacdo de dados. Para obter mais informacfes sobre como depositar,
compartilhar e usar dados de pesquisa e outros materiais de pesquisa
relevantes, visite a pagina de dados de pesquisa .

Ligacédo de dados
Se vocé disponibilizou seus dados de pesquisa em um repositorio de dados,
podera vincular seu artigo diretamente ao conjunto de dados. A Elsevier
colabora com varios repositérios para vincular artigos no ScienceDirect com
repositérios relevantes, dando aos leitores acesso a dados subjacentes que
lhes proporcionam um melhor entendimento da pesquisa descrita.

Existem diferentes maneiras de vincular seus conjuntos de dados ao seu
artigo. Quando disponivel, vocé pode vincular diretamente seu conjunto de
dados ao seu artigo, fornecendo as informacdes relevantes no sistema de
envio. Para mais informacdes, visite a pagina de links do banco de dados .

Para repositorios de dados suportados, um banner de repositério aparecera
automaticamente ao lado do artigo publicado no ScienceDirect.

Além disso, vocé pode vincular dados ou entidades relevantes através de
identificadores dentro do texto do seu manuscrito, usando o seguinte formato:
Banco de dados: xxxx (por exemplo, TAIR: AT1G01020; CCDC: 734053; PDB:
1XFN).

Dados Mendeley
Esta revista suporta dados Mendeley, permitindo que vocé deposite quaisquer
dados de pesquisa (incluindo dados brutos e processados, video, codigo,
software, algoritmos, protocolos e métodos) associados ao seu manuscrito em
um repositério de acesso livre gratuito. Durante o processo de submisséao, apés
o upload do seu manuscrito, vocé terd a oportunidade de enviar seus conjuntos
de dados relevantes diretamente para aMendeley Data.Os conjuntos de
dados serao listados e diretamente acessiveis aos leitores préximos ao artigo
publicado on-line.

Para mais informac0es, visite a pagina Mendeley Data for journals .

Dados em resumo
Vocé tem a opcéo de converter qualquer ou todas as partes de seus dados
brutos adicionais ou adicionais em um ou varios artigos de dados, um novo tipo
de artigo que armazena e descreve seus dados. Os artigos de dados garantem
gue seus dados sejam revisados, curados, formatados, indexados, fornecidos
por um DOI e publicamente disponiveis para todos na publicacdo. Vocé é
encorajado a enviar seu artigo para o Data in Brief como um item adicional
diretamente ao lado da versao revisada de seu manuscrito. Se o seu artigo de
pesquisa for aceito, o seu artigo de dados sera automaticamente transferido
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para o Resumo de Dados, onde serd revisado e publicado editorialmente no
diario de dados de acesso aberto, 0 Resumo de Dados . Por favor, observe que
uma taxa de acesso aberto de USD 500 deve ser paga para publicacdo noData
in Brief . Detalhes completos podem ser encontrados no site da Data in
Brief . Por favor, use este modelo para escrever seus dados em breve.

MethodsX

Vocé tem a opcao de converter protocolos e métodos relevantes em um ou
varios artigos do MethodsX, um novo tipo de artigo que descreve os detalhes
de métodos de pesquisa personalizados. Muitos pesquisadores gastam uma
guantidade significativa de tempo no desenvolvimento de métodos que
atendam as suas necessidades ou cenarios especificos, mas muitas vezes
sem obter crédito por essa parte de seu trabalho. O MethodsX, um periddico de
acesso aberto, agora publica essas informacfes para torn-las pesquisaveis,
revisadas por pares, citaveis e reproduziveis. Os autores sdo encorajados a
enviar seu artigo da MethodsX como um item adicional diretamente ao lado da
versao revisada de seu manuscrito. Se o seu artigo de pesquisa for aceito, o
artigo do seu método sera automaticamente transferido para o MethodsX, onde
sera revisado editorialmente. Por favor, observe que uma taxa de acesso
aberto é paga para publicacdo no MethodsX. Detalhes completos podem ser
encontrados no site da MethodsX . Por favor, use este modelo para preparar
seu artigo sobre o MethodsX.

Declaracao de dados
Para promover a transparéncia, recomendamos que vocé informe a
disponibilidade de seus dados no envio. Isso pode ser um requisito do seu
orgdo ou instituicdo de financiamento. Se os seus dados ndo estiverem
disponiveis para acesso ou inadequados para publicacdo, vocé tera a
oportunidade de indicar por que durante o processo de envio, por exemplo,
declarando que os dados da pesquisa sao confidenciais. A declaracéo
aparecera com o0 seu artigo publicado no ScienceDirect. Para mais
informacdes, visite a pagina Declaracao de dados .

u After Acceptance

Correcao de prova online

Os autores correspondentes receberdo um e-mail com um link para o
nosso sistema de provas on-line, permitindo a anotacdo e correcdo de
provas on-line. O ambiente € semelhante ao MS Word: além de editar texto,
vocé também pode comentar sobre figuras / tabelas e responder perguntas do
Editor de Copias. A revisao baseada na Web fornece um processo mais rapido
€ menos propenso a erros, permitindo que vocé digite diretamente suas
correcoes, eliminando a possivel introducéo de erros.
Se preferir, vocé ainda pode optar por anotar e enviar suas edi¢des na versao
em PDF.Todas as instrucfes para prova serdo dadas no e-mail que enviamos
aos autores, incluindo métodos alternativos para a versdo online e PDF.
Faremos todo o possivel para publicar o seu artigo com rapidez e precisdo. Por
favor, use esta prova apenas para verificar a composicao, edicao, integralidade
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e exatidao do texto, tabelas e figuras. Alteracdes significativas ao artigo aceito
para publicacdo somente serdo consideradas neste estagio com permissao do
Editor. E importante garantir que todas as correcdes sejam enviadas de volta
para n6s em uma comunicacao.Por favor, verifique cuidadosamente antes de
responder, pois a inclusdo de quaisquer corre¢cdes subsequentes ndo pode ser
garantida. A leitura de prova é de sua exclusiva responsabilidade. Quaisquer
correcbes atrasadas, ap0s esta etapa de prova, ndo serdo consideradas,
pois isso atrasard o processo de publicacdo dos artigos na revista. Se no
caso, suas corregOes atrasadas estdo sendo tdo importantes, Errata /
Corrigendum pode ser publicada de acordo, de modo que, também sera
mapeado para o seu artigo original ja publicado.

Impressdes digitais

O autor  correspondente, sem  custo, receber& umlink  de
compartilhamentopersonalizado, fornecendo 50 dias de acesso gratuito a
versado final publicada do artigo no ScienceDirect. O Share Link pode ser
usado para compartilhar o artigo através de qualquer canal de comunicacéo,
incluindo e-mail e midia social. Por uma taxa extra, as impressfes off-line
podem ser solicitadas através do formulario de pedido off-line, enviado assim
que o artigo for aceito para publicagdo. Ambos o0s correspondentes e co-
autores podem encomendar offprints a qualguer momento via Webshop da
Elsevier. Os autores correspondentes que publicaram o artigo gold open
access nao recebem um Share Link, pois sua versao final publicada do artigo
esta disponivel em acesso aberto no ScienceDirect e pode ser compartilhada
através do link DOI do artigo.

u Author Inquiries

Visite o Centro de Suporte da Elsevier para encontrar as respostas que vocé
precisa.Aqui vocé encontrara tudo, desde perguntas frequentes até meios para
entrar em contato.
Vocé também pode descobrir quando seu artigo aceito sera publicado .

Envio de revisdes:
Se vocé tiver alguma duvida especifica relacionada a extensées de data de
vencimento para revisdo, entre em contato com o Gerente da revista Pallavi
Das em j.scitotenv@elsevier.com .
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